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  (ّاي داًـجَياى داًـگاُ تشتيت هذسع ًاهِ )سػالِ آييي ًاهِ چاج پاياى

ثػٍي اق   ، ٔجيٗ (ٞبي تطّيّي ؼاٍ٘دٛيبٖ ؼاٍٍ٘بٜ تفثيت ٔؽـن ٘ؾف ثٝ ايٙىٝ زبح ٚ ا٘تٍبـ پبيبٖ ٘بٔٝ )ـوبِٝ

ؼاً٘ آٔٛغتٍبٖ ايٗ  ، پمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ اوت ثٙبثفايٗ ثٝ ٔٙؾٛـ آٌبٞي ٚ ـفبيت ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜ -فقبِيتٟبي فّٕي 

 ٌٛ٘ؽ: ؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجت ثٝ ـفبيت ٔٛاـؼ ؾيُ ٔتقٟؽ ٔي

«  ؼفتف ٍ٘ف آثبـفّٕي»(ي غٛؼ، ٔفاتت ـا لجلاً ثٝ عٛـ وتجي ثٝ  : ؼـ ِٛـت الؽاْ ثٝ زبح پبيبٖ ٘بٔٝ )ـوب1ِٝٔبؼٜ 

 ٍٍ٘بٜ اعلاؿ ؼٞؽ.ؼا

 ( فجبـت ؾيُ ـا زبح وٙؽ: : ؼـ ِفطٝ وْٛ وتبة )په اق ثفي ٌٙبوٙب2ٝٔٔبؼٜ 

  ؼـ ؼاٍ٘ىؽٜ 1392  ؼـ وبَوٝ   اوت هحيط صيؼت  ـٌتٝ وتبة ضبضف، ضبُِ پبيبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوي اـٌؽ ٍ٘بـ٘ؽٜ ؼـ»

دكتش آلبي ٍٔبٚـٜ  ٚ حثية الله يًَؼی  دكتش يبٖآلب اوبتيؽ ٔطتفْ،  ؼاٍٍ٘بٜ تفثيت ٔؽـن ثٝ ـإٞٙبيئٙبثـ عجيقي 

 .« اق آٖ ؼفبؿ ٌؽٜ اوت، ًادس تْشاهی فش

( ـا  زبح ، تقؽاؼ يه ؼـِؽ ٌٕبـٌبٖ وتبة )ؼـ ٞف ٘ٛثت ٞبي ا٘تٍبـات ؼاٍٍ٘بٜ : ثٝ ٔٙؾٛـ خجفاٖ ثػٍي اق ٞكي3ٝٙٔبؼٜ 

غٛؼ ـا ثٝ ٘فـ ٔفوك ٍ٘ف ؼـٔقفْ ففٚي لفاـ  تٛا٘ؽ ٔبقاؼ ٘يبق ؼاٍٍ٘بٜ اٞؽا وٙؽ. ؼاٍٍ٘بٜ ٔي«  ؼفتف ٍ٘ف آثبـفّٕي»ثٝ 

 ؼٞؽ.

،  ٔؽـن ثٝ فٙٛاٖ غىبـت ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ تفثيت % ثٟبي ٌٕبـٌبٖ زبح ٌؽٜ ـا50، 3: ؼـ ِٛـت فؽْ ـفبيت ٔبؼٜ 4ٔبؼٜ 

 تأؼيٝ وٙؽ.

وٛـ ـا غىبـت ٔؿ تٛا٘ؽ ، ؼاٍٍ٘بٜ ٔي : ؼاٍ٘دٛ تقٟؽ ٚ لجَٛ ٔي وٙؽ ؼـ ِٛـت غٛؼؼاـي اق پفؼاغت ثٟبي غىبـت5ٔبؼٜ 

اوتيفبي ضمٛق غٛؼ، اق عفيك  ؼٞؽ ثٝ ٔٙؾٛـ اق عفيك ٔفاخـ لضبيي ٔغبِجٝ ٚ َِٚٛ وٙؽ؛ ثٝ فلاٜٚ ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ضك ٔي

 ، تبٔيٗ ٕ٘بيؽ. ٍ٘بـ٘ؽٜ ثفاي ففٚي  ـا اق ٔطُ تٛليف وتبثٟبي ففضٝ ٌؽٜ 4، ٔقبؼَ ٚخٝ ٔؿوٛـ ؼـ ٔبؼٜ  ؼاؼٌبٜ

 ضٕب٘ت تقٟؽ فٛق ٚ كاسؿٌاػی اسؿذ  ٔمغـ هحيط صيؼت ٝ ؼاٍ٘دٛي ـٌتهؼؼَد حاتوی هٌؾ  : ايٙدب٘ت6ٔبؼٜ 

 . ٌْٛ، ثٝ آٖ ّٔتكْ ٔي اخفايي آٖ ـا لجَٛ وفؼٜ

 

 : ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي                                                                                 

 هؼؼَد حاتوی هٌؾ                                                                                                                                

 تبـيع ٚ أضب:                                                                    

 

 



 هؼٌَي دس هَسد ًتايج پظٍّـْاي ػلوی داًـگاُ تشتيت هذسعًاهِ حق هالکيت هادي ٍ آييي

ٞبي پمٍٚٞي ٚ فٙبٚـي ؼاٍٍ٘بٜ ؼـ ـاوتبي تطمك فؽاِت ٚ وفأت ا٘ىبٟ٘ب وٝ لاقٔٝ ثب فٙبيت ثٝ ويبوت هقذهِ:

ٌىٛفبيي فّٕي ٚ فٙي اوت ٚ ـفبيت ضمٛق ٔبؼي ٚ ٔقٙٛي ؼاٍٍ٘بٜ ٚ پمٍٍٚٞفاٖ، لاقْ اوت افضبي ٞيأت فّٕي، 

٘بٔٝ، ـوبِٝ  ٞبي فّٕي وٝ تطت فٙٛاٖ پبيبٖٖ، ؼاً٘ آٔٛغتٍبٖ ٚ ؼيٍف ٕٞىبـاٖ عفش، ؼـ ٔٛـؼ ٘تبيح پمًٚٞؼاٍ٘دٛيب

 ٚ عفضٟبي تطميمبتي ثب ٕٞبٍٞٙي ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٌؽٜ اوت، ٔٛاـؼ قيف ـا ـفبيت ٕ٘بيٙؽ:

ثبٌؽ  ِٚي ضمٛق ٔقٙٛي بٜ ٔيضك ٍ٘ف ٚ تىثيف پبيبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ٚ ؼـآٔؽٞبي ضبُِ اق آٟ٘ب ٔتقّك ثٝ ؼاٍٍ٘ -1هادُ 

 پؽيؽ آٚـ٘ؽٌبٖ ٔطفٛػ غٛاٞؽ ثٛؼ.

ا٘تٍبـ ٔمبِٝ يب ٔمبلات ٔىتػفج اق پبيبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ثٝ ِٛـت زبح ؼـ ٍ٘فيبت فّٕي ٚ يب اـائٝ ؼـ ٔدبٔـ  -2هادُ 

ب ؼاٍ٘دٛي ٔىئَٛ فّٕي ثبيؽ ثٝ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ثٛؼٜ ٚ ثب تبييؽ اوتبؼ ـإٞٙبي اِّي، يىي اق اوبتيؽ ـإٞٙب، ٍٔبٚـ ٚ ي

-ٔىبتجبت ٔمبِٝ ثبٌؽ. ِٚي ٔىئِٛيت فّٕي ٔمبِٝ ٔىتػفج اق پبيبٖ ٘بٔٝ ٚ ـوبِٝ ثٝ فٟؽٜ اوبتيؽ ـإٞٙب ٚ ؼاٍ٘دٛ ٔي

 ثبٌؽ.

ؼـ ٔمبلاتي وٝ په اق ؼاً٘ آٔٛغتٍي ثٝ ِٛـت تفويجي اق اعلافبت خؽيؽ ٚ ٘تبيح ضبُِ اق پبيبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ  تثصشُ:

 يؽ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ؼـج ٌٛؼ.ٌٛؼ ٘يك ثب٘يك ٔٙتٍف ٔي

ا٘تٍبـ وتبة ٚ يب ٘فْ افكاـ ٚ يب آثبـ ٚيمٜ ضبُِ اق ٘تبيح پبيبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ٚ تٕبٔي عفضٟبي تطميمبتي وّيٝ  -3هادُ 

ٞب، پبـن فّٓ ٚ فٙبٚـي ٚ ؼيٍف ٚاضؽٞب ثبيؽ ثب ٔدٛق ٞب، ٔفاوك تطميمبتي، پمٍٚٞىؽٜٚاضؽٞبي ؼاٍٍ٘بٜ افٓ اق ؼاٍ٘ىؽٜ

 ٞبي ّٔٛة ا٘دبْ ٌٛؼ.٘بٔٝق ٔقبٚ٘ت پمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ ٚ ثفاوبن آئيٗوتجي ِبؼـٜ ا

إِّّي وٝ ضبُِ اي ٚ ثيٗٞبي ّٔي، ٔٙغمٝٞب ؼـ خٍٙٛاـٜثجت اغتفاؿ ٚ تؽٚيٗ ؼاً٘ فٙي ٚ يب اـائٝ يبفتٝ -4هادُ 

ؼ ـإٞٙب يب ٔدفي عفش ٞبي تطميمبتي ؼاٍٍ٘بٜ ثبيؽ ثب ٕٞبٍٞٙي اوتب٘تبيح ٔىتػفج اق پبيبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ٚ تٕبٔي عفش

 اق عفيك ٔقبٚ٘ت پمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٌيفؼ.

ؼـ ٞيأت  23/4/87ؼـ ٌٛـاي پمٍٚٞي ٚ ؼـ تبـيع  1/4/87ٔبؼٜ ٚ يه تجّفٜ ؼـ تبـيع  5ايٗ آييٗ ٘بٔٝ ؼـ  -5هادُ 

تّٛيت ؼـ ٌٛـاي ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ تّٛيت ـويؽٜ ٚ اق تبـيع  15/7/87ـئيىٝ ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ تبييؽ ـويؽ ٚ ؼـ خّىٝ ٔٛـظ 

 ٌٛـاي ؼاٍٍ٘بٜ لاقْ الاخفا اوت.

ٔمغـ  1390ٚـٚؼي وبَ تطّيّي  هحيط صيؼتؼاٍ٘دٛي ـٌتٝ ٟٔٙؽوي  هؼؼَد حاتوی هٌؾايٙدب٘ت 

٘بٔٝ ضك ٔبِىيت ٔبؼي ٚ ٔقٙٛي ٌْٛ وّيٝ ٘ىبت ٔٙؽـج ؼـ آئيٗؼاٍ٘ىؽٜ ٔٙبثـ عجيقي ٔتقٟؽ ٔي كاسؿٌاػی اسؿذ

ٞبي فّٕي ٔىتػفج اق پبيبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ تفثيت ٔؽـن ـا ؼـ ا٘تٍبـ يبفتٝ ٞبي فّٕي ؼاٍٍ٘بٜؼـ ٔٛـؼ ٘تبيح پمًٚٞ

ؼٞٓ وٝ اق تطّيّي غٛؼ ـفبيت ٕ٘بيٓ. ؼـ ِٛـت تػّف اق ٔفبؼ آئيٗ ٘بٔٝ فٛق اٍِقبـ ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ٚوبِت ٚ ٕ٘بيٙؽٌي ٔي

آٖ ثٝ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ الؽاْ ٕ٘بيؽ.  عفف ايٙدب٘ت ٘ىجت ثٝ ِغٛ أتيبق اغتفاؿ ثٝ ٘بْ ثٙؽٜ ٚ يب ٞفٌٛ٘ٝ أتيبق ؼيٍف ٚ تغييف

ضٕٙب ٘ىجت ثٝ خجفاٖ فٛـي ضفـ ٚ قيبٖ ضبِّٝ ثف اوبن ثفآٚـؼ ؼاٍٍ٘بٜ الؽاْ غٛاٞٓ ٕ٘ٛؼ ٚ ثؽيٙٛويّٝ ضك ٞفٌٛ٘ٝ 

 افتفاْ ـا اق غٛؼْ وّت ٕ٘ٛؼْ. 

                                                                                                    

 تبـيع ٚ أضب:                                                                                                             
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 تقذيش ٍ تـکش

 .ا٘ؽـي ٔكيؽ ٘قٕتٔٙت غؽاي فكٚخُ وٝ عبفتً ٔٛخت لفثت اوت ٚ ثٝ ٌىف 

-تطميك يبـيٍفْ ثٛؼ٘ؽ ـا ٔيوىب٘ي وٝ ؼـ ا٘دبْ ايٗثقؽ اق ضٕؽ ٚ وپبن غؽاٚ٘ؽ، ِٕيٕب٘ٝ ؼوت

وٝ ـإٞٙبيي اِّي ايٗ پبيبٖ حثية الِ يًَؼیجٌاب آقاي دكتش فٍبـْ، ثٝ غَّٛ اوتبؼ ٌفأي

يٗ پبيبٖ ٘بٔٝ قضٕبت تف ٌؽٖ اثبـوٝ ؼـ پف ًادس تْشاهی فشدكتش ٘بٔٝ ـا پؿيففتٙؽ ٚ خٙبة آلبي 

 قيبؼي ـا ٔتطُٕ ٌؽ٘ؽ.

وٝ قضٕت  هصطفی سحين ًظاددكتشػثاع اػواػيلی ػاسي ٍدكتش  اق اوبتيؽ ٔطتفْ خٙبة آلبيبٖ

 دكتش ػيذ هحوَد قاػوپَسيآلبي زٙيٗ خٙبةؼاٌتٙؽٚ ٞٓ ؼاٚـي ٚ ثبقثيٙي پبيبٖ ٘بٔٝ ـا ثٝ فٟؽٜ

 ٕ٘بيٙؽٜ ٔطتفْ تطّيلات تىٕيّي، ٟ٘بيت تمؽيف ٚ وپبوٍكاـي ـا ؼاـْ.

وٝ ؼـ عَٛ ؼٚـاٖ تطّيُ  فّيفضب ـيبضي ثػتيبـي ٚ ؼوتف ٟٔؽي غلأقّي ففؼؼوتف  بٖاق خٙبة آلبي

 پبيب٘ي ؼاـْ.ؼـ ضضٛـٌبٖ تّٕؿ ٕ٘ٛؼْ وپبن ثي

 اـْ.كق٘ؽٌي پٍتيجب٘ٓ ثٛؼ٘ؽ،وپبوٍاْ وٝ ؼـ تٕبٔي ٔفاضُ اق پؽـ ٚ ٔبؼـ غٛثٓ ٚ تٕبٔي افضبي غب٘ٛاؼٜ

ؼٚوت ضك غب٘ٓ وفوبـ ٚ تٛوّيآلبي ٟٔٙؽن اق قضٕبت ٚ ٕٞىبـي وبـٌٙبوبٖ ٔطتفْ آقٔبيٍٍبٜ 

 ِٕيٕب٘ٝ وپبوٍكاـْ.

، ففيؽٚ٘يٞب ٚ غب٘ٓ ٚ عبٞفي يتٛوّ، ٞبٌٕي ،ٔيفقاييٞبي غٛة ٚ ٟٔفثب٘ٓ آلبيبٖ اق ٕٞىلاوي 

 ٌىفي، فّي اوجفي،فّيؽٚوت،وبؽٕي ٚ ـٌيؽي وٕبَ وپبن ٚ لؽـؼا٘ي ـا ؼاـْ. ،ففٞبؼي

عبيي وٕيفٔي ، ٌدبفيبٖ ٚ ، اضٕؽي، اضٕؽٚ٘ؽ، ٔيفقايي،  ٘بؼـي، ٔغٟفي  ،اق ؼٚوتبٖ غٛثٓ آلبيبٖ

 وٙٓيٛوفي تٍىف ٚ لؽـؼا٘ي ٔي

ٔؽـن آلبيبٖ  اق ٔىٛءِيٗ ٔطتفْ ـوتٛـاٖ ؼاٍ٘ىؽٜ ٔٙبثـ عجيقي ٚ فّْٛ ؼـيبيي ؼاٍٍ٘بٜ تفثيت

 غفبـي، يٛوفي ٚ ولاٌي ثفاي قضٕبت قيبؼي وٝ ٔتطُٕ ٌؽ٘ؽ تٍىف ٚيمٜ ؼاـْ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکيذُ

ٔٛاؼ لٙؽي،   اتبَ٘ٛ ـايح تفيٗ وٛغت قيىتي ٔٛخٛؼ ؼـ خٟبٖ اوت وٝ ٔي تٛا٘ؽ اق ٔٛاؼ ٔػتّف، اق خّٕٝ

تفيٗ تفيٗ ٚ ففاٚاٖيىي اق ٟٔٓٞبي ٌٟفي ٚ ِٙقتي تِٛيؽ ٌٛؼ. پىبة ثف٘ح پىبة اي، وِّٛكي ٍٚ٘بوتٝ

اي ٚاـؼ ويىتٓ يب تّفيٝ ٞبي ٌٟفي اوت وٝ ـٚقا٘ٝ ثٝ ٔيكاٖ ففاٚا٘ي تِٛيؽ، ٚ ثؽٖٚ ٞيسٍٛ٘ٝ اوتفبؼٜپىبة

ٌٛؼ . ايٗ پىبة ثٝ فّت ثبـ ثبلاي ٔٛاؼ آِي ثٛيمٜ ٔيكاٖ ٍ٘بوتٝ ثبلا ٔي تٛا٘ؽ ثٝ فبضلاة ٌٟفي ٚ ِٙقتي ٔي

ؽ اتبَ٘ٛ وٝ ؼـ ٚالـ يه وٛغت قيىتي وبقٌبـ ثب ٔطيظ قيىت اوت ثىبـٌففتٝ فٙٛاٖ ٌكيٙٝ ٔٙبوت ثفاي تِٛي

ثٝ ٕٞيٗ خٟت ؼـ ايٗ ٔغبِقٝ ثٝ ثفـوي تِٛيؽ اتبَ٘ٛ اق پىبة ثف٘ح ثب اوتفبؼٜ ففآيٙؽ ٞيؽـِٚيك اويؽي  .ٌٛؼ

ثب  H2SO4ثٟيٙٝ وبقي ففايٙؽ ٞيؽـِٚيك اويؽي ثٝ ٔٙؾٛـ تِٛيؽ لٙؽٞبي لبثُ اضيب اق خٟت پفؼاغتٝ ٌؽ. 

٘تبيح . ٕٞسٙيٗ ؼليمٝ اوتفبؼٜ ٌؽ 200ؼـ ٔؽت قٔبٖ  C° 100ٚ 80، 60ٚ ؼـ ؼٔبٞبي  6ٚ % 4، 2ٞبي غّؾت

ي فٛـفٛـاَ ٚ ٞيؽـٚوىي تِٛيؽ تفويجبت خب٘جي ٚ ثبقؼاـ٘ؽٜـوي غّؾت ٚ ؼٔبٞبي ٔػتّف ثف ـٚي ضبُِ اق ثف

يبثؽ ثٝ عٛـي وٝ جبت افكايً ٔئتيُ فٛـاَ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكايً غّؾت ٚ ؼٔب ٔيكاٖ تِٛيؽ ايٗ تفوي

ؼـخٝ ؼـ ٔؽت قٔبٖ  100ٚ ؼٔبي  6ؼـ غّؾت  74/2ٚ  48/4ثيٍتفيٗ ٔمؽاـ تِٛيؽ ايٗ تفويجبت ثٝ تفتيت 

خٟت ا٘تػبة  H2SO4٘تبيح ضبُِ اق ثفـوي ضؽاوثف وبـايي وبتبِيكٚـي اويؽ ؼليمٝ ثؽوت آٔؽ.  180ٚ 160

ؼليمٝ ؼاـاي ضؽاوثف  100ؼـ ٔؽت قٔبٖ  4ٚ غّؾت%  C°80ٌفايظ ثٟيٙٝ ٞيؽـِٚيك ٍ٘بٖ ؼاؼ، وٝ ؼٔبي 

ٔي ثبٌؽ ثٝ عٛـي وٝ ؼـ ايٗ ٌفايظ ثٝ تفتيت ٔيكاٖ تِٛيؽ لٙؽٞبي لبثُ  36/27وبـايي وبتبِيكٚـي ثٝ ٔيكاٖ 

glٚ 18/0، 51/41اضيبء، فٛـفٛـاَ ٚ ٞيؽـٚوىي ٔتيُ فٛـاَ ثفاثف
په اق  ثؽوت آٔؽ. خٟت تِٛيؽ اتبَ٘ٛ 142/0-

 80يظ ثٟيٙٝ، ؼـ اثتؽا پىبة ثف٘ح تّغيؼ ٌؽ ٚ په اق تقييٗ ٔيكاٖ ٍ٘بوتٝ آٖ، ؼـ ؼٔبي ؼوتيبثي ثٝ ٌفا

ٕٞسٙيٗ ٘تبيح ضبُِ اق ثفـوي تِٛيؽ ؼليمٝ ٞيؽـِٚيك ٌؽ.  100ؼـ قٔبٖ  4ؼـخٝ ثٛويّٝ اويؽ وِٛفٛـيه %

 ؽٞبي لبثُ اضيب اِٚيٝٚ ٔيكاٖ لٙ، g/l 60اتبَ٘ٛ اق پىبة ٞيؽـِٚيك ٌؽٜ ؼـ ٌفايظ ثٟيٙٝ ثب ٔيكاٖ ٍ٘بوتٝ ثفاثف 

g/l 5/47  َٔتيُ فٛـاَ ٚ ٞيؽـٚوىي 63/0، فٛـفٛـا g/l27/0  ٚ َٛ٘ثبقؼٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ، وٝ ثيٍتفيٗ ٔمؽاـ اتب

وبفت  20اِي  18ؼـ ٔؽت قٔبٖ  g/l 6/18  ٚgethanol/g total sugar 41/0تِٛيؽي آٖ ثٝ تفتيت ثٝ ٔيكاٖ 

 g يكاٖ ٚقٖ غٍه وِّٛي ٚ ثبقؼٜ ٚقٖ غٍه وِّٛي . ٕٞسٙيٗ ثيٍتفيٗ ٔپه اق تّميص ٔػٕف ثؽوت آٔؽ

biomass38/3  ٚg CDW/g total sugar15/0 .ثٝ عٛـ وّي ثٝ ؼِيُ  ؼـپىبة ٞيؽـِٚيك ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

تِٛيؽ تفويجبت ثبقؼاـ٘ؽٜ ـٌؽ ٔيىفٚـٌب٘يىٓ ٞب ٔب٘ٙؽ فٛـفٛـاَ ٚ ٞيؽـٚوه ٔتيُ فٛـاَ ؼـ عي ـٚ٘ؽ 

يٗ ثٛؼٖ ٔيكاٖ اتبَ٘ٛ ٚ ٚٔيكاٖ ثيٛٔه وِّٛي تِٛيؽي ؼـ ففآيٙؽ ٞيؽـِٚيك اويؽي ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ پبي

 تػٕيف ٘بٌي اق تِٛيؽ زٙيٗ ٔٛاؼ عي ففآيٙؽ ٞيؽـِٚيك ثبٌؽ.
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65 

 67 ٌفْ ثف ِيتف 5/47ـٚ٘ؽ تِٛيؽ اتبَ٘ٛ اق  پىبة ٞيؽـِٚيك ٌؽٜ ثب غّؾت لٙؽ اِٚيٝ  9-4ٌىُ 

 70 ففايٙؽ تػٕيف ٔٙطٙي وبًٞ ٔيكاٖ ٌّٛوك)ٌفْ ثف ِيتف( ٔطيظ وٍت ؼـ عَٛ 10-4ٌىُ

٘تبيح ضبُِ اق ثفـوي غّؾت اويؽ ثىبـ ـفتٝ خٟت ٞيؽـِٚيك پىبة ثف٘ح ثف ـٚي  11-4ٌىُ

 ٌفْ ثف ِيتفٔيكاٖ ٚ ـٚ٘ؽ تِٛيؽ اتبَ٘ٛ 

71 
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 فْشػت جذاٍل

 صفحِ ػٌَاى

 27 ٔٛاؼ ٌيٕيبيي ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٔطيظ وٍت ـٌؽ 1 -3خؽَٚ 

 28 ٔٛاؼ ٌيٕيبيي ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٔطيظ وٍت ٔبيـ ؾغيفٜ  2 -3خؽَٚ 

 45 غِّٛيبت فيكيىي ٌٚيٕيبيي پىبة ثف٘ح 1-4خؽَٚ 

٘تبيح ـٌفويٖٛ ٚ پبـأتفٞبي وٙتيىي تِٛيؽ تِٛيؽ لٙؽٞبي لبثُ اضيبء 2-4خؽَٚ   63 

 65 ٘تبيح ـٌفويٖٛ ٚ پبـأتفٞبي وٙتيىي ـٌؽ ٔػٕف 3-4خؽَٚ 

 68 ـٌفويٖٛ ٚ پبـأتفٞبي وٙتيىي تِٛيؽ اتبَ٘ٛ٘تبيح  4-4خؽَٚ 
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 فصل اول

 

 

 

 كليات هقذهِ ٍ

 

تمبضبي ـٚ ثٝ ـٌدؽ ا٘دفلي، ٚ فدفاٞٓ ودفؼٖ ٔدٛاؼ       21يىي اق ٟٕٔتفيٗ ٔىبيُ خبٔقٝ خٟب٘ي ؼـ لفٖ 

ً  ياِٚيٝ ٞدبي ٔػتّدف اقخّٕدٝ    ٔٙبوت ٚ اـقاٖ ليٕت خٟت تِٛيؽ آٖ ثفاي اوتفبؼٜ ؼـ ِٙبيـ ٚ ثػد

ٞبي اغيف ثب اففايً ليٕت ٘فت غبْ ايٗ ٔىدبِٝ ٍٔدٟٛؼتف ٌدؽٜ    ثبٌؽ. ؼـ وبَِٙقت ضُٕ ٚ ٘مُ ٔي

ؼـِدؽ ا٘دفلي    80ٞدبي فىديّي ثديً اق    . اٌفزٝ وٛغت(2006ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hahn-Hägerdal)اوت 

عدي   ايدٗ ودٛغتٟب ؼ ـ  ، ِٚي(2009ٚ ٕٞىبـاٖ،  Escobar)ّٔففي خٟبٖ ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼٜ ا٘ؽ

ٖ    ا٘ؽ.ٞبي اغيف ٍٔىلات ففاٚا٘ي ـا ثفاي خبٔقٝ ثٍفي ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌتٝؼٞٝ ٞدبي ٘فتدي   فدلاٜٚ ثدف ثطدفا

ـ غيدف  تدٛاٖ ثدٝ تٛقيد   ( اق ٟٕٔتفيٗ ٔىبيُ ٔفثٛط ثٝ ايدٗ ٔٙدبثـ ٔدي   70ي ٞبي اغيف ) ثٛيمٜ ؼٞٝؼٞٝ

ٔ آِٛؼٌي آٟ٘ب ٚ ٕٞسٙيٗ پؿيف ثٛؼٖٔطؽٚؼ ٚ پبيبٖ يىٙٛاغت آٟ٘ب ؼـ وغص خٟبٖ، طيغدي  ٞبي قيىدت 

ٚ ٌفٔدبيً خٟدب٘ي ٘بٌدي اق افدكايً ٌبقٞدبي      CO2 ، SO2 ٚ NOXا٘تٍبـ ٌبقٞبي زٖٛ  ب٘ٙؽٔٔػتّف 

ٞدبي فىديّي،   ثٝ عٛـ وّي ؼلايّي ٕٞسٖٛ ٔطؽٚؼيت وٛغت .(Amin  ،2009) وفؼٌّػب٘ٝ اي اٌبـٜ 

ٔطيغدي ٚ ٔىدبئُ   ٞدبي قيىدت  ّٔفف ا٘فلي، تغييفات الّيٕي ٚ ٍ٘فا٘يٍ٘فا٘ي خبٔقٝ خٟب٘ي اق آيٙؽٜ 

ٞدبي قيىدتي ثدٝ    ٞبي ـٚوتبيي ٔٙدف ثٝ تٛوقٝ ـٚقافكٖٚ وٛغتالتّبؼي ٚ اختٕبفي ٔفثٛط ثٝ ثػً

ٝ  فٙٛاٖ وّيؽ وبًٞ، ٚاثىتٍي ثٝ وٛغت اي ٚ ٕٞسٙديٗ افدكايً   ٞبي فىيّي ٚ ا٘تٍبـ ٌبقٞدبي ٌّػب٘د

 .(2008ٚ ٕٞىبـاٖ،  Koh ;2007ٚ ٕٞىبـاٖ،  A. H. Demirbas) تٛوقٝ ثػً ـٚوتبيي ٌؽٜ اوت
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 اًَاع آى ٍ ّاي صيؼتیػَخت 1-1

فٕؽتب ثٝ  ٌٚٛؼ ٌبق تِٛيؽ ٌؽٜ اق ثيٛٔه ٌفتٝ ٔي ٞبي خبٔؽ، ٔبيـ ٚٞبي قيىتي ثٝ وٛغتوٛغت

ٞبي قيىتي وٝ ٔكيت وٛغتٟٕٔتفيٗ اق خّٕٝ ؽ. ٌ٘ٛٚوبيُ ٘مّيٝ ثٝ وبـ ٌففتٝ ٔي فٙٛاٖ وٛغت ؼـ

ٞبي ٕٞسٖٛ ٚيميٍي ٔي تٛاٖ ثٝ ،وغص خٟبٖ ٌؽٜ اوت ؼـ ثبفث اوتفبؼٜ ٌىتفؼٜ ٚ ـٚق افكٖٚ آٟ٘ب

، تِٛيؽ آوبٖ ، تٛقيـ ٌىتفؼٜ ؼـ وغص خٟبٖ،  خٟت تِٛيؽ آٟ٘ب ففاٚاٖ ٚخٛؼ ٔٙبثـ اـقاٖ ليٕت ٚ

ٞبي فىيّي ٔمبيىٝ ثب وٛغتٞبي قيىتي ؼـ ٟٕٔتفيٗ تفبٚت وٛغت اٌبـٜ وفؼ.آِٛؼٌي وٕتف ٚ... 

ٞبي وغص اوىيمٖ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛغت .ٞب اوتغتبـ ٌيٕبيي ايٗ ٘ٛؿ اق وٛغتٚخٛؼ اوىيمٖ ؼـ وب

اوت ؼـ ضبِي وٝ وٛغت ٞبي فىيّي فبلؽ ايٗ ٚيمٌي  ؼـِؽ 45تب  10قيىتي ثيٗ 

وجت ثبلا ـفتٗ فؽؼ اوتبٖ وٛغت ٚ ؼـ  ٞبي قيىتيوٛغتايٗ ٚيمٌي  .(Demirbas، 2008)ٞىتٙؽ

ٞبي اٌجبؿ ٘تيدٝ ثٟجٛؼ اضتفاق وٛغت ٚ وبًٞ ا٘تٍبـ ٔٛ٘ٛاوىيؽ وفثٗ، ٔٛاؼ آِي ففاـ ٚ ٞيؽـٚوفثٗ

ٌٛ٘ؽ. ثٙؽي ٔيثب٘ٛيٝ تمىيٓ  ٞبي اِٚيٝ ٚٞبي قيىتي ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ وٛغتاِٛلا وٛغت. ٌفؼؼٔي

وٝ ثغٛـ ٔىتميٓ ٚ ثؽٖٚ  ٌفتٝ ٔي ٌٛ٘ؽ ٞبيؼوتٝ اق وٛغتآٖ ثٝ  ٘ٛؿ اَٚوٛغت ٞبي قيىتي 

 تٛا٘ؽ ٔىتميٕب ثٝ فٙٛاٖ وٛغت ثىبـٌففتٝ ٌٛؼ.، ٚ ٔيٌؽٜ تِٛيؽ اياِٚيٝ يٙؽآٞيسٍٛ٘ٝ پفؼاقي يب فف

 .ٌٛؼٔي اوتفبؼٜ ِيؽ ثفقتٛ يب ٚ، پػت ٚ پك ٌفٔب ثفاي اَٚ ؼـخٝ ٔب٘ٙؽ وٛغت تِٛيؽ ٌؽٜ اق زٛة وٝ

ٌٛ٘ؽ وٝ ثفاي ٞبي ٌفتٝ ٔي_جٝ وٛغتٚ ثيٛؼيكِ اتبَ٘ٛ ٔب٘ٙؽ ثب٘ٛيٝوٛغت ٞبي قيىتي ؼـ ضبِي وٝ 

 ٚوبيُ ٘مّيٝ ٚ ؼـ ٔي تٛا٘ٙؽ ٚ ٟبي ؼاـ٘ؽپفؼاقٌايٙىٝ اق ثيٛٔه تِٛيؽ ٌٛ٘ؽ ٘يبق ثٝ يىىفي ففآيٙؽ ٚ 

ثفاوبن ٘ٛؿ ثيٛٔه ٞب اِٛلا ايٗ ٌفٜٚ اق وٛغت .ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌيفؼ ٔػتّف يٙؽٞبي ِٙقتيآفف

 ٌٛ٘ؽ.ثٙؽي ٔيثٝ وٝ ٘ىُ تمىيٓ

ٔٙبثـ ٌيبٞي  يب ٔطّٛلات خدب٘جي  ٞبي تِٛيؽ ٌؽٜ اق ٞبي قيىتي ٘ىُ اَٚ ثٝ وٛغتوٛغت

) ٔب٘ٙدؽ ٘يٍدىف، زغٙؽـلٙدؽ، ٔدلان ٘يٍدىف،      اي ٔٛاؼ لٙؽي ٍٚ٘بوتِٝٙبيـ تجؽيّي وٍبٚـقي ضبٚي، 

 ـلبثت اقؼلايّي ٕٞسٖٛ ٍ٘فا٘ي  ٞب ثٝوٛغت ٘ىُ اقايٗ  ٌٛؼ.ٌفتٝ ٔي ٚ ...( غلات ويت قٔيٙي، غفٔب

ٗ  ،ِيؽ آٟ٘بتٛٔيكاٖ افكايً  خٟت ٞبي قـافيقٔيٗ وٍبٚـقي ثفاي ثب ِٙقتآٟ٘ب  -افكايً فٍبـ ثف قٔدي
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ت ثدب  ثـلب ٟ٘ب ٚآٟت آثيبـي خة آاوتفبؼٜ اق ، ٞبي ٔىفـ ، ٌػٓٞبي وٍبٚـقي ثٝ ؼِيُ اوتفبؼٜ اق وٛؼ 

-ِٙبيـ غؿايي ثٛيمٜ ؼـوٍٛـٞبي ؼـ ضبَ تٛوقٝ وٝ ٔيّيٖٛ ٞب ٘فف اق ٌفوٍٙي ٚ وٛء تغؿيٝ ـ٘ح ٔدي 

 ;2006ٚ ٕٞىدبـاٖ،   Lin)اوتـٚثٝ ـٚ  لبثُ تٛخٟي قيىت ٔطيغي التّبؼي ٚ ٞبي ٔطؽٚؼيت ثب ؽ٘ثف

Birur  ،ٖ2009ٚ ٕٞىبـا) .    

ؼـ  ٞب وٝ ؼـ وبَ ٞبي غيف تٛخٝ ثىيبـي ـاايٗ ٘ىُ اق وٛغت وٛغت ٞبي قيىتي ٘ىُ ؼْٚ

ثٝ وٛغت ٞبي تِٛيؽ ٌؽٜ اق ٔٛاؼ ٔػتّف وِّٛكي يب ِيٍٙٛوِّٛكي  وغص خٟبٖ ثٝ غٛؼ خّت وفؼٜ ا٘ؽ

ٟب ثدب تٛودقٝ پبيدؽاـ ؼـ ودغص     ٘آفّت تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىُ اق وٛغت ٞب ٕٞػٛا٘ي ثيٍتف ٌفتٝ ٔي ٌٛؼ. 

 زٛثي ت تٛؼٜقيىتجؽيُ ٔٙبثـ  ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ايٗ  . تٟٙب ٍٔىُ وٙٛ٘ي ثفاي ثٟفٌيفي اقخٟبٖ اوت

ٓ  اوديؽ يدب   ثب تّفيٝففايٙؽ پيً ٔفثٛط ثٝ ثبلا ٞكيٙٝ ٚ آٚـي فٗ ثٝ ٘يبق تػٕيفلبثُ   ٞبي لٙؽ ثٝ  آ٘دكي

ثدٝ ايدٗ   ، زٙؽاٖ اق ِطبػ التّبؼي ٚ تدٟيكاتي ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝ ٘يىت ثفاي ٞيؽـِٚيك ؼاـؼ غبَ ٞبي

 ؼـ يه ٔميبن ثكـي التّبؼياق ِطبػ  ٕ٘ي تٛا٘ؽ ٞٙٛق ٘ىُ ؼْٚ وٛغت ٞبي قيىتي وٝ ٔقٙي اوت

 .(2010بـاٖ، ٚ ٕٞى Dragone)ٌٛ٘ؽ تِٛيؽ

 ٌٛ٘ؽ.ٌفتٝ ٔي ٞبوٛغت ٞبي قيىتي ٘ىُ وْٛ ثٝ وٛغت ٞبي تِٛيؽ ٌؽٜ اق ثيٛٔه خّجه

إٞيت اوتفبؼٜ اق خّجه ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٔدبؼٜ اِٚيدٝ خٟدت تِٛيدؽ      أفٚقٜ تطميمبت قيبؼي ثٝ ثفـوي ٚ

. اقايدٗ  (2009ٚ ٕٞىدبـاٖ،   Gouveia ;2011ٚ ٕٞىبـاٖ،  Costa)وٛغت ٞبي قيىتي پفؼاغتٝ ا٘ؽ 

ٚ   سٖٛ : وٍدت آودبٖ ،  ٕٞٔي تٛاٖ ثٝ ٚيمٌي ٞبي  خٟت ٚ   ٕ٘ٛ٘دٝ ٌيدفي  آودبٖ ،   ٍٟ٘دؽاـي ودبؼٜ 

اي ٝيدبـي آٟ٘دب ، تٛا٘دبيي ـٌدؽ ؼـ ٔطيغد     ي ّٔبـف ا٘ىب٘ي خٟت آثاوتفبؼٜ اق آثٟبي ٘بٔٙبوت ـا ثفا

ٞدبي  ٞب ثفاي تِٛيؽ ودٛغت ٍٔىلات اوبوي اوتفبؼٜ اق خّجه يىي اق وٛي ؼيٍف اق ٔػتّف ٘بْ ثفؼ.

وٍت آٟ٘ب ثٝ فّت ٔطؽٚؼيت ٘فدٛؾ ٘ٛـودٝ ثدٝ    ضبٚي  ٞبي ثيٛٔه پبييٗ آٟ٘ب ؼـٔطيظقيىتي ٔيكاٖ 

ٞكيٙٝ ثدٛؼٖ ثفؼاٌدت ثيدٛٔه آٟ٘دب ٌدؽٜ      ثبفث پف ٞبٞبي خّجهَٕٞفاٜ وٛزه ثٛؼٖ ا٘ؽاقٜ ي وّٛ

ٞدبي  ىدتٓ تددبـي ٌىدتفؼٜ خٟدت تِٛيدؽ ودٛغت      . فبُٔ ؼيٍفي وٝ ٔب٘ـ پيبؼٜ وبقي يه وياوت

تِٛيؽ  ٞب ثفاي ـٌؽ ٚٞبي ٚيمٜ خّجهٔفالجت . ٘يبق ثٝ وفٔبيٝ ٌؿاـي ثبلا ٌٚٛؼٞب ٔي قيىتي اقخّجه
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ايٗ ضبَ ا٘تؾبـ ٔدي ـٚؼ ودٝ ثدب تٛودقٝ      ثب ِٕٛي اوت . أبويىتٓ وٍبٚـقي ٔق ثيٛٔه ؼـٔمبيىٝ ثب

 .(2008ٚ ٕٞىبـاٖ،  Li)تىِٙٛٛلي خؽيؽ ثتٛاٖ ثفايٗ ٍٔىلات غّجٝ وفؼ 

 

 تيَهغ 1-2

اودت ودٝ اق ٔدٛاؼ قيىدتي ٌدبُٔ       ا٘دفلي يه ٔٙجـ تدؽيؽ پدؿيف   (Biomass) يىت تٛؼٜ يب ثيٛٔه ق

ٞدبي  اق عفيك ٔىيفيب غيفٔىتميٓ  ٔىتميٓ ٚتٛا٘ؽ ٔيٚ  آيؽ. ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ يب ثمبيبي آٟ٘ب ثٝ ؼوت ٔي

ٞبي قيىتي : خبٔؽ، ٔبيـ ٚ ٌبق ٔب٘ٙؽ اتبَ٘ٛ ، ٔتبَ٘ٛ ، ثيٛؼيكَ ، ثيِٛٛليىي ثٝ وٛغتتفٌٔٛيٕيبيي ٚ 

 قيىت تٛؼٜ اوتفبؼٜ اق يىي اق ٔكايبي .(2005بـاٖ، ٚ ٕٞى Vasudevan) ٞيؽـٚلٖ ٚ ٔتبٖ تجؽيُ ٌفؼؼ

 ففآيٙدؽٞبي  ٔطّدٛلات  ضدبيقبت  يدب  ٚ په ٔب٘دؽ  ٔطَّٛ، يه اغّت وٝ آٖ اوت وٛغتخٟت تِٛيؽ 

ودبيف  تِٛيؽ وٛغت ٚ  ِٙقت ثؽٖٚ ٞير ٌٛ٘ٝ ـلبثتي ثيٗ ٚ خٍّٙؽاـي ؼأؽاـي وٍبٚـقي، ؼيٍف، ٔب٘ٙؽ

ؼـٔيدبٖ ايدٗ    .ثٝ يه وٛغت اـقٌدٕٙؽ تجدؽيُ ٌدٛؼ    تٛا٘ؽٔي يقوٍبٚـٚ غؿا  ٕٞسٖٛ ِٙقت ـبيِٙ

 خٟت تِٛيؽ آٖ ِٛيؽ ٚ ٚخٛؼ ٔٙبثـ اـقاٖ ليٕت ٚ ٔٙبوتتوٛغت ٞب اتبَ٘ٛ  ثٝ ؼلايّي ٕٞسٖٛ وبؼٌي 

ثٝ غٛؼ خّت وفؼٜ اوت. ايٗ اِىُ ثٝ ؼِيُ فؽؼ اوتبٖ ثبلا ٚ ٚخٛؼ اوىيمٖ ؼـ وغص ثيٍتفيٗ تٛخٝ ـا 

1تٟٙبيي ثٝ ثدبيتٛا٘ؽ ثٝ يٕبيي غٛؼ ٔيؼـوبغتبـ ٌ
 MTBE   )ؼـ ثٙكيٗ )ٔتيُ تفي ٌيبـي ثٛتيُ اتف

ثدٝ   ٚ ٚ ٕٞسٙيٗ ثٝ فٙٛاٖ ضبُٔ اوىيمٖ ؼـٌبقٚئيُ ثٝ وبـ ـٚؼ ٚ ٔطتٛي اوىيمٖ آٖ ـا افكايً ؼٞؽ،

 Cardona) ٔي تٛا٘ؽ ٔمؽاـ ٌبقٞبي غفٚخي اق اتٛٔجيُ ـا وبًٞ ؼٞؽ وجت اوىيؽاويٖٛ ثٟتف وٛغت

Alzate  ،ِٖيٍٙٛوِّٛكي )پٛوت  وِّٛكي ٚاي، لٙؽي، ٍ٘بوتٝٔٛاؼ تٛا٘ؽ اق . اتبَ٘ٛ ٔي(2006ٚ ٕٞىبـا

يٙؽ تػٕيف تِٛيؽ ٌٛؼ. تػٕيدف اتدبَ٘ٛ يده    آفؼـغتبٖ، ضبيقبت وٍبٚـقي، فّف ٚ...( ٚ خّجه ٞب عي ف

ٞب ثٝ تفويجبت وبؼٜ تف ٔب٘ٙؽ لٙدؽٞب  ٔٛاؼ آِي تٛوظ ٔيىفٚاـٌب٘يىٓ يٙؽ ثيِٛٛليىي اوت وٝ عي آٖآفف

ٓ    ٌٛ٘ؽ.تجؽيُ ٔي ٔٙبودت ثدٝ    ٚ وپه لٙؽٞبي تِٛيؽ ٌؽٜ عي ففايٙؽ تػٕيدف ثٛوديّٝ ٔيىفٚاـٌب٘يىد

 .ٌفؼ٘ؽتجؽيُ ٔي  CO2اتبَ٘ٛ ٚ
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 هْن تشيي ػَخت صيؼتیاتاًَل  1-3

ؼـِدؽ اق ودٛغتٟبي قيىدتي     80قيىتي ٔٛخٛؼ ؼـ خٟبٖ اوت وٝ ثدبلاي   اتبَ٘ٛ ـايح تفيٗ وٛغت

ٞدبي ـايدح   ي ودٛغت ّففي خٟبٖ ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼٜ اوت. ٚ ٔي تٛا٘ؽ خبيٍكيٗ ٔٙبوجي ثفأ

ؼـ وٛغت ثىدبـ ـٚؼ   يب ثٝ فٙٛاٖ ضبُٔ اوىيمٖ تٛا٘ؽ ثٝ تٟٙبيي ثٝ فٙٛاٖ وٛغت ٌٚٛؼ. ايٗ ٔبؼٜ ٔي

ٝ ٞدب  ٚ ٔطتٛاي اوىيمٖ آٖ ـا افكايً ؼٞؽ ٚ وجت اوىيؽاويٖٛ ثٟتف ٞيؽـٚوفثٗ ودبًٞ   ٚ ؼـ ٘تيدد

ؼـ وٍٛـٞبي ٔػتّدف ثدف ضىدت    أفٚقٜ اتبَ٘ٛ ٔيكاٖ آلايٙؽٞبي غفٚخي اق اٌكٚق اتٛٔجيُ ٞب ٌفؼؼ. 

فغدي وٍدٛـٞبي   . ٔدثلا ؼـ ث ٌدٛؼ ٘ٛؿ ثيدٛٔه ؼـ ؼودتفن تِٛيدؽ ٔدي     ٌفايظ الّيٕي، خغفافيبيي ٚ

ٔفيىدب اق  آآيؽ. ؼـ ايبلات ٔتطؽٜ يٙؽ تػٕيف ٘يٍىف ثٝ ؼوت ٔيآٌفٔىيفي ٕٞسٖٛ ٞٙؽ ٚ ثفقيُ اق فف

، ٕٞسٙيٗ ؼـ وٍٛـٞبي زيٗ ٚ ٞٙؽ ثٝ تفتيت اق ثيدٛٔه خّجده ٚ ٔدٛاؼ    اي ٔب٘ٙؽ ؾـتٔٛاؼ ٍ٘بوتٝ

ٞ   فيٙؽ ٞيؽـِٚيك ثآثقؽ اق ا٘دبْ فف وِّٛكي ِٚيٍٙٛوِّٛكي بي لبثدُ تػٕيدف ثدب    ـٚي آٖ ٚ تِٛيدؽ لٙدؽ

 .(1999ٚ ٕٞىبـاٖ،  Wheals)ٌٛؼيٙؽ تػٕيف ثٝ اتبَ٘ٛ تجؽيُ ٔيآاوتفبؼٜ اق فف

 

 هٌاتغ تَليذ اتاًَل 1-4

ٞكيٙدٝ   ٌدٛؼ. اِدٛلا  ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي تػٕيف ضبِدُ ٔدي  ؼـِؽ اق اتبَ٘ٛ تِٛيؽي خٟبٖ،  93ثيً اق 

يٙؽ، ٘ٛؿ ٚ ٕٞسٙيٗ تفويت ٔٛاؼ اِٚيٝ آثٝ ثػً فف آٖ تِٛيؽ اتبَ٘ٛ، ثٝ ليٕت ٔٛاؼ اِٚيٝ، ليٕت تطٛيُ

ثدٛيمٜ ثٙدكيٗ ثدٝ    ٞبي فىديّي  ٖ ثب وٛغتآثىتٍي ؼاـؼ. ثٙبثفايٗ ٔٛفميت ؼـ تِٛيؽ اتبَ٘ٛ ٚ ـلبثت آٖ 

ٞٛايي، ٘ٛؿ وٛثىتفا، ـٚي تِٛيؽ ٔطّٛلات وٍتٛـقي ٚ ٘ٛؿ  ٔٛلقيت خغفافيبيي ٔٙغمٝ، ٌفايظ آة ٚ

ٟ٘ب ثىٍٙي ؼاـؼ. ؼـ ايٗ ٔيبٖ ويىتٕي وٝ ثفاوبن ٞكيٙٝ پبييٗ ٔٛاؼ اِٚيٝ، ؼوتفوي آودبٖ  آضبيقبت 

تّبؼي غٛاٞؽ ؼاٌت. يىي اق اوتفبؼٜ اق ٔطّٛلات خب٘جي تبويه ٌؽٜ ثبٌؽ، تٛخيٝ ال ثٝ ٔٛاؼ اِٚيٝ ٚ

ٝ   ٔٛاؼ اـقاٖ ليٕت ٚ ضدبيقبت   ودِّٛكي يدب ِيٍٙٛودِّٛكي    اي ٚٔٙبوت ثفاي تِٛيؽ اتبَ٘ٛ ٔدٛاؼ ٍ٘بودت

تٛا٘دؽ ثدٝ فٙدٛاٖ يده ٔدبؼٜ      ؼـ ؼوتفن ثٛؼٖ ٔدي  وٍبٚـقي ِٚٙقتي ٞىتٙؽ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ففاٚاٖ ٚ

 . (Demirbas، 2008)ٔٙبوت ثفاي تِٛيؽ اتبَ٘ٛ ثىبـ ٌففتٝ ٌٛ٘ؽ
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  ـٚؼ ٔي ا٘تؾبـ، ؼـ خٛ ؼي اوىيؽ وفثٗ تدٕـ ٞٛا ٚ آِٛؼٌي ٚ افكايً ليٕيت آٖ، ٘فت وبًٞ ٌؽيؽثب 

ُ  ٘مًاتبَ٘ٛ ثٝ فٙٛاٖ يه وٛغت وبقٌبـ ثب ٔطيظ قيىت  وٝ  .ؼاٌدتٝ ثبٌدؽ    ؼـ آيٙدؽٜ  تدٛخٟي  لبثد

تِٛيؽ ٚ ٚخٛؼ ٔٙبثـ اـقاٖ ليٕت ثفاي تِٛيؽ آٖ وبـثفؼ ٞبي قيبؼي ؼـ  اتبَ٘ٛ ثٝ ؼلايّي ٕٞسٖٛ وبؼٌي

ٖ ثدٝ فٙدٛاٖ يده ودٛغت اوىديم٘ٝ      آٟٕٔتفيٗ ودبـثفؼ اتدبَ٘ٛ  اودتفبؼٜ اق     وغص خٟبٖ ؼاٌٙٝ اوت.

اوت.وٝ ٔي تٛا٘ؽ ثٝ عٛـ غلاَ ٚ يب ؼـ تفويت ثب ثٙكيٗ ثىبـ ٌففتٝ ٌدٛؼ. ٔػّدٛط اتدبَ٘ٛ ثدب ثٙدكيٗ       

ثبفدث افدكايً فدؽؼ اوتدبٖ ٔػّدٛط، ودبًٞ        113-96ؽؼ اوتبٖ ثبلاي  اتبَ٘ٛ زٙؽيٗ ٔكيت ؼاـؼ.  ف

ٚ فدفاٞٓ ودفؼٖ     MTBEاضتيبج ثٝ ٔٛاؼ وٕي ٚغغف٘بن افكايً ؼٞٙؽٜ اوتبٖ ثٙكيٗ ٔب٘ٙدؽ ودفة ٚ   

ٌفؼؼ. ٕٞسٙيٗ ٞب ٔيوبًٞ ٔٛ٘ٛاوىيؽ وفثٗ ٚ ٞيؽـٚوفثٗاوىيمٖ ثفاي وٛغتٗ وٝ ايٗ فبُٔ ثبفث 

ي افكٚؼ٘ي ثدفاي ثدبلا   وٝ أفٚقٜ ثٝ فٙٛاٖ يه ٘ٛؿ ٔبؼٜ ETBEٔي تٛاٖ ؼـ تِٛيؽفلاٜٚ ثف ايٗ اق اتبَ٘ٛ 

MTBEثددبي    ETBEاوتفبؼٜ اق ٌٛؼ اوتفبؼٜ وفؼ. ثفؼٖ فؽؼ اوتبٖ ثٝ ثٙكيٗ افكٚؼٜ ٔي
2

ؼـ ثٙدكيٗ   

ٌدفؼؼ. ؼـضدبَ ضبضدف ؼـ    ٞبي ٔطيظ قيىدت ٔدي  يٙؽ اضتفاق ٚ وبًٞ آِٛؼٌيآتف ففثبفث ا٘دبْ وبُٔ

ٞدبي ودغطي ٚ   ثٝ فّت غبِيت وفعب٘كايي ٚ آِٛؼٌي ٔٙبثـ آة MTNE وٍٛـٞب اوتفبؼٜ اقثقضي اق 

ايٗ ؼـوت اوت  .(2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hertel)ٕٔٙٛؿ ٌؽٜ اوتقيفقٔيٙي  ثٝ ؼِيُ فؽْ تدكيٝ قيىتي 

ٖ    ّٔفف ٝؼـِؽ ثيٛاتبَ٘ٛ تِٛيؽي ؼـ خٟبٖ ث 80وٝ ثيً اق  ٚ   ودٛغت ) ثدٝ فٙدٛا  خدبيٍكيٗ ثٙدكيٗ 

MTBE ٕٟٔـوؽ. أب ايٗ آٔبـ ثٝ ٔفْٟٛ وٓ إٞيدت ثدٛؼٖ ودبيف    تفيٗ افكٚؼ٘ي ثٙكيٗ ثؽٖٚ وفة( ٔي

ّٔبـف ثيٛاتبَ٘ٛ ٘يىت. ّٔبـف غيف وٛغتي ثيٛاتبَ٘ٛ ؼـ خٟبٖ وبًٞ ٘يبفتٝ، ثّىٝ ثب ـٚ٘ؽي ٔقمَٛ ٚ 

ايٗ ّٔبـف وٛغتي ثيٛاتبَ٘ٛ اوت وٝ ـٌؽي تّبفؽي ٚ  .بَ افكايً تؽـيدي ثٛؼٜ ٚ ٞىتوبِٓ ؼـ ض

ٌٍفت اٍ٘يك ؼاٌتٝ ٚ ٔٙدف ثٝ افكايً وبَ ثٝ وبَ وٟٓ اتبَ٘ٛ وٛغتي اق وُ اتبَ٘ٛ تِٛيؽي ؼـ خٟبٖ 

ٞير وٝ وت ااتبَ٘ٛ ثٝ فٙٛاٖ ثٟتفيٗ، وبـاتفيٗ ٚ وٓ ضفـ تفيٗ ضؽففٛ٘ي وٙٙؽٜ ٕٞسيٙيٗ  ٌؽٜ اوت

 .يجي ثيٗ ضؽففٛ٘ي وٙٙؽٜ ٞبي ـٍ٘بـً٘ ٚ ٔتقؽؼ ٌيٕيبيي ٔٛخٛؼ ؼـ ثبقاـ ٘ؽاـؼـل
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