
˺ 
 

 

��

��

µÁY�¶�§��

Ä»|¬»��

���ÌyY�½ZÌ·Z��Ê� �Y Ê¿{Á�§Y �ÉZÅ�Ì£ É~¤»�É{| f», Êf¿M�|À¿Z» ®ÌeÂÌ] ZÅ�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�,ZÅ�ºË�¿M�,
ÊWÁ�Y{�½ZÅZÌ³�Á Ä] �ËY�§Y��Â�À» d��� |�� Á {Â^Æ] Ã{�Z] ­Y�Ây��Ã�Ìm��{ÄmÂm ÉZÅ Êf�Â³ 

Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â�.�Z] ÄmÂe Ä] ��f�³ ¥��» ¾ËY ZÅ�Ê¿{Á�§Y �{ Ã�Ìm Á �ËY�§Y �Ì´¼�q cY|Ì·Âe 

Ê¿ZÆm Ã{�ÁM�§ ÉZÅ ¹Y{ Á ,�ÂÌ� ºnu Á ½Y�Ì» Á�Y{ Á ÊËZÌ¼Ì�� {YÂ» ½YÂÀ ] ®Ë ,Ã|ÀËÓM �Ìv» 

d�Ë� Y� |Ë|Æe Ã{Â¼¿ Á �¹ÁZ¬»�|À¿Z»�½M�\«Z f»�ÉZÅ|»ZÌa�Á�Ä�Ó��{�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉZËZ¬]�Ê§����Y
� Y��Ä »Zm�{Y�§Y�d»Ô��®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]� ZÅ�É�f¯Z]�½|�|À¯�Ê»�|Ë|Æe@�>� �Ä] �Zv· �¬¿ Ã|¿��Y��Êf¿M

ZÅ�®ÌeÂÌ] �{ �ËY�§Y Ã�Æ] É�Á cY|Ì·Âe ¹Y{ Á ,�ÂÌ� �j¯Y��{ {�YÂ» Ã{Z¨f�Y �Y ZÆ¿M [ZÀfmY �Ë~aZ¿ 

d�Y���Y ÉÂ� �´Ë{ ¶»YÂ� Ê¨¸fz» �Y ¶Ì^« ¶¼u Á ¶¬¿ Ä¿Zy�Z¯��Y ÄmÂm Ê�¯ Ä] ÉZÅ|uYÁ ,Ê��Á�a 

º¯Y�e ,ÓZ] ,½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ cZ¿Z�Â¿ |Ë|� c�Y�u�Äm�{ Á �ËZ� ¶»YÂ� \^� �Á�] µÔfyY �{ µ{Z e 

�Â¸§Á�°Ì» Ã{Á� ÉY Á ¦Ì �e º�Ì¿Z°» ÉZÅ ½|]�Ê�Z§{�Ã|¿�a Ê» |¿{�³���{ ¾ÌÀq Ê�ËY�� Ã{Z¨f�Y �Y 

Ê¿{Á�§Y ZÅ �Â�z] Êf¿M ®ÌeÂÌ] ZÅ |Ì¨» ]�Ä��¿ Ê» |������� 

�´Ë{�¥����Y, �ËY�§Y ½Á�§Y�Á� ÉZÅ�É�ZnÀÅZ¿ �{Z»{Y�,É �Â«Á ÉZÅ�É�Z¼Ì] ,¾»�» ¹|� Êf¿M�ÌiPe 

®ÌeÂÌ] ,ZÅ Ê¿Á�§ Ã|Ë|a d»ÁZ¬» Ê]Á�°Ì» Á ZÅ|� Ä��Z� ®qÂ¯ Á ±��] �´Ë{ Ä¯ �Y ZÆ¿M �½YÂÀ ]
ÉZÅ�¶� » Êf�Y|Æ] Ê¿ÂÀ¯ �»YÂm É��] {ZË Ê» ,{Â� Ä] ¥��» Ê] ÄËÁ� ¾Ì¼Å {YÂ» d^�¿ Ã{Y{ Ã|��

d�Y����.�¾ËY lËZf¿ \^� |� Ä¯ �{ µZ������ ÄË{ZveY ZaÁ�Y ¥��» Êf¿M ®ÌeÂÌ] Y� Ä] ½YÂÀ� 

­�v» �{�|�� Ã�Ìm cZ¿YÂÌu ®e | » ÉY�Ã �ÂÀ¼» |ËZ¼¿������ �

id11931906 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



˻ 
 

Á�±�»��ËY�§Y�h�Z]� �ÂÌ�� Ã�Ìm��Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¥~u��É�Z¼Ì]��Â�z]� ZÅ�É�Z¼Ì]� Ä]�Ôf]Y� ,�Ì»
,Ã{Á��®ÌeÁ�°¿�¹�Âe��|��{�°¸¼���ÅZ¯Ád�Y�Ã������]�¾Ì¬¬v»�Á�ÀËY��Y�ÄËZm�µZ^¿{�ÉY�]�ÊËZÅ�¾Ë�´����������

�|À�Z]�Ê»�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Êf¿M��Y��fÆ]�Êfu�ZË�Á�Ä]Z�»�É{�°¸¼��|À¿YÂf]�Ä¯ZÅ�®ÌeÂÌ]��{ZnËY�½Z³|¿�a��{
|ÀÀ¯������ �

ZÅ�®ÌeÂÌ]Á�a�®ÌeÂÌ]�a�,ZÅ�ºË�¿M�,�½ZÅZÌ³�ÊÀ£Á��ÉZÅ��¿Z�Y�,�ÊWÁ�Y{��Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�Á���¾Ë�´ËZm
Ä¯�|¿{Â]�ÊËZÅ�|¿Y�Ã|��ÄÌ�Âe�¾Ì¬¬v»���Âe�lË�|e�Ä]����� �

½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ Ä] ¶Ì·{ ¾f�Y{ cZ^Ì¯�e�¦¸fz» Ê» |À¿YÂe ½Z»�¼Å ÉY�] ¥Y|ÅY »É{| f��Ã{�]��Z°]
|¿Â��� �0ZÀ¼� d»ÁZ¬» Ä] ¾ËY cZ^Ì¯�e ��Y�³ Ã|�¿ d�Y���Y �´Ë{ ÉZËY�» ¾ËY cZ^Ì¯�e Ê» ½YÂe Ä] 

{Â^Æ] ºf�Ì� ÊÀ¼ËY 0Z�Â�y �{ É�Z¼Ì]�ÉZÅ ¦Ì �e Ã|ÀÀ¯ ,ÊÀ¼ËY� ºf�Ì��cY�iY |� ,Ê]Á�°Ì» 

®Ë�ve |ÀËM�§ d�¸£��ÅZ¯,º�Å Ê]�q Á µÁ�f�¸¯ ,½Ây dÌ�Zy�Ê¿Y|Ì�¯Y�Êf¿M Á �{ dËZÆ¿ 

­�v» |�� Ã�Z�Y {�¯������¾ËY�]ZÀ] Ã{Z¨f�Y ¾ËY�Y cZ^Ì¯�e �{ d À� �ÂÌ� Ê» |¿YÂe |Ì¨» |�Z]� Z] 

ÄmÂe Ä] ÄrzË�Ze Á Ê³{�f�³ ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ ��{�Â�¯ ,½Y�ËY Ã{Z¨f�Y �Y ¾ËY �^À» ºÌ�� É{Y{Y|y Á 
Ê Ì^� Ä¯ |«Z§ �Å Ä¿Â³ �ZiM ÊËÂ� Ê» |�Z] |ËZ] {�Â»�f�Ì] ÄmÂe �Y�« {�Ì³��Ã�Á�»Y Ã�Æ] É�Ì³ �Y 

�¿Y{ ¾§ É�ÁM �Á� �{ d À� ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ h�Z] |Ì·Âe��ÂÀe ¾ËY Ã{�ÁM�§ Ã|� d�Y Á �Z�f¿Y ��Ê» 

{Á� Ä¯ Z] ÄÌÆe �YÂ¿Y cÓÂ�v» ÊÅZÌ³ Z] ÉZÅ{�]�Z¯�Ê��ze �{ ÄÀÌ»� ÉZÅ ¦¸fz» ,Ê°��a 

Ê°��b»Y{ Á ,É�Á�b»Y{ �{ ¥~u {YÂ» ÊËZÌ¼Ì� [Â¸�»Z¿ �ÅZ¯�Á É�ZnÀÅZ¿�ZÅ Á ¾f�Y{ Êf Ì^� ,º·Z� 

¹Z³�ÉZÅ É�iR» Äf�Y{�] {Â������� �

ÄË~¤e ÉZÅ|Ì�Y �Ì¿� Ê·M ®Ë �Á� \�ZÀ» ÉY�] µ�fÀ¯ µ{Z e Ê]Á�°Ì» Ã{Á� Ê» |�Z]�������
�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y½Âr¼Å ,®Ë�Z»Â§ ,®Ì¿ÂÌaÁ�a ®Ìf¯Ó Á ®Ì]�Â���ÉY� Ã�ËÁ�ÉZÅ�Z¯� Á� �Z��ªË��� �Y

|¿Â��Ê»� ZÆ¿M�±�»�Ì¿� Á���YÂ³� ÃZ´f�{� �{� {ÂmÂ»� ÉY�Ë�Z¼Ì]� ¶»YÂ�� �Ìj°e��ÅZ¯�h�Z]� ��¾ÌÀr¼Å
Ê¿| »� {YÂ»�[~m��ËY�§Y�h�Z]� Ê·M� ÉZÅ|Ì�Y��ËY�§Y� Á�Á� ZÅ� ¾ÌXeÁ�a�[~m� Á� º�Å�dÌ¸]Z«� ����Ê»

|¿Â���������ÄnÌf¿�{��ÊËY~£�¶Ë|^e�\Ë���{Â^Æ]�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�ÄË~¤e��iY��{�½YÂe�Ê»��­Y�Ây��ÅZ¯�Á
d�Y{��Z�f¿Y�Y��µÂ�v»�ÊÀÌ »��Y|¬»�|Ì·Âe�ÉY�]�Ã|��¥��»������� �

]�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�Ã�Z���Á�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄÀÌ»���{�É{ZË��cZ ·Z�»�Ä�ÉZÅ�¾Ë�´ËZm�½YÂÀ�
�Êf¿M�ÉY�]�|À»{Â���ZÌ�]d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�ZÅ�®ÌeÂÌ]��Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�ÓÂ¼ »�,Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��Z�Y��]�

S+��,ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�ÊÀ£Á��ÉZÅ��¿Z�Y�Á���YÂ³�ÃZ´f�{�ÊËY|f]Y�ÉZÅ�d¼�«S+��ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ�d¼�«

                                                           
˺. Necrotic Enteritis��

˻. Probiotic � 

˼. Prebiotic � 

̊. Essential oils� 

̋. Organic acids� 
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�¶Ë| e� Z]�Á{�¾ËY�\Ì¯�e�Ä¯�{Á��Ê»��Z�f¿Y� Y~·�Á�|ÀËZ¼¿�Ê»�¶Ë| e� Y����YÂ³�ÃZ´f�{S+��ÃZ´f�{�¶¯
Âf]���YÂ³|�Z]� Äf�Y{� Y�� É�e|À»{Â��cY�iY� |¿Y� �� ,ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� Ê·M� |Ì�Y2UJDFLGV�������

�Ê·M�|Ì�Y�����Y�Ê^Ì¯�e�Ä¯�|�Z]�Ê»�®Ë�¨�§�Á�®Ë�fÌ��,®Ë�Ze�Ze�,®Ì·Z»�,®Ìf¯Ó�,®Ì»�§�|Ì�Y��
d�Y����Á��Ä]�ZÆ¿M�kY�zf�Y�Á�Ã|��¾Ì»Ze�É�Zne��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ��¿Z�Y�¾ÌÀr¼Å�[M�Z]��Ì�¬e
d�Y����Ì¿M�Á��ZÀ ¿�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�ÊÀ£Á���¿Z�Y�Á�Ê·M�|Ì�Y�¾ËY�Ê^Ì¯�e��iY�{�Â»��{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

�É�f¯Z]�dÌ ¼m��]�Êf^j»�cY�ÌiZe�Ê·M�|Ì�Y�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�{Á��Ê»��Z�f¿Y�Á�d�Y�Äf§�´¿�c�Â��ÊeZ¬Ì¬ve
�iY�Ê]ZË��Y� Y~·� ,|�Z]� Äf�Y{� Ã{Á��ÉZÅ�M� |Ì�Y�¾ËY�Ê^Ì¯�e�Á� �ZÀ ¿�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�ÊÀ£Á���¿Z�Y� Á�Ê·

{�Y{�c�Á���Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm�{�°¸¼���]��Ì¿M�� �
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É�Á�» �] cZ¬Ì¬ve ¾Ì�Ìa��
��
��
�����Êf¿M ÉZÅ�®ÌeÂÌ] ­�v» |����

Êf¿M ZÅ�®ÌeÂÌ] Ê������Ze����Äf�~³�µZ�Ä] �Â� Ã|ÀËY�§ Á ½Á|] ÊfË{Á|v» �Zy �{ d À� �ÂÌ��
Ã|¿�a�|���®Ë�ve�Á�½Z»�{�,É�Ì´�Ìa��Â�À»�Ä]�Z;»Â¼��Á Ä] �Z¯ Äf§� |¿Y������cZ ·Z�» ¹Zn¿Y Ã|� �{ 

{�Â» {Â^Æ] |�� ½YÂÌu Ä] Ä¸Ì�Á {YÂ» |��,ÊËZË�f¯Z] Ã{Y{�½Z�¿�d�Y Ä¯ ¾ËY �iY Ä] ¶Ì·{ É�Ì³Â¸m�
®ÌeÂÌ]�Êf¿M �Y�|�� ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ��» Ê» |�Z]������� �
º�Ì¿Z°» ¶¼� Êf¿M ÉZÅ�®ÌeÂÌ] ­�v» |���� Z0e|¼�¶»Z����ËY�§Y �fÀ� ÊËZË�f¯Z] ÉZÅ�Âf¯Z§ 

­�v» |��,��ZÆ» ÊËZÅ� É�f¯Z] Ä¯ Z] ½Z]�Ì» ÉY�] {YÂ» É~¤» É�Á�� d]Z«� Ê» |ÀÀ¯�Á��ZÆ» 

ÉZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ��» Ä] d¸� |Ì·Âe cZ^Ì¯�e Ê¼� Á ZË \Ì�M ½|¿Z�� Ä] d§Z] Ã{Á� ÉY��Ê»
|�Z]������� �

Ã{Z¨f�Y ¹ÁY|» sÂ�� ­|¿Y ®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉZÅ ­�v» |�� h�Z] [Zzf¿Y Ê°Ìf¿� ÉZÅ�ÄËÂ� �¹ÁZ¬»
ÊËZË�f¯Z] {Â��Ê» Ä¯ Ê»�|¿YÂe �Y ½YÂÌu Ä] ½Z�¿Y ¶¬fÀ» {Â���Ê� ] �Y ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M Ã|��Ã{Z¨f�Y 

­Y�Ây��{ ,�ÂÌ� �{ ½Z»�{ ½Z�¿Y �Ì¿ {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« |¿�Ì³�Ê»��Ã{Z¨f�Y �Y ¾ËY ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M �{ 

�ÂÌ� ¶°��\^� É�Ì³ ÄËÂ��ÉZÅ É�f¯Z] ¹ÁZ¬» Ä] ®ÌeÂÌ]� Êf¿M �{ �ÂÌ� Á µZ¬f¿Y ½M �Y ªË�� 

cÓÂ�v» �ÂÌ� Ä] Ã|��½Z�¿Y Á �{ ¹Z´ÀÅ �Á�] ,É�Z¼Ì] Ã{Z¨f�Y �Y �´Ë{ ®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉZÅ Ê¿Z»�{ �iY 

{Ây Y� �{ ½Z»�{ ½Z�¿Y |¿�Y|¿ ��Á¥��» ®ÌeÂÌ]�Êf¿M �{ Ã�Ìm ÉZÅ�ÄmÂm Êf�Â³ h�Z] Ê«Z] ½|¿Z» 

½M �{ Ä�Ó {{�³�Ê»����� 
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Z] ÄmÂe Ä] ¶°�» s��» Ã|���Â�y��{ Ã{Z¨f�Y��Y ®ÌeÂÌ]�Êf¿M �ÂÌ�� Ã�Ìm� �{, cZ¬Ì¬ve Á 
cZ�ËZ»�M É{ZË� ÄÀÌ»���{ ¾f§ZË ¾Ë�´ËZm Ê^�ZÀ» ÉY�] ®ÌeÂÌ]�Êf¿M ­�v» |�� c�Â� Äf§�³ d�Y 

Á cZ^Ì¯�e É{ZË� Zf�Y��¾ËY��{ {�Â» �ËZ»�M �Y�« Äf§�³ |¿Y� ��j¯Y ÉZÅ�¾Ë�´ËZm Ê§� » Ã|� ÉY�] 

®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉZÅ ­�v» ¶¼��,|�� {Ây Y� �{ �Z^e�Y Z] {Â^Æ] {�°¸¼� �ÂÌ� �Y ªË�� �ÌiPe �] �Â¸§ 

Ê]Á�°Ì» ÃZ´f�{ ��YÂ³ µZ¼�Y Ê»�|ÀËZ¼¿� �Y~· ½ÂÀ¯Ze {Á|u ��� µÂ�v» Ä] ½YÂÀ� ¾Ë�´ËZm �Êf¿M
®ÌeÂÌ] �{ ÈË~¤e �ÂÌ� Ê§� » |¿Y�Ã|� ¶»Z��Ä¯ �� ,ºË�¿M �� ®ÌeÂÌ]Á�a ,É�Zne �� �¼z» Á |Ì�Y 

Ê·M Á � É�a�®ÌeÂÌ] |À�Z]�Ê»�������{ Êe�Â� cZ^Ì¯�e�Ä¯ {ZË Ã|� |À¿YÂf] ½Á|] {ZnËY cY�iY ,Ê^¿Zm 

É{�°¸¼� �{ |u ®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ZÅ Äf�Y{ |À�Z] �ËY�§Y�h�Z] cY|Ì·Âe ,Ê»Y{ d»Ô� ÊËY~£ Á �{ 

dËZÆ¿ Ä �Âe �Y|ËZa �{ d À� ¹Y{ Á �ÂÌ� |ÀÅYÂy |�.� �

�����½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ Á cZ¬f�» ZÆ¿M��
½�«�ZÅ ¶^« �Y �ÂÆ� ÉZÅÁ�Y{ ,½�|» ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ ¶»Z� �¨u d»Ô� ÄÌ·ÁY Ã{Â] |¿Y� �¾Ë�f�Ì] 

Ã{Z¨f�Y��Y ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ �{ ÉZÅ�Â�¯ Ê]�£ �Y �Á�� ½�« ºf�Ì] Ze µZ� ���� {Â]� �ÅZ¯ �{ 

dÌ]Â^v» Á�Ã{Z¨f�Y �Y ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ ½Z»�¼Å Z] Êf À� ½|� Á É�Z��Æ� Á �Á{ ½|� �Y ���Y�ZÅ Á�
ºf�Ì� ÊfÀ� {Â]��\·Zm d�Y Ä¯ �ÅZ¯ Ä]Z�» ��{ ÉZÅ�Â�¯ Ê]�£ ���{ Ã{Z¨f�Y �Y ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ �{�
�f�Ì] ÉZÅ�Â�¯ ÊËZÌ�M Äf§��Ìa |À¿Z» ¾aY� Z] {ÂmÁ Êf À� ½|� ¶]Z« ÄmÂe� ,©Z¨eY {Zf¨Ì¿� �{�ÁM�] 

½Z»�Z��d�Y|Æ] Ê¿ZÆm (WHO) Ê¯Zu �Y ¾ËY d�Y Ä¯ 0Y�ÌyY {Á|u ��� dÌ ¼m ,½ZÆm ½ZÅZÌ³ Y� 

ÉY�] ¥Y|ÅY Ê¿Z»�{ Ã{Z¨f�Y Ê» |ÀÀ¯��Ä¯ Ä] �Â� Ê¸¯ ¾Ë�f�Ì] Ã{Z¨f�Y �{ ,ZÌ�M ÉZ°Ë�»M Ê]ÂÀm Á 
Z¬Ë�§M Ã|Ë{ Ã|��d�Y������ �

�É{| f»��YÂy�ÉY�Y{�{YÂ»�¾ËY�Ä¯�{Â��Ê»�Ã�Ìy}�Á�ÄfyZ��Ê�Zy�{YÂ»�½ZÅZÌ³�¾ËY��°Ìa��{�Á�|Àf�Å
Êy�]�ÉYÁY|»�ÉY�]� Ã�iÂ»�{YÂ»�½YÂÀ��Ä]�|À¿YÂe�Ê»�Ä¸¼m��Y���Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»� ZÅ�É�Z¼Ì]��Y|¿�Ì³� ��¾ËY

�Á�|¿Â��Ê»�ÄfyZ��º¯��ZÌ�]��Y|¬»�Ä]�,ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�Ã|ÌrÌa�Á�Ã�ËÁ�ÉZÅ|ÀËY�§�Ä¸�¸��®Ë�Ê���{�µZ §�{YÂ»
|À§Á� »�ÉÂ¿Zi�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»�Ä]�����½ZÅZÌ³�{ZÆÀ�Ìa�ÊWÁ�Y{��¶Ì·{�Ä]�ZÆ¿M�¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Z���Á�ZÅ��¿Z�Y�,

d�ZÆ¿M�Ê]Á�°Ì»�|��cY�ÌiZe�Á�º�Å�®Ë�ve�,½{Â]��ÁM�ZÆf�Y�dÌ�Zy�������� �

��������ÊWÁ�Y{�½ZÅZÌ³�Ã�iÂ»�{YÂ»�É|À]�Ä¬^���

�] �Z�Y �Á�» �]ZÀ» ¹Zn¿Y ,Ã|� cY�iY |Ì¨» Ê¿{Á�§Y�ÉZÅ ­6�v» |�� �] {�°¸¼� Á d»Ô� �½YÂÌu
½Z]�Ì» 0Ze|¼� �Y ªË�� {ZnËY ÊeY�ÌÌ¤e �{ dÌ ¼m Ê]Á�°Ì» ÃZ´f�{ ��YÂ³ µZ¼�Y Ê»�|¿{�³������

�ÉZÅ�¾£Á��,ZÅ|Ë�Â°Ì¸³�,ZÅ|ÌWÂ·Z°·M�Ê¸�Y�ÃÁ�³��ZÆq�c�Â�]�ÊWÁ�Y{�½ZÅZÌ³�Ã�iÂ»�{YÂ»�É|À]�ºÌ�¬e
�,ZÅ� ¾¿Ze� ,ZÅ� ¾Ì»ZfËÁ� ,ZÅ�ÔÌ�Â»� ,ZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§� ,ZÅ� ½ÁÔ§� ,x¸e� {YÂ»� |À¿Z»� Ã�iÂ»� {YÂ»� �ËZ�� Á� ,�Y�§

|À�Z]�Ê»�®Ì�Ì¸Ì�|Ì�Y������ �
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��¿Z�Y ÉZÅ �Y�§��
�����Y �a ¥��» ¾Ë�e Ã{�ÁM�§ ÉZÅ ÊÅZÌ³ �{ \� Ê´¿Zy |Àf�Å� �¿Z�Y ZÅ ¶»Z� Ê¸�Y ÉÂ] 

�z�» ½ZÅZÌ³�Z]�Ê»�|À� �¿Z�Y ZÅ �Â�] Ê¼�À»Z¿ �{ ��Y���½ZÅZÌ³ �za Ã|� |¿Y�Á��Á�ZÅ�µÂ¸���{
É�Zn»�,Êv��e�ÉZÅ�Ã|£�,�¼fn»�ZË�{�¨À»�Êv��e�ÉZÅ�­�¯�Ê¿Á�{�Á�Êv���ÉZÅ�d¼�«��{�Êv��e�

�¹Y|¿Y¦¸fz»�ÉZÅ��±�]�¶³�,ZÅ�|¿�Y{�{ÂmÁ�½ZÅZÌ³�ÉZÅ�ÄyZ��Á�ZÅ�Ä¿YÂm�,ZÅ�ÃÂÌ»�,ZÅ��Êy�] �Y ½ZÅZÌ³ 

0Ô¼� Ä¿Â´rÌÅ Ê�¿Z�Y ,|¿�Y|¿ �{ Ê·Zu Ä¯ �{ Êy�] �´Ë{ ½ZË�fq�|À¿Z» Á ½ZÌWZÀ ¿ �{ É�ZÌ�] �Y Ä¿Â³ 

ZÅ º¯ Á �Ì] �Ë{Z¬» É{ZË� �¿Z�Y |¿�Y{.�dÌ�Zy ÊËÁ�Y{ cÁZ¨f»� ZÆ¿M d�Y� �Ê� ] �|À¿Z» ¾£Á� 

Ä¿ZË�Y�� �] ÉÁ� ÃZ´f�{ Ê^�� �iY Ê» |¿�Y~³��¾ËY {YÂ» �Y ��¿ ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e ¾´¼Å ,|Àf�Ì¿ Ä°¸] Ä] 

c�Â� cZ^Ì¯�e Ê¨¸fz» Ê»� Ã|ÅZ�» |¿Â�� �Ê·Á Ä] �Â� Ê¸¯ �Y ÊËZÌ¼Ì�� ÃÁ�³ ¹Â�Â» Ä] ¾a�e ��ZÅ
|Àf�Å Á ZË P�À» ÊÀa�e |¿�Y{��¾ËY cZ^Ì¯�e �Y Â] Á Ç�» É|Àe |¿�Y{�Ây�] Á �Â�z»�½�Á ZÆ¿M 0Z^·Z£ �Y 

[M �f¼¯ d�Y �]�Äc�|¿ Êy�] �Y ZÆ¿M ½�Á �Â�z» �f�Ì] �Y [M |¿�Y{�� ¾ËY Ä]�{YÂ» ¾£Á� ÉZÅ 

�Y�§  �Ì¿ ¥Á� » Ê» |À�Z]� ��¿Z�Y ZÅ 0ÓÂ¼ » ª¸ f» Ä] ¾a�e ,ZÅ ÊËÂ¯�� ¾a�e ,ZÅ ,ZÅ�¶°·Y ,ZÅ�f�Y 

,ZÅ|ÌW|·M ¶À§ ,ZÅ ,ZÅ�eY Á ZË ZÅ|Ì�¯Y�a Ê» |À�Z]� �¾ËY {YÂ» \¸£Y �¿Z» |�� ZÅ�É�f¯Z] Ê» Á�|¿{�³ 

dÌ�Zy |� ,[ZÆf·Y |� µ{ ,{�{ ¹Y�M ,�z] ,x¨¿|� �ËY�§Y t��e Ã�Ì� ,Ã| » ®¼¯ Ä] ��YÂ³ 

ºÌ�Àe�,Y~£ �Z¯ Ã{Á� ,ZÅ ZÆf�Y �ÁM  Á ÊÅZ³ cZ«ÁY dÌ�Zy �¸y É�ÁM |¿�Y{���¿Z�Y ,½Â�Ì¿Y Ã�Ë� Á 
\¸£Y� Ã�Ì£ ½YÂÀ ] d¿Y�Âf°b�¯Y �Z°] Ê» ,|¿Á� Y�Ë� ZÆ¿M �Y ªË�� ÄË� �§{ Ã|� Á ¾ËY�]ZÀ] 0Z¼Ì¬f�» 

Ê�¨Àe�É�Zn» Y� Ê¿Â¨�|� Ã{Â¼¿ Á �Zz» Y� {Y�M Ê» |ÀÀ¯��Ê»Z´ÀÅ Ä¯ �¿Z�Y ZÅ �] ÉÁ� �Zz» ZË 

d�Âa Äf�Y~³�º·Z� Ê» |¿Â� ½ZË�m ,½Ây Ã�ËÂ] dÌ�Â¯Â· ZÅ ,Y� �ËY�§Y Ê» |ÀÅ{��Êy�] �Y �¿Z�Y 

ZÅ ÊÅÂ¯Á���|À¿Z» t��e �Y�{Y Y� ®Ë�ve Ê» |ÀÀ¯ Á �Y ¾ËY �¿Z�Y ZÅ ÉY�] �ÅZ¯ �¼ne [M �{ ½|] 

Ã{Z¨f�Y {Â��Ê»� �¾°¼» d�Y �¿Z�Y ZÅ Z] É{YÂ» �Ì�¿ ¾Ë�� ZÅ Á ¢¼� ZÅ ÃY�¼Å |¿Â� Ä¯ �{ ¾ËY 

c�Â� ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e ¶�Zu �ZÌ�] Ã|ÌrÌa |ÀÅYÂy {Â]���É�Zn»�ÉZÅ�µÂ¸����Âe��Ì¿�cZ^Ì¯�e�¾ËY
|¿{�³�Ê»�kY�zf�Y�[M�Z]��Ì�¬e��Á��®¼¯�Ä]�Á�|¿Â��Ê»�ÄfyZ��Ê�Zy�Êv��e�Á �{ ÉZ»{ ¾ÌËZa Ä] 

c�Â� |¿|»Zm Á�Ê·�{�ÉZ»{ [Á}�ÓZ] Á �ËZ» Ê» |¿Â�.��{ ,¶¯ ÉZÅ�É�f¯Z] ¹�³ d^j» Ä] ¶Ì·{ Ã{Z� 

½{Â] �ZfyZ� ½Z��LZ�£ �{ �]Y�] ÉZÅ�¾£Á� �Y�§ d^�¿ ÉZÅ�É�f¯Z]� Ä] ¹�³ Ê¨À» �e��Z�u� � � � ��Ê»
|À�Z]� ���¿ dË�j¯Y �{ Ä�]Y� Z] �Á� ¶¼� ÉZÅ�¾£Á� �Y�§ �] É�f¯Z] ZÅ ¾ËY d�Y Ä¯ ¾ËY cZ^Ì¯�e 

ÉZÅZ�£ Ê°Ë�Â·ÂÌ] É�f¯Z] Y� dve �ÌiPe �Y�« |ÀÅ{�Ê»������ ��
�fÀ� �¿Z�Y ÉZÅ �Y�§ ÊÅZÌ³��
ZÆÀa�e Á ¶ÌÀ§ ¾aÁ�a ]�Ä\Ìe�e ��Âe �Ì�» ®Ì¿Â·YÂ»�(mevalonic)�Á ®Ì¼Ì°Ì��(shikimic)��fÀ�� ���
|¿Â��Ê»��|Ì�Y ®Ì¿Â·YÂ»�� ÄÀ]�¯ Ä¯ Ä¸Ì�Â] \Ì¯�e � |uYÁ cZf�Y Á ��Âe��HMG-CoA��Zf¯Á{� 

¶°� {�Ì³�Ê» Ä¯ | ] ¶Ë|^e Ä] ®Ë Ã{Z» � ÄÀ]�¯ ¹ZÀ] ¶ÌÀfÀaÁ�ËY �cZ¨�§Á�Ìa(IPP)�Á �b� Ä] É{ 



̀ 
 

¶Ìf» �cZ¨�§Á�Ìa�¶Ì·M(DMAPP)��¶Ë|^eÊ» {Â�� �DMAPP �Á IPP�Ä] d^�¿ � Ä] � �ÓÂ» Z] ºÅ 

\Ì¯�e Ã|� Á Ã{Z» ���ÄÀ]�¯ ¶Ìf�Y�m �cZ¨�§Á�Ìa(GPP)�Ä¯ ¾ËY Ã{Z» �Z���Ìa ZÅ�¾a�eÂ¿Â» ��������Ê» 

,|�Z] |Ì·Âe Ê» {{�³��Ä§Z�Y ½{�¯�IPP��Ä]GPP�|Ì·Âe \Ì¯�e �� ÄÀ]�¯ ÊËÂ°�� ZÅ�¾a�e Y� ���Ê» 

|À¯ Ä¯ ¹Z¿ ¾ËY \Ì¯�e ¶Ë�¿�Z§ cZ¨�§Á�Ìa�(FPP)�|�Z]�Ê»��cZ^Ì¯�e�carvacrol ��Á thymol���YGPP�
ªf�» Ê» |¿Â� Á Ä] ½YÂÀ� |ÌWÂÀa�eÂ¿Â» |ÌWÂ¿Á�aÁ�ËY�ZË Ä¬^� É|À] Ê» |¿Â����{ ¾Ì] cZ^Ì¯�e ºÆ» ¶ÌÀ§ 

¾aÁ�a Ê» ½YÂe �Ä]eugenol�,�trans cinnamaldehyde��Ásafrole�Ã�Z�Y {�¯ Ä¯ ¾ËY cZ^Ì¯�e Ä] ½YÂÀ� 

¶ÌÀ§ |ÌWÂ¿ZaÁ�a ÄfyZÀ� Ê» |¿Â�������� �
½ZÅZÌ³ ÉÂfv» ZÅ|� Ã{Z» Z] ÉZÆÌ³�ËÁ ¦¸fz» Ê» ,|�Z] Z»Y �¿Z�Y ÉZÅ �Y�§ Ä] �Â� Ã|¼� 

ÉY�Y{��ÃÁ�³�� �Á�ÃÁ�³�Ë��ÉZÅ {| f»� Ê·Â°·Â» |Àf�Å� ��] ª^� [Zzf¿Y ,ÃZÌ³ ®Ë ZË {Y| e �f�Ì] 

\Ì¯�e \·Z£�µZ §�Ê» |�Z] Á dÌ¼¯ ¾ËY \Ì¯�e µZ § Ä] ÄfË�YÁ ,ÃZÌ³ ,­Zy ,d]Â�� [M Á YÂÅ Á 
½Z»� d�Y{�] Á Äf�]YÁ�Ã�Ì£ Ê» |�Z].� �
 

�������cZ^Ì¯�e Ã�6iÂ» Á ÉZÆÌ³�ËÁ ½ZÅZÌ³ {�Â» Ã{Z¨f�Y �{ ¾ËY �ËZ»�M��

�Ì¿M�Illicium verum � �
��Ì¿M�Ì¿M�ÉZÅ� ¹Z¿� Z]� ÊfÀ��\��\f¯� �{�Ê»Á��½ZË{Z]� Á� ½Â�Ì¿M� ,ÉY� Ã�Zf�� ¹Z¿� Z]� Á� ,�Ê�Ì¸´¿Y

Anise, Star anise��Ê¼¸��¹Z¿�ÁIllicium verum �{�Y{��Y�«�ÊWÁ�Y{�½ZÅZÌ³�L�m�� �

� ZÌ·ÂÀ³Z»� Ã�Ìe�½ZÅZÌ³��YMagnoliaceae�d�Y� � ���Z¨e�Y�Ä]�ÉY� Ärfy�{��� Ze��� �f»��ZË� �f�Ì]�ÊÅZ³
�f¼¯���Y��Âf�»�Á�ºÌz��ÉZÅ�ÄyZ��ÉY�Y{�d�Y�²¿��É�f�¯Zy�d�Âa� ��ÉÂ]�ÃZÌ³�ÉZÆf¼�«�¹Z¼e��Y

{Â��Ê»�¹Z¼�f�Y�ÉÂ«�Á��� »���ºÅY�§�d·Zu�Ä]�Ê·Á�{�¨À»���Á�Ä]�,�^��Ä�Ì¼Å�,ºÌz��ÊËZÆ³�]�ÃZÌ³�¾ËY
{�Y{�ZÅ�ÄyZ��ÊËZÆf¿Y�d¼�«��{��d�Y�É�Z´¿��ÉY�ÃÂÆ«�ZË��»�«�,É�f�¯Zy�ÃÂÌ»�²¿����¾ËY�Ã|Ì���ÃÂÌ»

Àe�Á�{�Y{�¹Z¿�½ZË{Z]�ÃZÌ³d�Y�½M�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�d¼�«�ZÆ� �{�Y{�Ä¿ZË�Y��ÉÂ]�ÄÌ^���Â^�»�Á��� »�ÊWÂ]��
d�Y�¾Ë�Ì��Ê¼¯�½M�º �� �YÁY��{�Ä¯�d�Y�½M�ºze�d�Z¯�ªË����Y��Ìj°e�¾Ì»���{� Z¼Ì¬f�»��ZÆ]�¶Ë

Ê¸�Y�|¿�Z¯�Ê»���½M�ÃÂÌ»��Ì¿��´Ë{�ÃZ»�®Ë�{Á|u�Á�|¿Â��Ê»��ÅZ��½M�|Ì¨��ÉZÅ�Ä§Â°��ÃZ»�Ä���Y��a
�Y{�]�Ã{Z»Md�Y�d���Ê°�y��Z^¿Y��{�Á�,|ÀÀ¯�Ê»�É|À]�Äf�]�Á�É�ZmÂ]�Ã{Â¼¿�®�y�ÄËZ���{�Y��ZÅ�ºze

|ÀÀ¯�Ê»�É�Y{�Ä´¿���Á�½ZnËZ]�}M�ª�ZÀ»��{�½Y�ËY��{�Á�d�Y���»�Á��Ì¤��ÉZÌ�MÁ�½Y�ËY�Ê»Â]��ÃZÌ³�¾ËY
|ËÁ��Ê»�½Zf�{�¯��� ��� �Y|¬»� Ä]� Ä¯�d�Y�½M��¿Z�Y� ,½ZË{Z]� Ã�iÂ»� Ã{Z»��� Ze��� ÃÂÌ»� �{�|��{�{ÂmÁ

{�Y{� �d�Y� Ã�Ì£� Á� |À«� ,�ÔÌ�Â»�¶»Z�� ,�¿Z�Y� �]� ÃÁÔ�� �|�Z]�Ê»� ½Á�Â·M� Á�¾£Á��ÉY�Y{� ½M� Ä¿Y{��
��Å��Y�Ä¯�{���Ä]�¶ËZ»�Ê¼¯�ZË�²¿��Ê]�d�Y�Ê ËZ»��Ì¿M��¿Z�Y�����Y|¬»�Ä]� ,Ã�Ze�ÃÂÌ»�¹�³Â¸Ì¯��

|ËM�Ê»�d�|]� ¹�³Â¸Ì¯� �� ÉÁZu� ÃZÌ³� ¾ËY� ÃÂÌ»��� Ze��� ,�¿Z�Y� |��{���� ,Ê]�q� |��{����|��{
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� ,¾ÌXeÁ�a��� Ze��� ,¢¼��|��{��� Ze��� ,Ê¿| »� {YÂ»�|��{��� Ze��� ,½Y�ÂfÀa�|��{��� Á� ZÅ|À«�|��{��
µÂ¿ÁÔ§�Á�®Ì¸À§�ÉZÅ|Ì�Y�ÃÁÔ ]�,µÁ�Â§�Â§�|��{Ê»�ZÅ|Ë�Â°ËÔ³�½ÁÔ§�Á�ZÅ|�Z]� ����Ì¿M��¿Z�Y

�ÉZ»{� �{����ÉZ»{� �{� Á�|À¯�Ê»�¶�Zu� {Z¼n¿Y� Äm�{����¶°·Y� �{� Äm�{���{{�³�Ê»�¶u�Äm�{��
�d·Zu�Ä]� Y�¿M�|ËZ]�{Â¼¿�¶�Zu�{Z¼n¿Y��³Y�Á�{Â��É�Y|Æ´¿� Z»����{�Á��Â¿��Y��Á{�|ËZ]��Ì¿M��¿Z�Y

{Y{��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��b��Á�{�ÁM�{�Ã|��[Á}���¿Y�e�Y���Ì¿M��¿Z�Y�º��Y�d¼�«�µÂe�Ä¿M���¶Ì°�e
�µ{Z »�Ä¯�|Å{�Ê»����Ze���d�Y��¿Z�Y�|��{����{�º¯��Ë{Z¬»�Ä]�Ä¯��¿Z�Y�¾ËY�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�{YÂ»�ÄÌ¬]

µÂ¯ZËÁZ¯� ¶Ìf»� ¶»Z�� |¿Â�� Ê»� d§ZË� ½M�ZÅ� ¾a�e� ,�ZÅ� ¾ÀÌa� ,�µÂ³Y�f�Y� ,�µÁ�§Z�� ,�µÂXÀÌa�e� ,��,
¾a�e�ÊWÂ¯�����Á� � ����|�Z]�Ê»� ��Z��½Â]Z��,É�Z�������{�µÂe�Ä¿M�Ã�Ì£�Á�Ê�Z°��,Ê°��b¿Y|¿{� ,É
{�Y{� {�]�Z¯���� Ä]� ÃZÌ³�¾ËYÉ�f¯Z]|�� ,¶´¿Y� |�� ,º�Å�|ÀËM�§�­�v»�ÉÁ�Y{� ½YÂÀ��\eÁ�|�� ,�]

{�Y{�{�]�Z¯�ÊÀ¼ËY�­�v»�Á��Á�ËÁ�������¶°������� �

 

� �
�¶°���������ÉY�Ã�Zf���Ì¿M(Illicium verum)� �

� �

 

                                                           
1.�Trans- anethole�                                                                    
2.�Methylchaviacol 
3.Terpene� 
4�.Pinene 
5�.Estragole 
6�.Safrole 
7�.Terpineol 
8.Sesquiterpene 
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� �

�ZÀ ¿�L.�Mentha piperita� �
�Ê¸¨¸§��ZÀ ¿�Ê]����{�Ä¯�Ê�Ì¸´¿Y��{�,¹Z¼·�ZË��ZÀ ¿Peppermint��ÊÅZÌ³�,{Â��Ê»�Ã{�]�¹Z¿�½M��Y

d�Y�ÊÀÌ»��Ë��Á� Ã|¿�y��Â¿�Á{��]�ÊWZÅ�Ä«Z��ÉY�Y{�Á� ZËZa� ,Ê¨¸�� ��,ÉÂ�Ì]� ,¶]Z¬f»�½M�ÉZÅ�±�]
�ÉY�Y�{�Ä]�,­�¯��Y�Ã|Ì�Âa�Ê¼¯�,�Y{�Ä¿Y|¿{�,�Ìe�­Â¿���Ze��d�Y��f»�Êf¿Z����ÉZÅ�d¼�«�ÄÌ¸¯��Y

ÃZÌ³�¾ËY�ÊËYÂÅ�{Â��Ê»�¹Z¼�f�Y��� »�ÉÂ]����¨À]�Ä]�¶ËZ»��»�«�²¿��Ä]�Á��Â³�ZÆq�,ÃZÌ³�¾ËY�Ä«Z�
{Â��Ê»�Ã|Ë{�¶]Z¬f»�±�]�Á{�,½M�ÉZÅ�Ã�³��Y�®Ë��Å�¶v»��{�Ä¯�d�Y���d¸��Ä]�ÃZÌ³�¾ËY�d�¯

�½�«� �Z£M� �Y� ,|ËM�Ê»�¶¼ ]�É�Ì³��¿Z�Y� �{� ZÆ¿M� �Y� Ä¯�ÉY� Ã{Z¨f�Y����µÂ¼ »�¦¸fz»�¶¸»�¾Ì]
|Ë{�³���d�Y{�]��ÂË�Æ��Ze��Ìe�ÉZÆÅZ»�¶�YÂ§��{�µZ���{�Ä^e�»�Á{�,É�Ì³��¿Z�Y��Â�À»�Ä]�µÂ�v»

{�Ì³�Ê»�c�Â�� �Y��vÀ»�ÊWÁ�Y{�¥�Z�»�ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å���Ã{Z¨f�Y� ÃZÌ³� �Y|¸³� ÄyZ���� ZË�±�]���
{Â��Ê»���Á�x¸e�Ã{Z»�®Ë�,¾¿Ze�ÉY�Y{�ÃZÌ³�¾ËY�Ã�Ze�±�]�
��d�Y��¿Z�Y�|��{���¾ËY�|��{��Y|¬»

�±�]��{��¿Z�Yd�Y��f¼¯�®�y� ��¶»Z�� ,�¿Z�Y�¾ËY� Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�Ê¸�Y�{YÂ»»µÂfÀ���ÉZÅ�eY� ,
�µÂfÀ»�cZÀË�·YÁÁ�ËY�Á�cY�ÌeÂ]�,cZf�Y�½ÂfÀ»�,� ˬ��¦¸fz»�ÉZÅ�¾a�e�»�|À¿Z»¾fÀ��¾ÀÌa�,�½�|¿Ô§�,��,

½�|¿Ô§�¾¿Â¼Ì·�,���Á�®Ìf�Y�|Ì�Y�,®ÌÀË�·YÁ�|Ì�Y��Ì�¿�{Y�M�ÉZÅ|Ì�Y�,�����|�Z]�Ê»���µÂ»�§�Ä]�µÂf¿Z»
�µÂ»�§C10H20O��Ê·Â°¸»�½�Á�Á��
������Â�]� ZË� Á��ZÀ ¿��¿Z�Y��Y� Ä¯�d�Y�ÉÂ¿Zi�¶°·Y�Ê�Â¿� ,

|ËM� Ê»�d�|]� ,µÂ¼Ìe� ½{Y{� ½�Á�|ÌÅ� �Y� ,�fÀ�� ��Á� É�Z�� ���� ,É�Z�� ÊÀË�Ì��d À�� �{� µÂf¿Z»
{�Y{�{�]�Z¯�ÊWÁ�Y{����iY�Z]�Êv���Ã|ÀÀ¯��u�Ê]�Ã{Z»�®Ë�½YÂÀ ]�,Ê°��b»Y{��{�µÂf¿Z»�½M��]�ÃÁÔ�

¿Â¨�|��,ºËÔ»]�É| »�ÉZÅ�ÊfuY�Z¿�¾°�»�Á�¾°��{Z]�½YÂÀ ]�Ê¸yY{�¥�Z�»��{�Á�,Ã|ÀÀ¯�Ê�Ä�������������Z¯
{Á��Ê»�������¶°������ 

 
 

                                                           
1-Menthol 
2-Menthone 
3-Menthene��
4-Pinene� 
5-Phellandrene� 
6-Limonene� 
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� �
� �

¶°��������Ê¸¨¸§��ZÀ ¿Peppermint (Mentha × piperita)� �
� �

�����Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��
d»Ô� ÃZ´f�{ ��YÂ³ Ê°Ë �Y ÉZÅ�Âf¯Z§ ºÆ» �{ �ÂÌ� |�Z]� Ê» Ä¯ �ÌiZe É{ZË� �] ÉÁ� 

cY|Ì·Âe É{Z�f«Y ¶�Zu ZÆ¿M� �Y {�Y{� ��Â¸§Á�°Ì» Ã{Á� ÉY �¬¿ �ZÌ�] Ê¼Æ» �{ d»Ô� ÃZ´f�{ 

��YÂ³ {�Y{ Ä¯ ¶»Z� É�f¯Z]�ÉZÅ ¹�³ d^j» Á ¹�³ d�Y�Ê¨À»���{ ®Ë ÃZ´f�{ ��YÂ³ º·Z� |ËZ] 

¾Ì] ¾ËY Á{ ÃÁ�³ É�f¯Z]�ZÅ µ{Z e �Y�«�] |�Z]����³YpH�ÃZ´f�{ ��YÂ³ �] �iY ÄË�ne {YÂ» ÊËY~£ ZË 

�ÌÌ¤e cZ^Ì¯�e ­Y�Ây Ä] ºÅ {�Âz] µ{Z e ¾Ì] ¾ËY Á{ ÃÁ�³ �Y É�f¯Z]�ZÅ �Ì¿ Ä] ºÅ Ã{�Ây Á É�Z¼Ì] 

¶�Zu�Ê»�{Â�� �É|Ì�Y ½{�¯ ÃZ´f�{ ��YÂ³ Ä¸Ì�Â] ½{Á�§Y É�Y|¬» |Ì�Y Ê·M Ä] ­Y�Ây h�Z] 

¾ÌËZa �½|»M pH�Á {Á|v» ½|� É�f¯Z]�|���ÉZÅ É�Z¼Ì]�ÉY� ÃZ´f�{ ��YÂ³ Ã|� Á \mÂ» �ËY�§Y 

|�� Á Ã{�Z] ÊËY~£ �{ ÄmÂm ZÅ {Â��Ê»�������µÁ|m��{����pH����YÂ³�ÃZ´f�{�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«
d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��ÂÌ������� �

� �

�µÁ|m�����pH��ÂÌ����YÂ³�ÃZ´f�{�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«� �

�ÃZ´f�{�ÉY�mY
��YÂ³� �
� �

½Y{�ÄÀÌq���Á�Ã| »��Ìa
|´À�Y½� �

¹Â¿{Á{� �¹Â¿�Á���¹ÂX¸ËY��¹Âf¯�� �

pH��
 

̋�̋��̋�˼��̋�˻��̌�̋��̀�̋�̌��̋�̀��̀��́��

� �

� �
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�ÃÁÔ ]{YÂ» ÊËY~£ {�Â» Ã{Z¨f�Y Ã�Ìm��{ �ÂÌ� ÉY�Y{ dÌ§�� É�§Z] ÊËÓZ] |Àf�Å� �{ µÁ|m Ã�Z¼������
������dÌ§�� É�§Z] ¹Ô«Y Ê§��»�Ã|¼� �{ Ã�Ìm �ÂÌ� ÄWY�Y Ã|� d�Y������ �

� �
�µÁ|m������dÌ§�� É�§Z] |Àq Ã{Z» Ê¯Y�Ây �{ Ã�Ìm �ÂÌ�� �

y�Ã{Z»Ê¯Y�Â� �Meq/kg (max-min) 

c�}� ��������� �
¹|À³� ��������� �
l¿�]� ��������� �

½Y{�´]Zf§M�Ä·ZnÀ¯� ��������� �
ZËÂ��Ä·ZnÀ¯� ����������� �
ÊÅZ»��{Âa� ����������� �

cZ¨�§�ºÌ�¸¯�É{� ������������ �
ºÌ�¸¯�cZÀ]�¯� ������������� �

� �

¾ÌÀq c�|« É�§Z] ÓZ] �{ Ã�Ìm ÊËY~£ �ÂÌ� \mÂ» �ËY�§Y�pH�ÃZ´f�{ ��YÂ³ �ÂÌ� Ã|Ë{�³ Á 
�¾ËYpH�ÓZ] |���ÄÀÌ»� [Á�°Ì»�ÉZÅ É�Z¼Ì]�Y� Á �ÅZ¯ [Á�°Ì»�ÉZÅ |Ì¨» ÃZ´f�{ ��YÂ³ Y� ºÅY�§ �
Ê»�{�Z���ÉZÅ�Ã�Ìm ÉY�Y{ dÌ§�� É�§Z] ÓZ]�ÃY�¼Å �Z]pH�ÉÓZ] Ã{Á� Ä] É�f¯Z]�ÉZÅ É�Z¼Ì]�ÉY� ¹�³ 

,Ê¨À» |À¿Z»"ÉY - ÉÓÂ¯"�Á ZÅ�¹�¨Ì·Â¯ d��§ Ê»�|Å{ Ä¯ ÃZ´f�{ ��YÂ³ Y� µZ¤�Y ,|ÀÀ¯ ¹�Âe Á 
Ê´f¨�M |Ë|a |¿�ÁZÌ] Ä¯ ¹Zn¿Y�� ½M ¾f�Z¯ �Y [~m {YÂ» ÊËY~£ �{ Ã{Á� d�Y� �Êy�] cZ ·Z�»�

½Z�¿ Ã{Y{ d�Y Ä¯ É|Ì�Y ½{Â] ��Ìv»����
��� pH� Ä] dËÂ¬e �|��ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó ®¼¯ |ËZ¼¿�Ê» Á 
�Y �Z¼��a ½|��"ÉY -ÉÓÂ¯",�"Ô¿Â¼·Z�"�Á �´Ë{ É�f¯Z]�ÉZÅ ¹�³ Ê¨À» Ä¯ É�Z¼Ì]�ÉZÅ ÃZ´f�{ 

��YÂ³ Y� |Ë|a |¿�ÁM�Ê» É�Ì³Â¸m |À¯�Ê».�ÉZÅ|Ì�Y Ê·M Ä] ½�YÂe �Â¸§Á�°Ì» ÃZ´f�{ ,��YÂ³ Ä] 

Ã�ËÁ ½{�¯{Á|v» �Z¼��"ÉY - ÉÓÂ¯"�®¼¯�Ê»�¯À|À����ÅZ¯pH� ,¾f�Z¯� Z] �Y d��� �Â^� 

,­Y�Ây º�Å {YÂ» É~¤» Y� {Â^Æ] Ã|Ì�z] Á �Y|¬» d]Â�� �{ �Â§|» Y� �ÅZ¯ �Ê»�|Å{���Ê¿{Á�§Y
É|Ì�Y�ÉZÅ Ä] Ã�ËÁ ÉY�] ÉZÅ�ÄmÂm ½YÂm |À»{Â� ,|Àf�Å Y�Ë� �Z¼� É�f¯Z]�ÉZÅ ¹�³ Ê¨À» Y� º¯ Á 

�Z¼� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�ÉZÅ d^j»�¹�³ Y� |ÀÅ{�Ê»��ËY�§Y Ä¯ ¾ËY Ä] {Â^Æ] Êf��|Àe Á É�Ì³�½�Á �f�Ì] 

|»Zn¿Y�Ê»� �Ä] ��¿ Ê»�|�� Ê^Ì¯�e �Y ÉZÅ|Ì�Y Ê·M � Á®ÌeÂÌ]Á�a�,ZÅ �ÌiZe ²ÀÅZ¼Å ÉÁ� ¾ËY Á{ 

�f»Y�Za |Ì·Âe Ê»�{�Y~³������� �

�����f�Ì] [Á�°Ì»�ÉZÅ ��» �{�pH��{Á|u � |�� Ê»�|ÀÀ¯��{ Ä°Ì·Zu [Á�°Ì»�ÉZÅ |Ì¨» |À¿Z» 

¶Ì�Z]Âf¯Ó�ZÅ Á �Â¯Â¯Á�f¿Y�ZÅ �{�pH�{Á|u � |�� [Â¸�» |¿�Y{���a Ê»�½YÂe ÄnÌf¿��d§�³ Ä¯ 

�ÅZ¯�pH��ÃZ´f�{ ��YÂ³ cZ^mÂ» |�� ¶Ì�Z]Âf¯Ó�ZÅ Y� ºÅY�§ Ã{Â¼¿ Á �{ �iY d]Z«� Z] �ËZ� 
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¹�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�ZÅ��ËY�� Êf�Ë�¼Å É|Ì¨» ÉY�] ½Z]�Ì» {ZnËY Ê»�|À¯� �¾ËY�]ZÀ] �ÅZ¯�pH�ÃZ´f�{ 

��YÂ³ �ÂÌ� |À¿Z» ®Ë�Êf¿M�®ÌeÂÌ] ¶¼� Ã{Â¼¿�Á [Á�°Ì»�ÉZÅ d��§ \¸� Y� �Y �Ìv» ¥~u Ê»�
|À¯��Äf°¿ �WZu dÌ¼ÅY �´Ë{ �{ É�Â·ÂË�Ì§ ��YÂ³ �ÂÌ� ½M d�Y Ä¯ d·Zu��{ ,Ê Ì^� �½Y�Ì»pH ��{ 

�f�Ì] ÊuYÂ¿ ÃZ´f�{ ��YÂ³ �{ |u É|Ì�Y d�Y Ä¯ �{ �iY ÄË�ne {YÂ» ÊËY~£ Ä] ¥�� ÊËZÌ¸« ¶Ì» Ê»�
|À¯� Z] ÄmÂe Ä] Ä°ÀËY Ê°Ë �Y º�Ì¿Z°»�ÉZÅ ¶¼� Ã{ZÆÀ�Ìa Ã|� ��Âe ÉZÅ|Ì�Y �ÅZ¯�Ê·M �pH �

cZËÂfv» ��YÂ³� ÃZ´f�{ ,d�Y Ä¯ ÉY�] \¸£Y É�f¯Z]�ÉZÅ É�Z¼Ì]�ÉY� ÉY� Ã{Á� ��» ,|�Z]�Ê» 

¾ËY�]ZÀ] ¾ÌËZa ½{Â] dÌ§�� É�§Z] Ã�Ìm Ê»�|¿YÂe ¶¼���Y ÉZÅ|Ì�Y Ê·M Ê¿Z^Ìf�a |À¯������ �

ÉZÅ|Ì�Y Ê·M 0Ze|¼� Ä] ½YÂÀ� cZ^Ì¯�e Ê]Á�°Ì»|� �iÂ» ÄfyZÀ� |¿Y�Ã|���Z»Y �{ ÉZÅ�d�¸£ �¾ÌËZa
,�e ¾ËY cZ^Ì¯�e ½YÂÀ��Ä] ®Ë �^À» É��¿Y Ã�Ì·Â]Zf» |¿Â��Ê».�ÉZÅ�É�f¯Z] ÉY��É�Z¼Ì] ÉY�Ã{Á� Ä¯ �Y 

½Y{�ÄÀÌq �Â^� |ÀÀ¯�Ê» �¿Z� É{ZË� ÉY�] �Ìj°e �{ d¼�«�ÉZÅ ¦¸fz» ��YÂ³�ÃZ´f�{ |¿�Y{,�Ä] 

ÉÂv¿ Ä¯ Z] ÄmÂe Ä] �½Y�Ì»pH ¹Â°��, �ÂÌ� ¾Ë�fÆ] ½Z°» ÉY�] �Ìj°e �j¯Y ÉZÅ�É�f¯Z] ¹�³ Ê¨À» 

Y��É�Z¼Ì] Ã{Á���{ |�Z]�Ê».�¹Â°� Ä] d¸� Y�Y{ ½{Â] ©Á�� Ê¿Ây ½YÁY�§ Á ¾ÌÀr¼Å {ÂmÁ �ËY�� 

\�ZÀ» ÉY�] �Ìj°e ÉZÅ�É�f¯Z] ÉY�Ã{Á��ÉY��É�Z¼Ì] |¿YÂe�Ê» \^� ÉZÅ�d¿Â¨� ®Ì¼f�Ì� {{�³��Ä] 

½YÂÀ� µZj» �Ìj°e Ô¿Â¼·Z� �Ë|ÌfË�f¿Y h�Z] Ôf]YL ,µZv� |^¯ ½Y|¼ze� Á�ZÅ {{�³�Ê» Ä¯ �{ ¾ËY 

c�Â� Ã��Z^» Z] ¾ËY d¿Â¨� �ZÌ�] �YÂ�{ |ÅYÂy {Â]� ¶Ì°·Z� �ÌiZe {Ây Y� �{ ¹Â°� Z] ��ÌÌ¤epH��Á 
d ¿Z¼» �Y �Ìj°e ÉZÅ�É�f¯Z] ÉY��É�Z¼Ì] ÉY�Ã{Á� µZ¼�Y��|ËZ¼¿�Ê»���Y ¥�� �´Ë{ Z] {ZnËY �ËY�� 

,\�ZÀ» |�� ÉZÅ�É�f¯Z] |Ì¨» �{ �Ìv» É|Ì�Y Y� \^� �{{�³�Ê»������ �
¾Ë�e�iÂ» ¶°� ÉZÅ|Ì�Y Ê·M �] ÄÌ¸� ,ZÅ�É�f¯Z] ¶°� ÄË�ne Ã|�¿ ½M d�Y� �{ ¾ËY ,d·Zu |Ì�Y 

Ê·M��Ê»|¿YÂe �Y µÂ¸��Ã�YÂË{ É�f¯Z] �Â^� Ã{Â¼¿ Á É�Â·ÂË�Ì§ �YÂ¿Y ÉY�Ã�ËÁ �Y É�f¯Z]�ZÅ Y� ¶fz» 

|ËZ¼¿��| ] �Y �Â^� �Y Ã�YÂË{ Ê·Â¸� ÉZÅ|Ì�Y�,É�f¯Z] Ê·M dve ��ÌiZepH�Ê¸yY{ µÂ¸� É�f¯Z] �Y�« 

Äf§�³ Á ÄË�ne�|¿Â��Ê»����¾ËY�]ZÀ]pH�Ê¸yY{ µÂ¸� É�f¯Z] Á�|]ZË�Ê»��ÅZ¯ ½Âq É�f¯Z]�ÉZÅ �Z�u 

Ä] pH |À¿YÂe�Ê¼¿ �{ �]Y�] �ÅZ¯ pH d»ÁZ¬» ,|ÀËZ¼¿ ��Âe ºÌ�¿Z°» ÉY�Ã�ËÁ ¶»Z� `¼a�½ÂeÁ�a�� 
H-ATPase�½ÂË�, ½�Á�|ÌÅ Y� Ä] ½Á�Ì] �Y µÂ¸� µZ¬f¿Y Ã{Y{ �ZepH�Ê¿Á�{ µÂ¸� Y� �{ |u [Â¸�» Ä´¿ 

|¿�Y{��¾ËY Ã|Ë|a ,�\^� ¥��» É��¿Y É{ZË� ,Ã|� �{ ÄnÌf¿ |�� µÂ¸� ¦«Âf» {Â��Ê» Á ZË h�Z] 

±�» É�f¯Z] Ê»�{Â����z] ½ÂÌ¿M �|Ì�Y(A-)��Ì¿ h�Z] ¹|� µ{Z e d�¸£ Ê¿ÂË ¶yY{ µÂ¸� Ã|� Á 
�Z�§ É�¼�Y ¶yY{ µÂ¸� É�f¯Z] Y� ¶fz» |ËZ¼¿�Ê»��ZÀ¼� h�Z] �Ä»|�½{� Ä] �Ìj°e Ê·Â¸� Á µÔfyY 

�{ �fÀ� ¾ÌXeÁ�a Ê»�{Â����YÂ¿Y Ê�z�» �Y É�f¯Z]�ZÅ Ä] ��ÅZ¯pH��Z�u |Àf�Å.�|À¿Z»��ÉÓÂ°ËY��,

                                                           
1�E.coli 
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Ô¿Â¼·Z���nÀË�§�a�¹ÂË|Ë�f�¸¯�,��¿�ÂfÌ�Â¿Â»�ZË�f�Ì·�,����{ Ä°Ì·Zu Ê� ] �Y ZÆ¿M �Z�u |Àf�Ì¿  |À¿Z»��
ZÅ�¹ÂË�f¯Z]Á|Ì¨Ì]��ZÅ��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó�Á������� �

¾ÌÀr¼Å ÉZÅ|Ì�Y Ê·M Ä] ¾ÌËZa �½|»M pHÄ¯ cY�iY É|À»{Â� �] ÉÁ� dÌ¸]Z« º�Å ZÅ�¾ÌXeÁ�a Á 
Á�°Ì» �Â¸§ ÃZ´f�{ ��YÂ³ {�Y{ ®¼¯ |ÀÀ¯�Ê»��ºÌ�¿Z°»�ÉZÅ ­�v» É|�� ÉZÅ|Ì�Y Ê·M |Àe�Z^� 

�Y: 

 - {Á|v» ½{�¯ |�� [Á�°Ì»�ÉZÅ ��» 

 - �ËY�§Y º�Å ¾ÌXeÁ�a 

 - �ÌÌ¤e �{ É�Â·Â§�Â» Ã{Á� 

0ÓZ¼fuY cY�iY Ê]Á�°Ì»|� ½ÂË�ÉZÅ ÉZÅ|Ì�Y Ê·M ¶»Z� Ê¸�Y Ê»�|À�Z] Ä¯ ¾ËY ¶¼� h�Z] µ�fÀ¯ 

dÌ ¼m É�f¯Z]�ZÅ �{ d¼�« Ê¿Z«Â§ Ã{Á� Ê»�{Â�� �{ ,¶]Z¬» É�f¯Z]�ÉZÅ �Z�u�Ì£ Ä]�pH�Ä]� ,
�ÉÓZ]�¥ÔfyYpH�|À»ÁZ¬»�µÂ¸��Ê¿Á�Ì]� Á�Ê¸yY{� ��Ê§Z¯� Ã�Y|¿Y� Ä]� �³YpH��µÂ¸��¶yY{�ÅZ¯ ,|]ZË 

ÉZÅ|Ì�Y Ê·M Ã�Z]Á{ Ä] d·Zu ®Ì°¨e Ã|�¿ |¿{�³�Ê»�] Á µ{Z e Ê¸yY{ Ê·Â¸� �Y�«�] {Â��Ê»��¾ËY 

�Â¿ º�Ì¿Z°» �{ ZÅ�É�f¯Z]Á|Ì¨Ì] Ã|Ë{ {Â��Ê»����������������������������������������������������������� �
ÉZÅ|Ì�Y Ê·M h�Z] �ÅZ¯ |Ì·Âe cZ^Ì¯�e Ê¼� ��Âe É�f¯Z]�ZÅ Ã|Ë{�³ Á �Ì¿ h�Z] �ÌÌ¤e �{ 

É�Â·Â§�Â» Ã�YÂË{ Ã{Á��Á �ÅZ¯ �¼ne ½�ÂeZa ZÅ �{ Ã�YÂË{ Ã{Á� Ê»�{Â���¾ËY�]ZÀ] �{ É�Ì´�Ìa �Y 

\Ì�M Ä] µÂ¸��ÉZÅ µZÌ¸fÌaY ®¼¯ Ê»�|ÀÀ¯��������

�����Ä �Âe Ê]Á�°Ì»��Â¸§ ÃZ´f�{ ��YÂ³ �{ ½Z³|¿�a 

�{ ,�ÂÌ� Y~£ Ä] c�Â� d�{ Ã{�Âz¿ Á ¶»Z¯ �¸] Á �{ �ÄÀÌq½Y{ Ã�Ìy} {Â��Ê» Ä¯ �{ ¾ËY ¶v» 

0Ze|¼� �Ì¼ze Ê°Ìf¯Ó|Ì�Y Ê¼Ì¿ �Y {YÂ» w� Ê»�|Å{ pH .0Zf^�¿ ¾ÌËZa ¾ËY d¼�« \mÂ» É{Â]Z¿�
ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ÉZÅ�É�YÂÆÌ] É�Z^mY �¸] Ã|� {{�³�Ê»���ËZ� ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» �Ì£ ÉY�Ã{Á� 

�Ì¿ �a �Y {Á�Á Ä] ¾ËY d¼�« 0Z^·Z£ Ã|¿� |À¿Z»� Ê¼¿� ÉZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» \·Z£ �{ ¾ËY d¼�« 

ÊËZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó |Àf�Å Ä¯ 0Ze|¼� ÉZÅ|Ì�Y ®Ìf�Y Á ®Ìf¯Ó Y� |Ì·Âe |ÀÀ¯�Ê».�Ä] ÉÂv¿ Ä¯�pH�
cZËÂfv» ÄÀÌq �ÂÌ��½Y{ º·Z� Ä] � Ê·Y���Ê»�|��.��{ ÄnÌf¿ ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» Z] dÌ¸]Z« �f¼¯ ¶¼ve 

�Ìv» �É|Ì�Y�ÉZÅ�É�YÂÅ�Ê] É�Z^mY ��Ì£,Y�³ZÅ ÉZÅ�­Â¯Âfa�f�Y É�YÂÅ�Ê] Á ZÅZË|Ë�f�¸¯��0ÓÂ¼ » 

�{ ¾ËY d¼�« d§ZË |¿Â��Ê¼¿� ÃÁÔ� �] ,ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó ,ZÅ�­Â¯Á�f¿Y ZÅ�¼z» Á ÉÓÂ°ËY �Ì¿��{ �ÄÀÌq
½Y{ Ã|ÅZ�» |¿Â��Ê»���Â¸§ ÃZ´f�{ ��YÂ³ �ÂÌ� �¬¿ Ê¼Æ» �{ É�Ì´�Ìa �Y �Y�¬f�Y ÃÂ¬·Z]�¶»YÂ� 

                                                           
1 ��� Salmonella spp 
2 ��� C.perfringens� 
3 ��� Listeria monomcytogenes 
4 ���� Bifidobacterium 
5 ���� Lactobacillus 
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Y��É�Z¼Ì] Á 0Ze|¼� ÉY��É�Z¼Ì] ÉY�Ã{Á� {�Y{���Y ª�ZÀ» Z] dÌ¼ÅY ½YÂe�Ê» Ä] ,½Y{�ÄÀÌq Ä¯ ¾Ìf�z¿ 

¶v» �Y�¬f�Y ZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» �a �Y d�Y��¸] Á � Ä]� �Ì¿Ã{Á� �Â¯ Ã�Z�Y {Â¼¿ Ä¯ ¶v» �Y�¬f�Y 

É{Y| e �Y ¶»YÂ� É�Z¼Ì]�Y� ¶»Z� Ô¿Â¼·Z� Á �f¯Z]Â¸Ìb¼¯ d�Y������·Â§������ ½Z�¿ {Y{ Ä¯ �Â¸§ 

�Â¸Ì�Z]Âf¯Ó ½Y{�ÄÀÌq �{ �¨u µ{Z e Ê]Á�°Ì» [Â¸�» �{ Ã{Á� �Â¯ �iÂ» d�Y Á��ÌiZe {Ây Y� �] 

Ã{Á� ®qÂ¯ �Ì¿ µZ¼�Y |À¯�Ê»������ �
�{ Ã{Á� ,�Â¯ ¾Ë�eÓZ] ½Y�Ì» ��Z¼�ÉZÆË�f¯Z] Ã|¿�) ���� É�f¯Z] �{ �Å ¹�³ cZËÂfv»( �Á �Ã|ÌrÌa
¾Ë�e d§ZË��Â¸§Á�°Ì» {Â��Ê»��¾ËY �»Y Ä] d��� ¾ÌËZa �Â^� cZËÂfv» �{ ¾ËY d¼�« d^�¿ Ã{Y{ Ã|� 

d�Y.��f�Ì] ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ¾ËY�{�{ÂmÂ» d¼�« �Y �Â¿ É�YÂÅ�Ê] É�Z^mY |Àf�Å Á �{ ¾Ë�eÓZ] 

d«� �Â]�» Ä] ÉZÅ�Ä¿Â¼¿ Ã{Á� �Â¯ ÉZÅ�ÄmÂm ÉÓZ] � �Ì]�,Äf¨Å �Y ��� ÄËÂ� Ã|ÅZ�» Ê»�{Â���
�Ì] �Y �� � �Y ¶¯ É�f¯Z]�ÉZÅ Ã|¿� ��Z¼� Ã|� Y� ÉZÅ��Â¯Â¯ É�YÂÅ�Ê] ¹�³ d^j» Ä¸¼m��Y 

�Â¯Â¯Âfa�f�YÂfba ¶Ì°�e�|ÀÅ{�Ê»� �ËZ� ÉY�mY Ã|¼� ¶Ì°�e Ã|ÀÅ{ |Àe�Z^� �Y ÉZÅ�É�f¯Z] ¹�³ 

Ê¨À» Á ÉY�Ä¸Ì»�ÉZÅ�É�f¯Z] ¶°� �Ì£�Y�³ZÅ |À¿Z» � ZÅ|ÌWÂË�f¯Z]���� �Y ¶¯�� �Â¸§ Ê Ì^� Á �ZÌ�] 

Ã|ÌrÌa Ã{Á� �Â¯ �{ �]Y�] �Y�¬f�Y É�Z¼Ì]� ¶»YÂ��ÉY� Ê]Á�°Ì» |À¿Z» Ô¿Â¼·Z� Á �f¯Z]Â¸Ìb¼¯ Ä¯ 

0ZvÌm�e �{ Ã{Á� �Â¯ �Y�¬f�Y ,|À]ZË�Ê» ��¬¿|¿�Y{.�ÉZÅ�ÄmÂm Ã�Ze ºze��Y k�Zy Ã|� Ä¯ |«Z§ Á ZË 

ÉY�Y{ �Â¸§ Ã{Á� Ê¯|¿Y ,|Àf�Å �{ Ä�ËZ¬» Z] �f³��]�½Z³|¿�a �Y dÌ�Z�u É�f�Ì] �{ �]Y�] Ê³{Â·M� 
Ê¿ZÅ{ Z] ¾ËY ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ¿�Y{�Ây�]|����� � �
�{ Ã{Á� �Â¯ Ã{YÂ¿Zy ¹ÂË|Ë�f�¸¯ Á ZÅ�f¯Z]Á|Ì¨Ì] �Y Ä¸¼m ¹ÂË�f¯Z]Á|Ì¨Ì] ¹Á�ZÀÌ·Z³ �Ì¿ �{ÂmÁ
|¿�Y{��� � � � � � � � �ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»É É�YÂÅ�Ê]�É�ZÌfyY �Y Ä¸¼m ZÅ�Ä�ZË�f¯Z]Á�f¿Y |À¿Z» ZÌ�Ë��Y ,Ê¸¯ 

,�f¯Z]Á�fÌ� ,Ô¿Â¼·Z� �ÂXeÁ�a Á ,ÔÌ�^¸¯ \¸£Y �{ �Ë{Z¬» É�f¼¯ d§ZË�|¿Â��Ê»� �Z] ��¾ËY{ÂmÁ 

d�Y�¾°¼» ÊÅZ³ �Ë{Z¬» É�f¼¯ �Y �ËZ� ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» |À¿Z» ,ZÅ�É�YÂÆÌ] �Z¿Â»Á{Â� Á ZÅ�¼z» 

�{ ÃZ´f�{ ��YÂ³ d§ZË �|¿Â������� �
�Â�e {Â��Ê» Ä¯ Ê¿ÓÂ� ½{Â] c|» ¦«Âe cZËÂfv» �{ Ã{Á� �Â¯ �{ �Y�¬f�Y Ô¿Â¼·Z� d·Zy{ 

Äf�Y{ |�Z]��É{Y| e ¶»YÂ���Y Ê Ì^� Á Ê�ÂÀ�» �] \Ì¯�e �Â¸§ �ÌiZe�Ê»�|¿�Y~³��¾ËY ¶»YÂ� |Àe�Z^� �Y 

,¾� x�Za ,ÊÀ¼ËY Ã�Ìm Á ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M Ê¯Y�Ây.�Äq�³Y ÃZ´f�{ ��YÂ³ ÉZÅ�ÄmÂm Ã�Ze �Y ºze 

k�Zy Ã|� ¶Ë�f�Y ,d�Y Ê·Á É�f¯Z]�ÉZÅ Ê]�É�YÂÅ É�ZÌfyY ZÅ�¹�¨Ì¸¯� Ã�ËÂ] Á ZÅ�­Â¯Âfa�f�Y 

d���] �{ ½M �Y�¬f�Y �|À]ZË�Ê»��É{Y| e �Y ZÅZË|Ë�f�¸¯ �Ì¿ �{ ÃZ´f�{ ��YÂ³ d§ZË |¿Â��Ê»���Y��a 

c|» ,ÊÅZeÂ¯ ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó ¾Ë�´ËZm ¾ËY É�f¯Z]�ZÅ Ã|� Á Ä] ¶°� ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» \·Z£ �{ 

½Y{�ÄÀÌq Á Ã{Á� |ÀËM�Ê»�{�®qÂ¯��¾°¼» d�Y ZÅ�É�f¯Z]�ÉÊ]�É�YÂÅ É�Z^mY ÉY�] c|» ®Ë Äf¨Å 

ZË �f�Ì] Á Ze Ê¿Z»� Ä¯ Ã{Á� �Â¯ ÉY�] �Y�¬f�Y ZÆ¿M {Â��\�ZÀ» �{ ¶v» �ÅZ� |¿Â�¿� �, �Â¸§ Ã{Á� 

®qÂ¯ ZÅ� ÄmÂm Ze ��Ê·Y � Äf¨Å �a �Y k�Zy ½|� �Y ºze dÌ^je {{�³�Ê¼¿.���Â�v»�¾Ë�e 
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cY�ÌÌ¤e �{ �Â¸§ �Y �ÌÌ¤e �{ Ã�Ìm ÊËY~£ Á �{ d¼�«�ÉZÅ ÊËY|f]Y ÃZ´f�{ ��YÂ³ w� Ê»�|Å{��Ä] ��¿�
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ÄË�ne Ã|ÀÀ¯ �Á�Z¯Z� Y��|Ë|�e Ê»�,|À¯ �{ Ê·Zu Ä¯ �{ Ã�Ìm�ÉZÅ ÊÀ£ �Y ,¾ÌXeÁ�a �ÅZ¯ 

¶Ì�Z]Âf¯Ó�ZÅ Ã|ÅZ�» Ê»�{{�³ Á �{ ÄÀÌq�½Y{ ½Y�Ì» Ê¸¯�¹�§�,ZÅ�ZÅZË|Ë�f�¸¯ Á ­Â¯Âfa�f�Y�ZÅ 

�ËY�§Y �Ê»�|]ZË� �¾°¼» d�Y {Y| e ÄËÂ��ÉZÅ ÊËZË�f¯Z] |Ì·Âe Ã|ÀÀ¯ ¾Ì»ZfËÁ �{ {�YÂ» ¥��»��Ã�Ìm
ÉZÅ Z] {Â^¼¯ ¾Ì»ZfËÁ �ËY�§Y |]ZË������� �

�ËÂne ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M �Y ªË�� Ê¯Y�Ây ZË [M Ê¿|Ì»Z�M Ä] �Â�À» ½Z»�{ Á É�Ì´�Ìa �Y É�Z¼Ì]�
ZÅ Á ZË ÉY�] ,|���®Ë�ve 0ÓZ¼fuY �] ÉZÅ�ÃÁ�³ Ê¸�Y ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» {ÂmÂ» �iÂ» d�Y� �Ä] 

�Â�À» Ê]ZÌf�{ Ä] d·Zu ,dÌ^je ÊÀË�´ËZm Z] ¹ÁZ¬»�µZ°�Y �{ �]Y�] Êf¿M ZÅ�®ÌeÂÌ] d·Zu {ÂmÂ» Y� 

�¨u Ê»�|À¯��Z»Y cY��Zz» Êf�Y|Æ] Ê»�|¿YÂe �a �Y ~yY ÉZÅ|Ì¼�Ôa ¹ÁZ¬» ��{�]Y�] ®ÌeÂÌ]�Êf¿M 

��Âe ¶»YÂ� É�Z¼Ì] Y� �Á�] |ËZ¼¿��Z] ¾ËY ,{ÂmÁ �ËÂne ÃZeÂ¯ c|» ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M �ËÂne�Á ½Z»�¼Å 

ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» Ê°ÌeÂÌ]Á�a ¹ÁZ¬» �{ �]Y�] ½M Êf¿M ®ÌeÂÌ] ¾°¼» d�Y �Y�¬f�Y ZÆ¿M Y� Ä] �Â� 

dËZ�� Ê�z] {Â^Æ] |�z] Á �ÌÌ¤e �Â¸§ Y� �Ì¿ ½Z�M��e {�Z��������
�{ {�YÂ» ½Y|¬§ ¾ËY�¶»YÂ� ºÆ» �{ ,[Zzf¿Y �ÌÌ¤e �Â¸§ ÃZ´f�{ ��YÂ³ ¢·Z]�½Z³|¿�a 0Z§�� �Y ªË�� 

�ËÂne ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Ê¯Y�Ây �Z¯ Ê¿Z�M d�Ì¿���Ôe�ÉZÅ Ä] ¶¼� Ã|»M �{ �Â�y ÊÀË�´ËZm 

º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ¾¯Z� �{ ®Ë �Zy�d¼�«�Z] dÌ¬§Â» ÃY�¼Å ,d�Ì¿ �´» Ä°¿M º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» Ê»Â] Z] 

Ã{Z¨f�Y �Y Ê°Ë �Y ÉZÆ�Á� �¯~·Y�©Â§ ¦Ì �e |�Z]�Ã|���¾ÌÀr¼Å �Y�¬f�Y ½{Y{ ®Ë º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» 

|À»{Â� �{ ½|] ÄmÂm Ä¸�Z§Ô] �a �Y k�Zy ½|� �Y ºze Á ¶^« �Y �ËZ��Ä°¿M ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» �{Z« 

Ä] �Y�¬f�Y |À�Z] �Y d·ÂÆ� É�f�Ì] �Y{�Ây�] d�Y��¾ËY d»ÁZ¬» �{ �]Y�] �Y�¬f�Y Ê�Z¿ �Y �Â¸§��Â�u 

ÉY�Ã{Á� ���{¢·Z]�½Z³|¿�a Ê]Âz] ÄfyZÀ� Ã|� Á {�Â» Ã{Z¨f�Y Á É�Y{�]� Ã�Æ] �Y�« Äf§�³ d�Y� �¾ËY 

��Â�Â»Ä¯ Ê´ÀÅZ¼ÅZ¿ �{ \Ì¯�e Ê·Â¼ »��Â¸§Á�°Ì» ÃZ´f�{ ��YÂ³ ½Y�Â¿Zm Ê»�|¿YÂe Ä] �Z¼��a 

½|� �Ì] �Y Ã�Y|¿Y ÉZÅ�f¯Z]�"ÉY - ÉÓÂ¯"�Á ZÅ�¹�¨Ì·Â¯ Á Ä] µZ^¿{ ,½M �Ìj°e �´Ë{ É�Z¼Ì]�ZÅY� 

|»Zn¿ZÌ] Ê�Â�Â» Äf§�Ë~a Ã|� d�Y��������� � �
�{ ÉZÅ�¡�» dve ��f�Y �Z¼��ÉZÅ�f¯Z]�"ÉY � ÉÓÂ¯ "�{ ÃZ´f�{ ��YÂ³ Z] ÓZ] �¾f§� pH�
,Ã{Á� �ËY�§Y Ä¯�|]ZË�Ê» \^� �ÅZ¯ É�f¯Z]�ÉZÅ ¹�³ d^j» �Â¸§Á�°Ì» Ê»�{{�³���{ ¾ËY d·Zu 

É�f¯Z]�ÉZÅ É�Z¼Ì]�ÉY� Ê¨À»� ¹�³ Ã{Á� Y� �YµZ¤ Ã{Â¼¿ Á \^� ¹�Âe Á �ËY�§Y �Â¯Â» ,Ã{Á� 

�ÅZ¯ [~m {YÂ» ÊËY~£ Á ¦«Âe |�� ¡�» Ê»�|¿{�³��Êy�]��{ {�YÂ» Ä] µZ^¿{ ]�Ä�Z¯ ½{�] �Á{ 

ÉÓZ] ���®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ZÅ ZË �Z°] ½{�] �Á{ É�Ì´�Ìa ,ZÆ¿M Ê´f¨�M ÊËZË�f¯Z] Á �d¿Â¨�É�f¯Z]�ÉZÅ 

,�ÂXeÁ�a �Z¿Â»Á{Â� Á d¿Â¨� ÉZÅ Êq�Z« �Â¸Ë��b�M Á �´Ë{ É�Z¼Ì]�ZÅY� |ËM�Ê»��Ìa� ��{ 

ÉZÆ·Z� ,�ÌyY ÉZÅ��ÅÁ�a �ZÌ�]É Z] ¥|Å É�Z��É{Z� \Ì¯�e �Â¸§Á�°Ì» Ã{Á� Á É�Ì´�Ìa �Y 



˺̌ 
 

�Y�¬f�Y Á {Y| e��ËY�§Y�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» É�Z¼Ì]�,Y� ¹Zn¿Y Äf§�³ Á Ã|���z�» d�Y Ä¯ dÌ·Z § 
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¶»Z� ºÆ» d¿Â¨� Ã{Á� d�Y É�Ì³Â¸m À¯À|������� �
� �
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|À�Z]� Ê»���YÂ³� ÃZ´f�{� �f�¸¯� ,Ê¸¯ZÌ���YZÅ�É�f¯Z]��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y� Á� ZÅ�É|Ë�Ë��{� Ä¯� |Àf�Å�Ê
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�ZÅ�º�Ì¿Z³�Y�ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó�ÊWd^j»�¹�³,�Á�É�ZÌfyY�É�YÂÅ�Ê]�,¶°��ÉY�Ä¸Ì»�|Àf�Å�Y�³ZÅ�Ì£���¾ËY
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��{�¶Ì�Z]Âf¯Ó�ÉZÅ�Ä¿Â³pH�{Á|u����Ze��|Àf�Å�¹ÁZ¬»�Y�¨��cZv��e�Ä]�Á�|À¿Z»�Ê»�Ã|¿���Ì¿��Z¬»Á�d»

¶Ì�Z]Âf¯Ó� �Y�Êy�]�ZÅ�{Á|u�ÊÅZ´�ËZ»�M��Ìv»� �{� Y�¨��cZv��e�¶]Z¬»� �{��
������
����|��{
d�Y�Ã|��{�ÁM�]�������� ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó�ÉZÅ�É�f¯Z]�dÌ·Z §�Á�|���®Ë�ve���Zy�Ä]� ZÅ�f¯Z]�Á|Ì¨Ì]�Á

��Ì¿� ZÅ�®ÌeÂÌ]Á�a� Y��ZÆ¿M�É{�YÂ»��{�Á�ÀËY��Y�Á�|À�Z]�Ê»�|Ì¨»�Ã|¿�a�d»Ô��ÉY�]�|Ì¨»�|À»Z¿�Ê»������
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®Ë�{ZnËY�\^��|¿Â��Ê»�½|]� Ä]� Y�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��{Á�Á��]Y�]� �{��¿Z»� ��ÉZÅ|Ì�Y�|Ì·Âe� Z]� ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY
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�¾ÌÀr¼Å��Y�Z¯�Á��Z�ÉZÅ��É�f¯Z]�dÌ ¼m��ÅZ¯��{�ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó�¶¼��ÃÂv¿��Â�y��{�Ä¯�É�´Ë{
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É�Z¼Ì]�ÉZÅ�É�f¯Z]�|�Z]�Ê»�ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY�Z]�ÊÀ¸¯�¶Ì°�e��{�d]Z«��Á�Y���������� �

�|Ì·Âe�,ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��®Ë�ve�,½Ây�µÁ�f�¸¯��ÅZ¯�Ä]�½YÂe�Ê»�ZÅ�¶Ì�Z]Âf¯Ó�|Ì¨»�cY�iY��´Ë{��Y
��ÅZ¯�Á�cZf¯ÓpH��dyZ�� ,Y�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��ÉY�]�[Â¸�»Z¿��Ìv»�{ZnËY� ÄnÌf¿� �{�Á���YÂ³� ÃZ´f�{
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É|Ì·Âe�¿�§�a�¹ÂË|Ë�f�¸¯���Âe��¿� A�ÁC��\^��¹�Âe�Á�ÉY�Ã{Á��ÉZÅ�ºy���®ÌeÁ�°¿�Ã{Á��ÄmÂm��{
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d�Y�Ã|����Y�³��Y~´¼ze��ÂÌ���{��Ì¿�É{�YÂ»�Ê·Á�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»������®ÌeÁ�°¿�¹�Âe��Ä¯�Ã{Á�

� {Â��Ê»� {ZnËY� ¹ÂË|Ë�f�¸¯� Ä¸Ì�Â]�\¸£Y���YÂ³� ÃZ´f�{� ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�É�Z¼Ì]� �´Ë{� {Zu�½ZËZa� ½YÂÀ�� Ä]����
�µ{Z e�Ä¯�|À¯�Ê»��Á�]�Êf·Zu��{�ZË�Á�|�Z]�Ê»Ê]Á�°Ì»�dÌ ¼m�Ì]��Y�Ã{Á��c|��Ä]�½Z]�Ì»�Ä°ÀËY�ZË�Äf§��¾

q{Ã|�� ÊÀ¼ËY� ºf�Ì�� [Â¯��� �Z�|�Z]�Ê¿Â¨�� ��Â]� É�Z¼Ì]� �{� Ä¯� ÊeÓZu� ½Âr¼Å�Á��Ã{Á�� ¹�Âe
{Â��Ê»�Ã|Ë{�®Ë�Y�Â¼Å�������� �

�§�a� ¹ÂË|Ë�f�¸¯�¿� �Â�]��¿���YÂ³� ÃZ´f�{� ¾¯Z�� Ê Ì^�»� Ê� Á� |�Z]�ÉZÅ�Âf¯Z§�®Ë�ve�\^�
{Â��Ê»�Ã{Á���{�º��|Ì·Âe�Á���»�Ê]Á�°Ì»�dÌ ¼m�|���É�Ã|ÀÀ¯�dËÂ¬e���µZj»�ÉY�]�®ÌeÁ�°¿�¹�Âe

�Ã{Á���{�f�Ì]�{�YÂ»��Ã{Á��d¿Â¨�Y�½Z³|¿�a��{�ÊËZË|Ì�¯Â¯�É�ÃY�¼Å|�Z]�Ê»� ��ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ�Ä¿Z�¿�¹�Âe
� Ã{Á��®ÌeÁ�°¿� ,µZÆ�Y� ,ZÅ�a� Ê³|Ì·Á�� ,Ê³{��§Y� ¶»Z���ËY�§Y� Á� ÄÀÌ�� ¡ZÀm�Ê³|Ì¼y� ,ÊËZÆf�Y� Ê]

|�Z]�Ê»�cZ¨¸e�Ê¿ZÆ³Z¿��ZÅ�\Ì�M� 0Z�Â�y�,®qÂ¯�Ã{Á��Ä]� 0ÓÂ¼ »�Ê¸¯�É��X¸ËY�Á�¹Â¿�Á��Â��Ä]�Á�¹Â
�¹Â°��Á�¹Â¿{ÂW{�Ä]�É{Á|v»{�YÁ�{Â��Ê»��������� �

����������YËÊ¸¯ZÌ���
��YË��Âf»�Ã�Y|¿Y�Z]�¶°��ÉY�Ä¸Ì»�Ê¨À»�¹�³�É�f¯Z]�®Ë�Ê¸¯ZÌ�����Ê·Y����f»Á�°Ì»����{�Ä¯�|�Z]�Ê»

{{�³�Ê»��§{��Â§|»�ªË����Y�É{ZË��½Y�Ì»�Ä]�Á�Äf�Y{��Â�u�½Z³|¿�a�Ã{Á���`ÌeÁ���ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ÉY�
��YË{Â�� Y|m�º·Z�� �ÂÌ����YÂ³� ÃZ´f�{� �Y� |¿YÂe�Ê»�\¸£Y�Ê¸¯ZÌ�� ��¾·Z�� �{� �Z^£� Á� {�³� Á� �Â§|»

��Y�Z]�Ê³{Â·M��^À»�¾Ë�f¼Æ»��ÂÌ����Á�aË|�Z]�Ê»�Ê¸¯ZÌ������Âe�Ä¯�d�Y�Ê¿Â¨��É�Z¼Ì]��Â¸Ì�Z]�Ê¸¯
{{�³�Ê»�{ZnËY�É�f¯Z]�¾ËY���É�Z¼Ì]�,Ã{���Ä�Ì¯�d¿Â¨��¶»Z���ÂÌ���Â¸Ì�Z]�Ê¸¯�É�Z¼Ì]�ºÆ»�ÉZÅ�Ä¿Z�¿

ÉZÅ�¹OÂe��Ê�¨Àe�\¸«� Ä»Z�]M� ¹�Âe� ,ÊËYÂÅ�ÉZÅ� Ä�Ì¯�É�Z¼Ì]� �¿ÂfË�a� ¹�Âe� ,{Zu�Ê¿Ây�d¿Â¨�Ì�Á� ¹Â
|�Z]�Ê»�¶�Z¨»���Á�������Z¼Ì]�¾ËY��{�ÃY�¼Å�ÄÀÌ��cÔ���Ê¿Ây�a�Z]�Á�¹�Âf»�Ê¼Ì�¿Y�Za�ÉZÅ�¹Y|¿Y�É�

d�Y� ���YË�Êfb�� ,¥Z¿�|À]�¹�Âe� ,ÊËYÂÅ�ÉZÅ�Ä�Ì¯�¹�Âe�½Âr¼Å�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ�¹�|À��ÃY�¼Å�Ê¸¯ZÌ�
{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�dÌ·Â¸��Á�dË{�Z°Ë�a�,Ã{Á��¹�Âe�,{Zu�Ê¼����d¿Â¨��Ä]�º¯�d»ÁZ¬»�Z]�½YÂm�½Z³|¿�a

�Ê¿Ây�d¿Â¨���iY��]�{Zu�Z»Y�,|¿Â��Ê»�¦¸e|Àf�Å�¹ÁZ¬»�\¸£Y��e�¾�»�ÉZÅ�¡�»������ �

���������f¯Z]Â¸Ìb¼¯��
�f¯Z]Â¸Ìb¼¯ZÅ�Ê¨À»� ¹�³�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Á��±ZÅ�¶Ì°�e�ÊËZ¿YÂe� Ä¯�|À�Z]�Ê»�¶°��ÊrÌa�Z»

|ÀÀ¯�Ê»�d¯�u�Ê³Y�´Ë��c�Â�]�Á�|¿�Y|¿� ��Á�ÓZ]�ÉZ»{�½Âr¼Å�Ê�Ìv»�ÉZÅ��Àe�Ä]� ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY
�¾ÌËZa���Y��f¼¯�����Y��f�Ì]�Á���{Y�´Ìf¿Z��Äm�{��|Ë|��cY�ÌÌ¤e�,ÓZ]�½�Ì�¯Y��Z�§�,pH��®�y��ËY���Á

|À�Z]�Ê»��Z�u������ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY�|¿�Y{�{ÂmÁ�¹�´¿Ây�cZ¿YÂÌu��j¯Y�½|]��{����Y� 0Y�j¯Y�ZÆ¿M�Ä¿Â³�Á{
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��������ZÅ�­Â¯Â¸Ì§Zf�Y��
�Z]�¾Ì·ÁY�ZÅ�­Â¯Â¸Ì§Zf�Y��µZ���{��Z£��{�¶�¨»�¹�Âe�¶»Z��½YÂÀ��Ä]�����|��¦�¯|¿���½M��Y��a

�ª�ZÀ»��f�Ì]��{�Á�½Z³|¿�a�¦¸fz»��YÂ¿Y��Y�É�ZÌ�]��{�Ê»Â¼��ZË�Ê �Â»�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��YÂ¿Y�¶»Z��½YÂÀ��Ä]
|��Ê§� »�½ZÆm|¿Y�Ã��­Â¯Â¸Ì§Zf�Y�É�Z¼Ì]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Ì£�Á�Y��É�f¯Z]�Y��ZÅË�Á�d�Âa��{�Ä¯�|Àf�Å�Ê

�Zz»�d§ZË�º·Z��½Y�Y|¿Zf�a�Á�½Z³|¿�a�|¿Â��Ê»���Ê³|¿��­Y�Ây�Á�[M�,­Zy��{�ZÅ�­Â¯Â¸Ì§Zf�Y
|ÀÀ¯�Ê»���{Á|u�µZu�Ä]�Ze���d�Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ��ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY�Ä¿Â³����Y�½|]�Ä]�ZÆ¿M�{Á�Á�ÃY��¾Ë�e�ºÆ»

ZÅ�ÄmÂm�Á�½Â¼¸«Â]� 0ÓÂ¼ »��ÂÌ��½ZÌ»��{�|�Z]�Ê»�Ê�¨Àe�ÃZ´f�{�ªË��Zf�Y�Ä]�Êf�Â³�É��Â¯Â¯Â¸Ì§��Z]
�½Âr¼Å�Ê¼WÔ�¹�Âf»�ÉZÅZa�Á�¶�Z¨»�{Zu�¹�Âe�,Ê¼��Êfb���|¿Â��Ê»��Zq{� ��É�Z¼Ì]�¾ËY��{��ÅZ¯

��Á�]��Z¼Ì]�ÉZÅ��Á�y�Á�½Z£�»��{�É�Ì³�d¨m�ÉY�]��f¼¯�¶ËZ¼e�d¸��Ä]� ZÅ�¡�»�ºze�É�Á�Z]�½Y�Ì»��
|À¯�Ê»���¾���{��ÂÌ������Å��Z�u�É�f¯Z]�¾ËY�Ä]�¾ÌÀ���´Ë{��Y��Ì]�Ê´f¨Å|Àf������� �

�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��®Ë��d�Y�d^j»� ¹�³� ,¶°��ÉÁ�¯�É�f¯Z]�c�Â�� Ä]� Â¸Æa� Ä]� Â¸Æa� Ä¯��
ÉY�Ä�Ây�|¿�Ì³�Ê»��Y�«���Ä¿Z�¿�½Á|]�Á�º·Z��Ä¯�Ê¿Z³|¿�a�½ZÅ{�Á�ÊÀÌ]�,d�Âa��Y�½YÂe�Ê»�Y��É�f¯Z]�¾ËY

{Â¼¿� Y|m� |Àf�Å�É�Z¼Ì]� ��­Â¯Â¸Ì§Zf�Y�ÂW�ÁY�Â�� Ä]� Ä¯�d�Y�Ê¼�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�ÃZ´f�{� �{�É{Z�� �
�{Â��ºÅY�§��ËY����³Y�Á�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»���YÂ³�Á�½|��Ê¼y��,�Àe�|À¿Z»������Á�Äf§ZË��Ìj°e�|¿YÂe�Ê»

|ËZ¼¿�{ZnËY�É�Z¼Ì]���Á�{{�³�Ê»�{ZnËY�ÊËZË�f¯Z]�ÊÀ¸¯�{ZnËY�ÉY�]�Ê¸v»�½|]�½|��Ê¼y��c�Â���{��{
�Àe��Á�]�d·Zu��Á�{Â��Ê»�¦Ì �e�½|]�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì�|]�Á�ÀËY��Y��Y�É{ZË��d»ÁZ¬»�É�Z¼Ì]��]Y�]��{�½

|Å{�Ê¼¿�½Z�¿�{Ây���¶�Z¨»�0Z»Â¼��É�f¯Z]�¾ËY�Â¿Y��¶�¨»��f�Ì]��Á�|À¯�Ê»��Ì³�{�Y��d�Âa�Á�½YÂzf�Y�,
�dËÂÀÌ��h�Z]�Z�£� ¹�ÂeÂÀÌ��ÉÁÊ�Â³�y�¶�¨»� �{��Â�z]�µZË�,��dÌ¸Ì»ÂXf�Y�½YÂzf�Y� ¹�Âe� ��Á

dÌeZ»�{��d�Âa�¹�Âe��{Â��Ê»��M�Ä]�Ã{�YÁ�\Ì�ZÅ�¹Y|¿Y��ËZ��Á��Zz»�,d�Âa,��Y��­Â¯Â¸Ì§Zf�Y�}Â¨¿
� ½Z�M|À¯� Ê»� ��dÌeZ»�{� ,¥Z¿� ¹�Âe� Ä¸¼m� �Y� ÊËZÅ� É�Z¼Ì]� {ZnËY� \^�� |À¿YÂe� Ê»� ZÅ�­Â¯Â¸Ì§Zf�Y

¶�¨»�¹�Âe�,Ê¼��Êfb��,Ä�]M�,dÌ·Â¸��,ÊËZË�Z¬¿Z«,���ÉZ�£�¹�ÂeÂÀÌÁ�¹�Âe�,ZÅ�Ã�Æ»�Ê¯�q�¹�Âe�,µZË
|¿Â��dË{�Z¯Á|¿Y�Á�½YÂzf�Y����� �

                                                           
1- Staphylococcus aureus  
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É�Z¼Ì]�{ZnËY�Á�Ã|��¶¬fÀ»�½Z�¿Y�½|]�Ä]�|ÀÀ¯� ��Ô¿Â¼·Z��Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ä¿ZÌ·Z��ÉZÅ���Y�³�Ä]�ÄmÂe� Z]
�ÉZÅ�É�f¯Z]�ÉZÅ� Ä¿Â³�¾Ì»Á{� Á�¾Ì·ÁY� ,Ê³{Â·M�c�j¯��Zv·� �Y��Ë|ÌfË�f¿Y�Ô¿Â¼·Z�� Á� ¹ÂË�Â»�Ê¨Ìe

É�Z¼Ì]�|¿Y�Ã|��Y|m�½Z�¿Y�½|]��Y�Ä¯�|Àf�Å�Y�����Á��������ZÅÔ¿Â¼·Z��Ä¿Z�¿�Ä°ÀËY�½Á|]�ZÅ�f¯Z]Â¸Ìb¼¯�Á
Y�� É�Z¼Ì]�|À�Z]� Äf�Y{� �Â�u� Ã|¿�a� ½|]� �{� |À¿YÂe� Ê»� |¿�ÁM� {ÂmÂ]� Ã|¿�a� �{� ��m� Ô¿Â¼·Z�W��Y� Ê

�Êfu�º�Ì¿Z³�Y�¾ËY�Á�|]ZË�Ê»��¼ne�d����Ä]�½YÂm�ÉZÅ�ÄmÂm��{� Z»Y� ,d�Ì¿� Ã{Á��Ê Ì^���Â¸§Á�°Ì»
���Á�a�Ã�Á{�¹Z¼e�Ê���{�ZË�Äf¨Å�|Àq�c|»�Ä]�d�Y�¾°¼»�½Z]�Ì»��{�Ê«Z]]¿Z¼|���Á���������Y�| ]�Ã{Â·M

�½|�|À]ZË�Ê»���f�³��Â¯�Ã{Á��Á�Ê¸yY{�ÉZÅ�½Z³�Y�½Á�{�d����Ä]� ZÅ�É�f¯Z]� ,Ô¿Â¼·Z��Ä]� Ã|¿�a���
{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»��Â¯�Ã{Á���{�½|]�Ä]�É�f¯Z]�{Á�Á��Y�| ]��Á��Ä���{�É�f¯Z]�{Y| e�¾Ë�f�Ì]���������ZÆq
½Z^Ë�³��f�Ì]�Á�Ã{Â]��e�ºÆ»�ÊËÔ¿Â¼·Z��ÉZÅ�É�Z¼Ì]��´Ë{��Y�Ô¿Â¼·Z���YÂ¿Y��Y�Ê�Z¿�É�Z¼Ì]��Ê»��ÂÌ���Ì³

{{�³� �¶»Z��ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY� ��|Ì¨��µZÆ�Y� ZË�¹Á�Â¸a� ZÅ�ÄmÂm�¹Á�Â¸a�Ô¿Â¼·Z����Âe��|ÌWÂ¨Ìe� ,����Âe
¹Á�ZÀÌ·Z³�Ô¿Â¼·Z���Â¿Á�Ë�M�,����ÂeZ¿Á�Ë�M�Ô¿Â¼·Z����Za�Á�|ÌWÂ¨ÌeY��¾ËY�{ZnËY��{�Ô¿Â¼·Z��Ä¿Â³�¾Ë|Àq
|¿�Y{��¬¿�É�Z¼Ì]��|�Z]�Ê»� ��Ê¼¿��|ÌfË�f¿Y�`ÌeÁ���É�Ã�Y|¿Y�Ä]��Ë|ÌfË�f¿Y��Ì£�ÉZÅ�`ÌeÁ����ÂÌ�

|�Z]���Ê»��É�Z¼Ì]�¾ËY��{�ÄmÂe�¶]Z«�cZ¨¸eÁ�{�°¸¼���ÅZ¯��Zy�Ä]�Ô¿Â¼·Z���Y�Ê�Z¿�cY�Z�y�¾Ë�f�Ì]
|�Z]����{�¹Z´ÀÅ¼·Z���YÂ¿Y��Á�]�Á�|¿Â��Ê»��Ì³�{�µZv��Á�,ÄÌ¸¯�,|^¯�½Âr¼Å�ÊËZÅ�½Z³�Y� 0ÓÂ¼ »��Â¸¿Â
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�������YÂ³�ÃZ´f�{�Ê]Á�°Ì»�dÌ ¼m�Á�½Z]�Ì»�¶]Z¬f»�cY�iY��
º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�ÉZÅ��f¯Z]Á|Ì¨Ì]� ½Âr¼Å���YÂ³� ÃZ´f�{�|Ì·Âe� �{� |À¿YÂe� Ê»� ZÅ� ¶Ì�Z]Âf¯Ó� Á� ZÅ

�cZ^Ì¯�e�¾ËY�Ä¯�|À�Z]�|Ì¨»�cY�ÌeÂ]�Á�cZ¿ÂÌaÁ�a�,cZf¯Ó�,cZf�Y�½Âr¼Å�Ã�Ìn¿��ÃZeÂ¯�[�q�ÉZÅ|Ì�Y
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