
�
�� ������ �	� ��� !	� ��



��������	

�������� ��	
� ������
������ ��
�� ����

����������� � � !" �#�����

���� �������	 
�������

$%� ��

������� �	
	�	� �� � �����

����� ������� �� ��	����� 	�

$�#

� &���

������ ��	
�� ������

$'
(�" ��)�

���� ����� ���� ��� ����

*+,- �./



 

  بسمه تعالي

  نامهفرم اطلاعات پايان
 ارشد و دكترا -كارشناسي

  :تاريخ
  :شماره

  
  معاونت پژوهشي

 ۷فرم پروژه تحصيلات تكميلي 
  دانشگاه صنعتي اميركبير

 )تكنيك تهرانپلي(

  :مشخصات دانشجو
    معادل      بورسيه      دانشجوي آزاد  محمدرضا جوينده  :نام و نام خانوادگي

    :گروه    :رشته تحصيلي        :دانشكده      :يـشماره دانشجوئ
  

  :مشخصات استاد راهنما
  دانشيار :درجه و رتبه        سيد مهدی تشکری هاشمی  :نام و نام خانوادگي
  :درجه و رتبه              :نام و نام خانوادگي

  
  :صات استاد مشاورمشخ

  :درجه و رتبه              :نام و نام خانوادگي
  :درجه و رتبه              :نام و نام خانوادگي

  
  : يـنامه به فارسعنوان پايان

  گراوجوی شیگرا با پشتيبانی از پرسطراحی يک لايه ماناساز جنبه
  :نامه به انگليسيعنوان پايان

Designing an Aspect-Oriented Persistence Layer Supporting Object-Oriented Querying 
  ۸۸- ۸۷ :سال تحصيلي                          ا رــدكت        دــارش      كارشناسي: نوع پروژه

  ريــنظ                 ايتوسعه        بنيادي      كاربردي              
  

  : سازمان تأمين كننده اعتبار  ۶ : تعداد واحد    ۸۷آبان  :تاريخ خاتمه  ۸۶بهمن  : تاريخ شروع
  

 NET.وجوی مجتمع در زبان، چارچوب گرا، پرسوجوی شیگرايی، پرسماناسازی، جنبه :يـارسـهاي كليدي به فواژه

 Persistence, Aspect-Orientation, Object-Oriented Query, Language Integrated : هاي كليدي به انگليسيواژه
Query, .NET Framework  

  

  مشخصات ظاهري
  تعداد صفحات

۹۲  
  نامهتصوير       جدول          نمودار           نقشه          واژه

  تعداد مراجع
۳۹  

  ضمائم تعداد صفحات
۰  

  فارسي           انگليسي  چكيده  فارسي                                          انگليسي  زبان متن

  يادداشت

  هاي پژوهشي دانشگاهنظرها و پيشنهادها به منظور بهبود فعاليت
  :استاد

  
  

  :دانشجو
  

  :تاريخ      :امضاء استاد راهنما
  

  نامهو فرم اطلاعات پايان) فارسي انگليسي(همراه چاپ چكيده  PDFنامه بصورت نامه و فرم اطلاعات پايانرائه به معاونت پژوهشي به همراه يك نسخه الكترونيكي از پايانا:  ۱
 )مرکزی بق نمونه اعلام شده در صفحه خانگی کتابخانهلوح فشرده ط دربه همراه  نسخه الکترونيکی فرم  دو جلد پايان نامه شامل (دانشکده كتابخانه  ارائه به:  ۲

  )مرکزی

  



�����

0(&���. �1� �.!2 . � ���34 5'� &� ��1�� &�67 ����'� &��'8� &. 02)��

. 0�&9.�" ���� 0(��!� ����'(� 5�:� &. ����. 02)�� ���6� ;#
(��� �8�� �" 0��."�

�"�� �" 02)�� "� ��<�� =�(6� �#�.� &���!� >!� "� ;?)� �#�/ ��<�. ��7�1 0(@#�

&� #
�A( �����<�� (&�
< ;���7�� "��B �)"�. �"�� �!��7&�
< C�) ;=�(��� "��B &	:9�

�"�� "� ;#

��� &D � �/ &. �!(#
!/�D � #
��� E9B ��'� �8�� 0��. �" &���. 0��<�

02)���� ?�< �1�" C�) � ���7�� "��B �)"�. �"�� �/ "� ��<�� =�(6� �#�.� �!��7&�
<

?�< �/ 2� �!��7&�
< �)"�. ;���7�� &F�"� .NET G�H"H "� �/ 0��. �2I 0(?3)�!2

;?D�7 �J� "� 0��."� 0(&���. 0��. 0�&�
< ���
� &. �" 02)�� ������ &� �"�� ?�'(�

#������ 02)�� "� ��<�� 5FA� 2� �K	. &���H &� ��1�� ���� ��� &���!� >!� "�

L"�� &. �<�M�� ���� ����=(��D "�J
� &. �1�" >�
N'( ;��1 O�9� &�
< �! ���
� &.

��! ��7�1 0(�<�M�� &F�"� ;��1�� �D�	� &���!� >!� "� 2)�� 0(&!I 0��. ��7�1

�A!��&���. � �P��Q "��3� "� #������ 2)�� &!I �! &� ?)� ������ >!��R2"��� 2�

L���S3 T)�� #
��� ��� (�<�M�� U��7�1 0(�<�M�� 2� ��6�)�  . ��H ;#(� "��B

�2�P "� &� ?A�� 02�� � #��1 �P��Q #���#1 V!�	� �1� &� 0��2�P �'( "� � �!��7�1

?��.B . � ����) U��#
'�"#B �!(�<�M�� 2� ��6�)� ���� &8��� "� ;#���7 �P��Q 0�&9.�"

0�� . W� � 0�&6:�� U"� >!� "� �#1 �P��Q &6:�� M)� � . ;#!/�� ��<�. ���� . 0"�#���

;?)� �#1 �P��Q (X��7 0�" �. ��7�1 0(�<�M�� �P��Q

��� �� �� �	
�� ������ ��� ��� ������ ����� �� � �� ����� �� � �� !" #�	!"

.NET $�%��%

V:�



������� �	
��

* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "�67Y��

Z �& �'�
� � ������� (

Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0�&!� =�(6� *;*

, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �!�� C!��) ! &!I L���S3 [;*

** . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (?:P 02)�� C!��) +;*
*[ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0�&!� =�(6� *;+;*
*+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���� �W\� [;+;*
*] . . . . . . . 02)���34 0(#P�� � 02)���34 �1� >��	� +;+;*

*Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . &)
1 ];*
*^ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (&)
1 �7_!� *;];*
*, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (&)
1 �!��! O�9) [;];*
*- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��! &)
1 �8!� +;];*

[` . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02)�� 0(#�� Z;*

[* . . . . . . . . . . . . . . . (@�#< &. (Ma� ?1�� 0�&!� 0(#�� ^;*
[* . . . . . . . �TPH� b"��� c����&�A�) �( 0��. @�#< �! *;^;*

G



[[ . . . . . . . . �TPCC� �#��AH Ma� �( 0��. @�#< �! [;^;*
[] . . . . . . . . . . . . . �TPC� Ma� �( 0��. @�#< �! +;^;*
[Z . . . . . . . . . �TPPT� &�:�� ���� %�� �( 0��. @�#< �! ];^;*

[, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��<�� 0(R�" &A!d� ,;*

[- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (&9.�" ?1�� -;*
+` . . . . . . . . . . #
H &. �! � �!&.�! T.�� " 02)���� *;-;*
+[ . . . . . . . . . . . . . . . . . #
H&.#
H T.�� " 02)���� [;-;*

++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0��7&8��� e;*

+] ��������� )

+Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . &�#d� *;[

+- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .NET G�H"H "� �!��7&�
< [;[

+e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �!��7&�
< . T���� ���� %���� +;[
+e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IMessage T)�� *;+;[
]` . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . IMessageSink T)�� [;+;[
]* . . . . . . . . . . . . . . . . . IContextAttribute T)�� +;+;[
][ . . . . . . . . . . . . . . . . . . IContextProperty T)�� ];+;[
][ . . . . . . . . . . . IContributeServerContextSink T)�� Z;+;[
]+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ContextAttribute Ma� ^;+;[
]+ . . . . . . . . . . . . . . . . ContextBoundObject Ma� ,;+;[

]] . . . . . . . . . . . . . . . . . .NET T�f� "� �!��7&�
< 02)���� ];[

]^ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0��7&8��� Z;[

g



]- ����� ������ � ������� ������� *

]e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �� �1� 0&�
< *;+

Z^ . . . . . . . . . . . . . . . . . 2)��&!I &. �!h��� ���� %���� �D�	� [;+
Z^ . . . . . . . . . . . . .L�aQ� ��D &��)�. ���� %���� �D�	� *;[;+
Z- . . . . . . . . . . . XML 0(5!D &��)�. ���� %���� �D�	� [;[;+

^` . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �.2 "� E'�8� 0�<�M�� +;+
^[ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LINQ 0(���'� *;+;+
^Z . . . . . . . . . . . #(��� �8�� �" �<�M�� &���H LINQ [;+;+
^e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �<�M�� �7#

�=(��D +;+;+

,* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��7�1 0�<�M�� ];+

,, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0��7&8��� Z;+

,e � ��� 
� +

-` E<���

-] &���i��

L



"	�#�$��

5�:� &. �����(�_� 2� 0�!2 �#� U*e^` &(� "� �!��7�1 ���6� �#�/ ��<�. 2� C�

& F�"� �� D & . U#(� Y1� � �" R�" >!� L ���S3 &� � � ?A��� ��' � 0�&9 .�" @#� &� 
 !�

;#���D� L�aQ� 02)���34 "�J
� &. #!#< 0(R�"

&
 !W( �/ � �"�� � &�1�� ��<� "�WD��� � �7#

�&��� 0�� . ��:H �"��'( ��!� X�Q 2�

��2 ���� =� ��D & . & �)� >!� �"��'( 5� :� >�'( & . ;?)� ("�W D��� � 02)�� � � 0I .

2� ��! X#( >!� &. �#�)" 0�)�" "� ;#
�A( � ���. ��3 0"�WD���� 0(�i��� 02)����

� �&6:�� �. �
��� 0(@#� 2� ��6�)� >�
N'( � #� #�:�� ���)���� U��<�� 0(�#!� >!���.

0(�i��� "� ��/ 2� ��#8� ��6�)� ���� �Q3 &. ��H ?)� �C!��) �. �
��� 0(0"'	�

#������ &� 0"�WD���� 0(�i��� 0(Y\. 2� ��! ;#����. "��B ��6�)� �"�� #
������ V��\�

;?)� �(���� ?!�!#� &!I U��1 �d�� #�:�� ���)���� 0��. (�#!#�� >!��'�� 2� ��! ���
� &.

&�3
1 �A!��&���. 0(�.2 &��� "� �!�d� &� ?)� 8�/ 2� �#!#�� >!� ���. =�� ?��

0��� "� 5�� �! ���
� &. �!�d� &� j"W. @�1� >!� ;�"�� ��<� j"W. @�1� �! �#1

�'� @�Q &. &���. "� �#1 V!�	� 0(���k�� �'� @�Q �#1 ��#f� U?)� �#1 &�D�!h� "�WD����

Component Based �

Service Oriented Architechture �

Reusability �

Data Layer �

*



"� &� ���aQ� �l�� ��H ?A�� �A!��&���. m�( G��9� ?!��#f� >!� O� �. ;?)� &���.

j"W. 0("�WD���� "� n�S\. #
�A( (&���. �#1&�A. � 2. 2� 5d�A� #�"�� ��<� (&���.

�#1 &�A. . &� ?A�� � P ����1 m�( &��'� ���
� &. ;��1�� �#!� "�D� &. &�oA� >!�

p�. >�D" . &� #(��3�'� �(����� m�( ! � ��1 XhP ?��1 5
)�� L�aQ� R�&���.

2� ��6�)� &. "��8� "�WD���� �7#

�#�:�� &��� 5�:� >�'( &. ;���. >�. 2� �!�8���� L��'�

q��\�)� � ���� 0(��!� . r��"� 0"��B�. 0��. U&���. 0�!2 =8P >�1�� � ���� 0(��!�

;#
�A( ��3 L�aQ� ��)"2��. �

��!#�! . ��
��
� r��"� &� La��� >!� #������ �	) �"��'( ������� �����(�_� &��:�

*e-, @) "� � #1 O�9� ". >�:�� 0��. *e-` &(� "� 02)�� ���6� ;#

� 5P �" #�"��

0#��� 5FA� 2� 0��#	� � ?3���� �/ �"�� "� �	�< �)"�. &. s*t &:d� "� ���A
���/

&31 &) 5�1 #�/ ��<�. 5FA� 2� &� 0#
.&�)� �/ 2� C� ;��'1�. �" 02)�� &. r�.��

����  . 0(� .2 �P��Q ��� &�)� U��7�1 ���� 0(�� ! � �P��Q @�� &�)� ;�� . ����

;2)�� 0(&6:�� �P��Q ��) &�)� � 02)��

#1 �D�	� s[`t ��A
���/ T)�� *e-+ @) "� &�1�� �" 02)�� ���� &� ��.2 >�:��

&. ������ &�'< �/ 2� &� #�#1 �P��Q W�� 0��!� 0(�.2 &���� "� ;?1�� �� PSAlgol &�

;��� �"1� s[+tGlib � s[]t�PM3 Us[[tE Us[*t�PJama

#
 �" �� &� #
 � D�7 "�� B �)"� . �"�� 5d�A� ��#
H &� &31 �� "� 2) � � 0(&6 :��

*ee] @) "� 2 ) � � 0 (C!��) �"� � "� ;2 ) � � 0 (& !I � 2 ) � � 0 (C!��) 2�

�8�� L	:9� 2� 0#
.E'< &� #1 &F�"� CORBA "�WD���� 0��. �OMG T)�� 0�"�#��)�

Malcolm P. Atkinson �

Persistent Java �

Persistent Modula-3 �

Object Management Group �

[



#1 O�9� �"�#��)� >!� 0��. &� ��I�1� 5!I� &. >�
N'( ;s,t ?1���."� �" ��2 �/ � �#1

�"�#��)� [``[ @) "� #1 �8�� 2)�� 0(C!��) �"�� "� #	. 0(@) "� &� ��d�df� �

Ld�df� W� � 2) � � 0(&!I �"�� "� ;s-t?�7 &F�"� 2) � � 0(C!��) 0�� . 0��!�

0"�/E'< s^t � sZt Us]t 0(G�� "� 	����u T)�� Ld�df� >!� &8��� &� #1 �8�� 0�����A7

;?)� �#1

��6�)� ?)� �#1 O�9� 2)�� 0(C!��) � (&!I �"�� "� &� �'�� L�� �� 2� ��!

2� &����2 "� n�S\. &�oA� >!� ;#1.�� L�aQ� �.!2. 0��. ��7�1 0(�<�M�� 2�

"� &� �!(�"�#��)� >!��'�� 2� ��! ;?)� =�� "�A. ��1�� ��6�)� 0�&9.�" ���� 0(��!�

"� E'�8� 0�<�M�� [``^ @) "� ;set ?)� �#1 &F�"� [``` @) "� %� �� >!� �"��

Ld�df� "� �69� &9d� &� #1 &F�"� ?D)���!� ?��1 2� Y��"�'( � �
�8�� T)�� �.2

;s[t ��"�� "'1 &. ��7�1 0(�<�M�� &. r�.��

&:d� "� *ee, @) "� Y��"�'( � ��C:W�� T)�� �!��7&�
< ���6� �D�	� 2� C�

[``* @) "� " . >� :�� 0�� . ;?D�7 "�� B &<� � �"�� 0��7&� 
< � 02) � � r� �"� Us*`t

0��!� &:d� "� #	. @) �� � s**t ��� O�9� �" (&���. 0(&�
< 02)�� %� �� ��#�1"

�"�� %� �� >!� &���� "� s*[t ��� "��B &	:9� �"�� �" ��7&�
< 02)�� "� ��<�� 5FA�

2� ��H #�� �
l�A� �#�B >!� 2� W�� �/ 02)���� &. r�.�� 5FA� � ?D�7 0�!2 &<��

5!#�� ��!� ?�< 2� � ��<�� 0(�.2 0��. ��7&�
< 02)�� 0(?3)�!2 &F�"� ?�< �!

;��. "��"�3�. �!I. ?�'(� 2� ��7&�
< 2)�� 0(&!I &. ��<�� #
'�"#B 2)�� 0(&!I

02)�� U02)�� 0(#�� U02)�� 0(&!I � (C!��) �)"�. &. &���!� >!� "�

Scott W. Amber 	

Meijer �


Gregor Kiczales ��

Awais Rashid ��

+



C�) � 02) � � ���6 � @�� 5SD "� ;��1�� & �3��� � �� 7�1 0(�<�M� � � �� 7& � 
<

0��. �1�" &F�"� � �!��7&�
< ���6� &. ��� 5SD "� ;#���7�� "��B �)"�. �"�� �/ 0(#��

�" &���!� >!� ���� Y\. ��) 5SD ;��1�� &�3���� .NET G�H"H "� �/ 02)����

��� >�
N'( ;��1�� ?�f� ��7&�
< 02)�� �"�� "� �/ @�� Y\. "� ;���7�� �. "�

�D�	� .NET 0(&���. 0��. &�
< �! ���
� &. ������ �" 02)�� &���H &� ��1�� ����

&F�"� ?�< �1�" ?!�� "� � ���7�� "��B �)"�. �"�� �.2 "� E'�8� 0�<�M�� C�) ;���

;��1�� �D�	� ��7&�
< 2)�� 0(&!I "� ��7�1 0(�<�M��

]



 ���

�� ������ � ���	����

�8�� �" (&���. �1� �.!2. � ���34 5'� &� ��1�� &�67 ����'� &��'8� &. 02)��

"� ;��1�� �8�� �!�� 0(C!��) ! � (&���.��!�� &!I T)�� 02)�� 5'� ;#
(���

&� �����S3C�) ;��1�� &�3���� 02)�� &. r�.�� 0�&!� =�(6� �)"�. &. Y\. >!�

&. &���� "� ;���7�� "��B �)"�. �"�� U#!�WD��� �!�� C!��) ! � �!�� &!I �! L"#B &.

#��1�� &A!d� � �)"�. 02)�� 0�&!� 0(#�� C�) ;��1�� &�3���� (&)
1 =�� vf.

;���7�� ��. �#1 �D�	� 0(#�� ?!�d� 0��. �1�" ?!��"� �

������ ��	�
� ��

�1 �/ ?:P L�aQ� > !� & . & � ��1�� w\�� ��3 ���"� L�aQ� T)� � �1 �(

L�6�� %�� �� &. ������ �" �1 ?:P U��1�� �#(�� *;* 5�1 "� &� "�9�'( ;=�!�7��

;?D�7 �J�"�
Persistence Layer �

Z



^ �� ������ 	 �
������ � ���

�, ����� -.�/ •

x6P =�A�) ���D� "� 2� . � ?)� �1 L�aQ� 5� �#���7�."� �1 ����
!� ?:P

���aQ� 0�P ?)� >�'� � �"�� "��B ?B�� &JDP "� I�'	� ?:P >!� ;��1�'�

;#1. �D �

������ -.�/ •

�1 ����
!� ?:P ������ �/ M)� �. &� ?)� ���aQ� �#���7�."� �1 �!�� ?:P

L�aQ� &��� #�:�� ���� &� ?)� �1 ���� L�aQ� 5�1 ?:P >!� ;��� 02)2. �"

;?)� >�'� �/ 2� �1

�1� �!�� � ����
!� ?:P $*;* 5�1

U=!���. �J� "� �"y&����z � yL"�8� C!���z &S�S3 �� X��7 0��. �7� &��'� ���
� &.

"� yL"�8� C!���z �
� �:� #�"�� ��<� �D��7 �( ����
!� ?�	 � "� &S�S3 �� �(

"� �1 �! �!�� � ����
!� ?:P *;* 5�1 "� ;���7�� "��B X��7 �! �!�� ?�	 �



, �� ������ 	 �
������ � ���

G�Af� �1 ��3 2� �FW< �1 ����
!� ?�	 � ;?)� �#1w\�� 0����{�.W�� @#�

?�� >�'( &. ;���7�� "��B ��6�)� �"�� �1 ?3) 0��. �!�� ?�	 � &��:P "� ;��1��

;�"�� "��B 2)�� C!��) ! � ���� &!I "� �!�� ?�	 �

������ ����� �� ��� ������� ��

�" ?)� �2I �1� �! � � ?:P 02) � � 0�� . &� �!(" � D" �! � � 0(&!I � (C!��)

�! ! � C!��) �! U�1 �! �������34 � 0"�W7". &6�|� �. ��a� ;#

��� �0#
.&�A.

"��B �)"�. �"�� Y\. >!� &���� "� &� #1. &�1�� �!(?���S3 #!. #
'�"#B �!�� &!I

;#���7��

������� ��� 0!
1� �'23 ��,� �*

� ���� XhP U�. !2 . U���34 0��. &� ?)� 0i�:�
�� �! U02) �� �W� ��� �!

2� � ! (& �� ' � ;�� � 7�� "�� B �� 6 �)� �"� �  � 1� � ! � � ? :P ���� � � � k � > � 
N'(

$2� #
�"�� ��<�� 0(�W����

�}9A� 0(5!D •

0�&9.�" ������!� •

��7�1 ������!� •

�#1E!2�� ������!� •

Encapsulation �

Flat files �



- �� ������ 	 �
������ � ���

������� 0!
1� �'�
� �[

&. ;#��1 ���34 (�W���� "� #!. &���H �1� &� #
��� w\�� 02)�� #�� �!

&� #

���w\�� (#�� ;=�
��� ��6�)� 0�&9.�" ������! � 2� �7� &��'� ���
�

&��'8� �! 2� 0�&��'� [;* 5�1 "� ;#��1 T���� @��#< &. #! . &���H (Ma�

Y\. "� 02)�� 0(#�� �"�� "� ;?)� �#�/ �/ 0��. �#1 #�:�� 0�����@#� � Ma�

;��� =�(��3 vf. 5�S6� &. Z;*

�/ 0����� @#� � Ma� &��'8� �! 2� 0�&��'� $[;* 5�1

������� �'23 ��,� 4��" ����
5� �+

&:�A�� �" ��6�)� �"�� �W���� @'�� &��� @/�#!� 2)�� &!I ! 2)�� C!��) �!

#!. 2)�� &!I ! C!��) UXhP ! ���34 �k�� ���� . �
� &� �
	� >!� &. ;#
���

��7"� �" �."� � #(� �8�� �" &Q�.�� �1 �#1 XhP ! ���34 0��. 2�� �"�� @'�� &���

;#
�� �/ �8�� �����H



e �� ������ 	 �
������ � ���

��� ��% #� !	6 �]

�1 >!#
H "��)� �! . &� ��1�� &�67 @'�� 2� &�)� �/ &. U0��1 #
H L��'�

(��."� 2� 0"�A. "� @'�� >!� ;#���7�� XhP ! � #

��� ���k� U#��1�� 0"�W7".

�8�� ���� 5�:� >�'( &. ;#���7�� "��B ��6�)� �"�� (R"�W7 ?3) "� n�S\.

&. #!. "��)� �( L"�� >!� ��~ "� ��!2 ;?)� "��"�3�. 0��_!� ?�'(� 2� �:'�� >�
H

� ��<� ��2 �f: 2� &H ��6�
( "�A. &
!W( O� �&. &� ��1 �8�� ad�A� �1 �( 0�2�

;?1�� #(��3 �:d��� L�aQ� ��W�� �f: 2� &H

��7���� �Z

(�7�"1� 2� ��6�)� ���� #!. U��1 �8�� ��W'( L"�� &. �1 #
H �.!2. 5'� ��B�

�!2 0"#B&. ?)� >�'� #��1�� �.!2. &� ���aQ� =8P ��H ;#1. &�1�� ��<� W��

r��"� �! �7�"1� �! ;#1. >�'� ��~ ��W'( L"�� &. ��/ &��� 0"�W7". &� #1.

2� ��6�)� ;#��1 0"�W7". #
������ �1� �/ T)�� &� ?)� 02)�� �W���� . �d9
�

;?)� L�aQ� 5� �.!2. 2� ��#�6� �"��� 2� 0"�A. "� (�7�"1�

�5"��� � �� �^

�'� L�aQ� &. �)��)� ?��) Y!�WD� &. #������ (�7�"1� "
� "� &� R�" �!

"� &� ?)� #�6� ?�< �/ 2� (�A���� 2� ��6�)� ;?)� �A���� �1� 2� ��6�)� U#
�

��� 2� �1 #
H 5�� L�aQ� ?D!"� &. �
� �<�M�� �! "� (��."� 2� 0"�A.

&. U�A����  �1� 2� ��6�)� (��."� 2� &�)� >!� "� ;=!"�� 2 � � G��< &��'8� 5�

&. r�.�� 0(?!)G� &. ������ &��'� ���
� &. ;#1. #�6� #������ �1� ��3 0<

2� 0�&�a3 ���� ��� &. ��D!"� 0(?A� &1�� "� &� ��� �"1� ��������:�?A�



*` �� ������ 	 �
������ � ���

U#1.�� W�� ?A� &)
1 5�1 &� L�aQ� &�a3 ;#

��� 6��� (?A� L�aQ�

�
� @�'	� L"�� &. ���."� ��H ;#��1�� G�Af� (?A� 5�� 0��. �!(�A����

0(?A� �)"�. ?��) 5'� >!� U#
(��� "��B �)"�. �"�� �" (?A� 2� �'� ��#	�

;#(��� Y!�WD� ��<�� 5.B ��W�� &. �" ��������:�

8�"��9 �,

#������ Y
���� �! ;#��1 �8�� Y
���� �! "� #
����. #!. L��'� 2� 0�&��'8�

?\� L"�� &. #
������ (Y
���� ;#1. �1 XhP � ���k� U�8!� #
H 2� ������ 5�1

@�Q 0�"�� #
������ (Y
���� ;#���7 "��B ��6�)� �"�� ��"��� L"�� &. ! � �&!I ���

>�
N'( ;#
1. ��� ��P � 2�" U?�) #
H� #
�. ! � �&��� 2� 0�A�� ���� �'�

;#���7 "��B ��6�)� �"�� �#1E!2�� L"�� &. #
������ (Y
����

� �� ����� � .�9 ��� 0!
1� �':�� �-

@#� "� &)
1 ;#
��� w\�� ��! "�Q &.�" �1 �/ &� ?)� 0#��D U�1 �! &)
1

0(R�" &)
1 #�:�� 0��. ;?)� 0�&9.�" &!�J� "� #��� ���6� @�	� U�!��7�1

;#1 #(��3 ?�f� ��/ �"�� "� 5�S6� &. ];* Y\. "� &� �"�� ��<� ���6��

SQL �" �� 7��;
�� ��,�� �e

v� . � ?)� 0#
 .&�A. 5�� Xa3�. ��7�1 #� �! "� SQL #� 2� ��6 �)� &H�7�

#
�2�� �"��� �K	. "� ����. ?��) ��"�/ ?)#. 0��. �:� U��1�� #� �#1 R�#\�

�!�� &!I ! C!��) Lf� �� >!� &. &<�� . ;=��A( &���. #� "� SQL #� 2� ��6�)�

;#1. &�1�� =( �" SQL #� ?D!"� ���� #!.



** �� ������ 	 �
������ � ���

23 ��,� � 7��� 7�<��� �  =9 �*`

2)�� &!I ! C!��) #!. U�"�� ��<� �"��'( �W���� � ���� ��!� ���k� ���� ��H

;#(#. ���."� &. �" ���k� >!� �2<�

�	���� �������� ����� ��

C!��) �! ;�"�� �1� &! �� . 0(=�A�) "�3) "� 0#��� Yd� �1� 02)�� C!��)

�#�)" 0��. &� L�6�� 0(02)���� 2� &� �"�� �!(T)�� (C!��) �!) #
�'( U�!��

L�6�� 0(&6:�� &� #
(��� �2<� (T)�� >!� ;#
��� ������� ?)� ���6�� X�#(� &.

>!� "� &� 0#
�2�� >!������ ;#
(� �8�� �" ��3 V!|� � #
1. &�1�� 5�	� ��!#�! .

?�< �" ��3 2� ��\. ! 5� � #(� �2<� �1� &. &� ?)� >!� ��1 ������� #!. C!��)

#
����. �1� &� #1. &�1�� ��<� R�" �! #!. >�
N'( ;#

� �D�	� C!��) &. 02)��

&���H � #

� �D�	� C!��) &. #!. �" ��3 ����
!� ?:P 2� ��\. &H &� #����. =�'S�

;#

� �.!2. ! � ���34 �" ��3 L�aQ� #
������

;=!2������ OMG �"�#��)� �. 
 . (?:P 02)�� C!��) �)"�. &. Y\. >!� "�

;s,t ?)� ���� &F�"� CORBA "�WD���� &!� �. �!��C!��) �P��Q 0��. 0�"�#��)� OMG

&. �� ;?)� �#1 �P��Q CORBA "�WD���� M)� �. &H�7� E<�� >!� "� �#1 >��	� 0("�	�

5.B W�� ��!� 0(��."� "� U�#1 &�D�7 �J� "� �/ �P��Q "� &� �!I. %�W��� }9) 5�:�

T)�� &��'8� �! &F�"� ��(?:P 02)�� C!��)� �!�� C!��) X#( ;?)� ��6�)�

?�	 � ?!�!#� � �.!2. U���34 &6�|� ��'( &� ?)� �6��\� 0(�W���� 0��. �����

"��B ��6�)� �"�� #������ 0��!� 0(C!��) "
� "� C!��) >!� ;#�"�� �#�� �. �" �!��
Persistent State Service �



*[ �� ������ 	 �
������ � ���

� s[^tY
���� C!��) Us[Zt &9.�" C!��) &. ������ �!(C!��) >�
H &��'� 2� ;���7

;��� �"1� s[,t �'� &3�H ?!�!#� C!��)

������ ��	�
� ���

C!��) �! ;�"�� �#�� �. �" �1� �!�� ?:P ?!�!#� &6�|� (?:P 02)�� C!��)

0"�#��� ���������	 ��
��� "� � ���������	 ��� ���
� ?f� �" (?:P >!� �!��

@'�� 0��. ;#��1�� ���34 ���� ��
���� "� ��3 W� � 02)���34 0(#P�� ;#
���

2� &� =��A( �A!��&���. �.2 "� �1 �! >�1�� #
�2�� 02)���34 �1 �! 0�" �. L����k�

?�< �/ 2� �� >!� ;=�!�7�� ��������	 ��� ��
����� �1� >!� &. ;=�
��� ��6�)� �/

�/ 0(&��'� UMa� �! %�� 2� �1� &. U��7�1 �A!��&���. 0(�.2 "� &� ?)� �#1 G\���

#
�2� � U02)���34 0(#P�� ?!�!#� 0��. 02)���34 �1� &.�� ;��1�� &�67 Ma�

T)�� ��3 02)���34 0(#P�� 0(&��'� ;=��A(��������	 ��
��� ��
����� >�1��

;#��1�� �#��� ������ &� #��1�� ?!�!#� �F�1�

� ��3 &)��� >�. �d9
� @S�� �! #!. U��3 02)���34 �1� &. �)��)� 0��. &���. �(

2� Y�. #������ &� �d9
� @S�� >!� &. ;#
� "��B�. �"�� �" &���. �/ L�aQ� &� ���� �W\�

�D�	� =�(6� +;*5�1 "� ;=�!�7�� ���� �! #1. &�1�� �)��)� W�� ���� �W\� �!

;#���#1 w\�� ��!#�! . ��/ &9.�" � Y\. >!� "� �#1

Storage Object �

Storage Home �

Datastore �

Catalog �



*+ �� ������ 	 �
������ � ���

(?:P 02)�� C!��) "� 0�&!� =�(6� $+;* 5�1

���� ���� ���

#P�� � ( ���� �W\ � � ! "� ;?)� 02 )�� � 34 0 (#P�� 2� 0�& �� '8 � ���� �W\ � � (

���� %�� �( 0��. U���� �W\� �! "� >�
N'( ;#1.�� 0�����%�� �! 0�"�� 02)���34

;�"�� ��<� 02)���34 #P�� �! �l��#P

�� 0�"�� 02)���34 �1 �( ;?)� 02)���34 �1 0��#	� 5�1 02)���34 #P�� �!

;#
�A( ��! &Q�.�� ?)��D ��"� 0��!� � ��3 02)���34 #P�� ��"� ��! &� ?)� &)
1

;#��1�� �#��� �
�!�� &)
1 � 	�H�� �!�� &)
1 c���� &. &)
1 �� >!�

�/ 0(&��'� L��'� � K�� �#

� w\�� &� ?)� %�� �! 0�"�� 02)���34 �1 �(

02)���34 �1 ���� %�� 2� #������ 02)���34 �1 ���� %�� �! ;?)� 02)���34 �1

�" n3 %�� �! 2� 02)���34 �1� #������ �
� 02)���34 #P�� �! ;���. b"� &. 0��!�

Short-PId 	

PId �



