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 تقدیم به
 

کارم  پدر و مادر بسیار عزیز، دلسىز و فدا
 

ام و همىاره چراغ وجىدضان روشنگر ها بىدهنىش جام تعلیم و تربیت، فضیلت و انسانیت آنکه پیوستو جرعه 
کلات بىده است و با مهربانی، چگىنه زیسته را به مه آمىختند.راه مه در سختی  ها و مش

  



 

 

 تشکر و قدردانی
های ضایستو است از تلاش سپاش گىیم پروردگار بلند مرتبو را که تىفیق و سعادت حرکت در راه پر ارزش کسب علم و دانص را به بنده عطا کرد.

وم و کىشص لرضمدا و نیس کارگطایی  و اخلاق ی علم و دانصی تعلیم و تربیت و بسط و تىسعوا بنىی در اضاعههای مستمر جناب آقای دکتر عبدا
که تمامی شرایط را جهت  عزیزمی ای خىاهم داشت از خانىادهتشکر و قدردانی کنم. تشکر ویژه ی اینجانبثمربخص ایطان به عنىان استاد راهنما

کلات ایه راه را بر مه آسان گردانیدند. فراهم هرچه بهتر انجام شدن ایه کار و رفاه بنده از همسر گرانقدرم که با  کرده و با دعای خیرضان، مش
نثاری و ای، دکتر ابىمسلم جاناز آقایان دکتر محمىد کمره در ادامهکنم. شد، تشکر و قدردانی میام میبخص خىد باعث دلگرمیحضىر آرامص

آزمایشگاه  دانشجىیانکنم از تمامی دوستان گرامی و کنم. قدردانی میمیبرعهده گرفتند، تشکر ا نامه ر دکتر سعید سعیدی که داوری ایه پایان
وند منان برایطان آرزوی بهتریه م به نحىی بنده را در به پایان رساندن ایه کار کمک و همراهی کردند و از خدا ها را میکروالکترونیک که هر کدا

 دارم.
                                                                                                                                                                    

 زادهمحمد بیگی                                                                                                                                            
 1931زمستان                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                     
  



 

 

 چىیذُ

ٔیبٖ پبضأتطٞبی ثطٚ اؾت ظیطا فطاٚا٘ی ضٚ یٞب چبِف، ثب Kٞبی ثبلا، ٘ظیط ثب٘س عطاحی ٔیىؿط زض فطوب٘ؽ

 زض تىِٙٛٛغی Kثطای عطاحی یه ٔیىؿط ثب٘س ٘بٔٝ زض ایٗ پبیبٖ. ثبقسی قسیسی ثطلطاض ٔیآٖ ٔهبِحٝ

 µm CMOS 18/0،  ٚی تىٙیه قجىٝزπ  ٚPDC
ا٘س ؾبظی قسٜپیبزٜ ٔیىؿط یه ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ زض  1

ٞبی ٔٛٞٛٔی ثب ایدبز لغت πی ذغیٍٙی اؾت. قجىٝی آٖ ثٟجٛز ثٟطٜ، پٟٙبی ثب٘س، ػسز ٘ٛیع ٚ وٝ ٘تیدٝ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ زض پبؾد فطوب٘ؿی ؾیؿتٓ، ثسٖٚ افعایف تٛاٖ ٔهطفی ثبػث افعایف پٟٙبی ثب٘س ٚ ثٟطٜ ٔی

اؾتفبزٜ  πی ثركس. قجىٝی ؾْٛ خطیبٖ، ذغیٍٙی ضا ثٟجٛز ٔیثب حصف ٞبضٔٛ٘یه ٔطتجٝ PDCتىٙیه 

ؾبظی قسٜ اؾت وٝ ػلاٜٚ ثط ثٟجٛز پبضأتطٞب، عطاحی ضاٞىبض خسیس پیبزٜ٘بٔٝ ثب یه قسٜ زض ایٗ پبیبٖ

ی ٚضٚزی ٚ وّیس تٟٙب یه ؾّف ثیٗ عجمٝوٙس. زض ایٗ ضٚـ پصیط ٔیٞبی ثبلا أىبٖٔیىؿط ضا زض فطوب٘ؽ

ٞبی پبضاظیتی قٛز وٝ ذبظٖی تطا٘عیؿتٛضٞبی اعطاف ایٗ ؾّف عٛضی تٙظیٓ ٔیظ٘ی لطاض ٌطفتٝ ٚ ا٘ساظٜ

ٞبی ضا ثبظی وٙٙس. زض ٘تیدٝ زیٍط ٘یبظی ثٝ افعٚزٖ ذبظٖ πی ٞبی قجىٝتطا٘عیؿتٛضٞب ٘مف ذبظٖ ایٗ

ی ٟٔٓ زض ٘ىتٝایٓ. ی ٔفیس ٚ ثٟیٙٝ وطزٜٞبی پبضاظیتی ٘یع اؾتفبزٜذبضخی ٘جٛزٜ ٚ اظ اثط ٔرطة ذبظٖ

ضا  πی بظٖ قجىٝٞبی پبضاظیتی ذٛز وٕجٛز ذثب ذبظٖ PDCتطویت ایٗ زٚ تىٙیه ایٗ اؾت وٝ تىٙیه 

ػبّٔی  ٗیتط ٌٟٔٓطزا٘س. ایٗ تىٕیُ ٔی ،خجطاٖ وطزٜ ٚ زض ٘تیدٝ ایٗ قجىٝ ضا ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ذبظٖ ذبضخی

ٞبی ایدبز قسٜ تٛؾظ ٔحُ لطاض ٌطفتٗ لغت ؾبظز.اؾت وٝ أىبٖ تطویت زٚ تىٙیه فٛق ضا فطاٞٓ ٔی

ؾبظی قجیٝ MATLABافعاض ٔٛضٛع ثب ٘طْی پیكٟٙبزی ثؿیبض ٟٔٓ ثٛزٜ وٝ ایٗ یی ایسٜوبضازض  πی قجىٝ

 ٞب ٔؼیٗ ٌطزیسٜ اؾت. ی ایٗ لغتقسٜ ٚ ٔحُ ثٟیٙٝ

ٚ   Cadenceافعاضٞبیٚ تٛؾظ ٘طْ µm CMOS 18/0 تىِٙٛٛغیزض ٟ٘بیت ٔیىؿط ٔٛضز ٘ظط زض 

ADS Momentum ٝاؾت. فطوب٘ؽ ٚضٚزی ٔیىؿط ؾبظی قسٜقجیGHz  25-18 َثب تٛاٖ ؾیٍٙب 
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 Post Distortion Cancellation  



 

 

dBm  50- ٝی وّیس ظ٘یثٛزٜ ٚ تٛاٖ ؾیٍٙبَ عجمdBm  1- زٞس وٝ ؾبظی ٘كبٖ ٔیثبقس. ٘تبیح قجیٝٔی

ثٟجٛز زض ثٟطٜ، ػسز ٘ٛیع ٚ ذغیٍٙی ٘ؿجت ثٝ  dB 36/3، dB 2 ٚ dB 6 ضایٔیىؿط پیكٟٙبزی ثٝ تطتیت زا

ٜ ٔساض ثبیبؼ حبِت ٔتساَٚ ثب تٛاٖ ٔهطفی یىؿبٖ اؾت. ٕٞچٙیٗ تٛاٖ ٔهطفی ٔیىؿط ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٕٞطا

 ثبقس.ٔی mW 68/9 عطاحی قسٜ ثطای آٖ، ثطاثط

 

 .PDCٞبی ٔٛٞٛٔی، تىٙیه ، لغتπی ، قجىKٝٔیىؿط، ثب٘س  ولیذ ٍاشُ:
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 5 ............................................................... آٖ زض یعطاح ٔكىلات ٚ K ثب٘س یٔؼطف -1-3-2

 6 ..................................................................................... ٘بٔٝبٖیپب اظ ٞسف -1-4

 8 ...................................................................................... ٘بٔٝبٖیپب ؾبذتبض -1-5

 11 ............................... ّای تْثَد ػولىرد آىهرٍر اًَاع هیىسرّا ٍ تىٌیه -2 فصل

 10 ................................................................................................ ٔمسٔٝ -2-1

 10 ....................................................................................... ىؿطٞبیٔ ا٘ٛاع -2-2

 11 .................................................................................... فؼبَ طیغ یىؿطٞبیٔ -2-2-1

 12 ......................................................................................... فؼبَ یىؿطٞبیٔ -2-2-2

 12 ....................................................................................... ّجطتیٌ ؾَّٛ -2-3

 14 ............................................................... آٖ ٔكرهبت ٚ ّجطتیٌ ؾَّٛ ػّٕىطز -2-3-1

 15 ............................................................................ ىؿطیٔ ٟٔٓ یپبضأتطٞب -2-4
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 همذهِ -1 فصل

 

 

 

 پیشگفتار  -1-1

، ٘یبظ ثٝ وٙٙس یٔأطٚظٜ ثٝ زِیُ افعایف چكٍٕیط تؼساز وبضثطا٘ی وٝ اظ ایٙتط٘ت ٚ یب ٔٛثبیُ اؾتفبزٜ 

 پٟٗ فطاٞبی ٔربثطاتی ثب تٛا٘بیی اضؾبَ زازٜ ثب ٘طخ ثبلا ٚ زض ٘تیدٝ حطوت ثٝ ؾٕت تىِٙٛٛغی یٞب ؿتٓیؾ

 ٌٛ٘ٝٗ یاٖ ٔدجٛض ثٝ عطاحی ثٝ ٔٙظٛض حُ ایٗ ٔكىلات، ٔحممب .[1] ثٝ قست افعایف یبفتٝ اؾت 1ثب٘س

ٞب لبثّیت زؾتطؾی ثٝ ٞؿتٙس. ظیطا ایٗ فطوب٘ؽ Kaٚ یب  Ku ،Kٞبی ثبلا ٔب٘ٙس ثب٘س ٞب زض فطوب٘ؽؾیؿتٓ

، ظطفیت وب٘بَ اضؾبَ زازٜ ثب پٟٙبی ثب٘س ٚ ٘ؿجت 2تئٛضی قٖٙٛ عجك. وٙٙس یٔپٟٙبی ثب٘س ظیبز ضا فطاٞٓ 

  .[2] زاضزی ٔؿتمیٓ ؾیؿتٓ ضاثغٝ 3ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیع

(1-1)                    

اضؾبَ زازٜ ثب ٘طخ ثبلا افعایف پٟٙبی ثب٘س  یٞب ضأٜكرم اؾت، یىی اظ  1-1وٝ اظ فطَٔٛ  عٛض ٕٞبٖ

ی إٞیت ثبقس وٝ ایٗ ذٛز ٘كبٖ زٞٙسٜٞبی ثبلا ٔیثٝ عطاحی ؾیؿتٓ زض فطوب٘ؽ لاظْؾیؿتٓ ثٛزٜ وٝ 

ثب٘س ٕٞچٙیٗ ثطای وبضثطزٞبی تهٛیطثطزاضی، ا٘ٛاع  پٟٗ فطاٞبی ثب٘س اؾت. ؾیؿتٓ پٟٗ فطاٞبی ؾیؿتٓ

  .[3] ٌیط٘س... ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٚ 4قرهیؾیٓ ٞبی ثیضازاضٞب، قجىٝ

                                                      
1
 Ultra Wide Band (UWB)

 

2
 Shannon’s Theorem 

3
 Signal-to-Noise Ratio (SNR) 

4
 Wireless Personal Area Network (WPAN) 
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 1سیلیىَى یِ یتر پاّای تىٌَلَشی  -1-2

قٛ٘س، فطوب٘ؽ ثبلا اؾتفبزٜ ٔی 2یٌیط٘سٜ-فطؾتٙسٜ ٞبیٞبیی وٝ ثطای عطاحی ٔساضاظ خّٕٝ تىِٙٛٛغی

 یطیوبضٌ ثٝا٘س. ٞب عطاحی قسٜظیبزی ثب آٖ ٞبیؾیّیىٖٛ ٞؿتٙس وٝ اذیطاً ٔساض یٝ یپب ثطٞبی تىِٙٛٛغی

 Kی تٛاٖ پبییٗ ثطای ا٘ٛاع وبضثطزٞب زض ثب٘س ٌیط٘سٜ -فطؾتٙسٜ ٞبی، أىبٖ عطاحی ٔساضٞبایٗ تىِٙٛٛغی

ISMثب٘س ثطای  4ٞبی فبظٚ آضایٝ (GHz 29-22) 3قبُٔ ضازاضٞبی پٟٗ ثب٘س ذٛزضٚٞب
5

  وٙٙسضا فطاٞٓ ٔی 

ٞب، ثبقٙس وٝ اظ ٔیبٖ ایٗخعٚ ایٗ زؾتٝ ٔی CMOS ،BICMOS  ٚGaASٞبی تىِٙٛٛغی .[4]-[9]

ؾبظی ظیبز ٚ لیٕت پبییٗ اؾت. أب اظ عطفی ایٗ تٛاٖ پبییٗ، ٔدتٕغزاضای لبثّیت  CMOSتىِٙٛٛغی 

ثبلا، ػٛأُ پبضاظیتی ظیبز ٚ پبییٗ ثٛزٖ ضطیت ویفیت  6ٞبیی اظ لجیُ ػسز ٘ٛیعتىِٙٛٛغی زاضای چبِف

زض تحمیمبت أطٚظٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ثب ثٟجٛز تىِٙٛٛغی  .[10] ثبقسٔی 7ٞبی غیطفؼبَإِبٖ

CMOSٓٞبی ، عطاحی ؾیؿتRF-CMOS ٞبی ثبلایوٝ زض فطوب٘ؽ GHz 20 پصیط وٙٙس، أىبٖوبض ٔی

 . [11]-[13] اؾت

 ًاهِ رفی هَضَع پایاىهؼ  -1-3

 ٍ پاراهترّای هْن آى هؼرفی هیىسر -1-3-1

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.  1-1  قىُ ٔربثطاتی زض 8یؾبذتبض وّی یه ٌیط٘سٜ

                                                      
1
 Silicon-based Technologies 

2
 Transceiver 

3
 UWB Automotive Radar 

4
 Phased Arrays 

5
 Industrial Scientific Medical (ISM) Band 

6
 Noise Figure (NF) 

7
 Passive Elements 

8
 Receiver 
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 [14] ٔربثطاتی ی ط٘سٜیٌیه  وّیؾبذتبض  -1-1  شىل

 

ٚ  2قٛ٘سٜ ثب ِٚتبغ، ٔیىؿط، اؾیلاتٛض وٙتطَ 1عی٘ٛ وٓی اخعای انّی ایٗ ٌیط٘سٜ ضا تمٛیت وٙٙسٜ

ثبقس وٝ ٌیط٘سٜ ٔیىؿط ٔی -ٞبی فطؾتٙسٜٞب زض ؾیؿتٓثّٛن ٗیتط ٟٔٓزٞٙس. یىی اظ فیّتطٞب تكىیُ ٔی

ی آٖ تجسیُ فطوب٘ؿی اؾت. ثسیٗ نٛضت وٝ زض لؿٕت فطؾتٙسٜ فطوب٘ؽ ؾیٍٙبَ ضا ثٝ فطوب٘ؽ ٚظیفٝ

زٞس. ثٝ ػجبضتی زیٍط زض ٚی وب٘بَ ٔیخٟت اضؾبَ ثط ض 4ی تٛاٖتجسیُ وطزٜ ٚ ثٝ تمٛیت وٙٙسٜ 3ضازیٛیی

زٞس. ؾپؽ ایٗ ؾیٍٙبَ اضؾبِی زض لؿٕت ٌیط٘سٜ ضا ا٘دبْ ٔی Up-Conversionایٗ لؿٕت، ٔیىؿط ػُٕ 

 ُوٝ زض ایٗ حبِت ٔیىؿط ػٕ قٛز یٔیب فطوب٘ؽ نفط تجسیُ  5ٔیب٘یٔدسزاً تٛؾظ ٔیىؿط ثٝ فطوب٘ؽ 

Down-Conversion زٞس. ضا ا٘دبْ ٔی 

 ثٝٞبی ٘بذٛاؾتٝ ٘یع ٔغٕئٙبً تؼسازی ؾیٍٙبَ ،وٙسػجٛض ٔی عی٘ٛ وٓی ظ تمٛیت وٙٙسٜؾیٍٙبِی وٝ ا

زِیُ ٔیىؿط ثبیس زاضای  ٗیٕٞ ثٝا٘س. ذٛز ذٛاٞس زاقت وٝ ٕٞطاٜ ثب ؾیٍٙبَ انّی تمٛیت قسٜ ز٘جبَ

                                                      
1
 Low Noise Amplifier (LNA) 

2
 Voltage Controlled Oscillator (VCO) 

3
 Radio Frequency 

4
 Power Amplifier (PA) 

5
 Intermediate Frequency 


