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  سازه گرایش
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بررسی و مقایسه اتصالات گیردار تیر به ستون فولادي دوبل با استفاده از صفحات 

  اجزاي محدود روش بهکناري و با استفاده از  صفحات داخلی 
  

  

  :استاد راهنما
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زاده و دکتر آقایاري که قبول زحمت کردند تا این پایان م هیئت داوران آقایان دکتر خلیلهمچنین از اساتید محتر
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  چکیده
جهت استفاده به عنوان ستون، معمـولاً   )IPB(هاي بال پهن در کشور ایران به دلیل کمبود و هزینه بالاي نیمرخ

با کمی فاصله از هم همراه با ورق پوششی سراسري یا تسمه به صورت واحد درآمـده و تیرهـا بـه     (IPE)دو نیمرخ 
این اتصال همرا با کلیه ملحقات خود بـه ظـاهر مـی   . شوندکمک ورقهاي اتصال به ورق پوششی ستون متصل می 

هاي طولی خـود بـه سـتون    در حالی که ورق پوششی ستون فقط در امتداد کناره. تواند یک اتصال کاملاً صلب باشد
ند آزادانه در صفحه عمـود بـر   نتوادر این فاصله می ه از بال هاي تیرجوش شده و در اثر کشش حاصل از نیروي وارد

بنابراین اتصال مورد نظر بـه صـورت   . دنخم شده و نهایتاً با فرض باربري کافی باعث دوران نسبت به ستون شو خود
هدف اصلی از ارائه این پایان نامه روشن . اي خواهد شدبینی نشدهصلب عمل کرده و باعث بروز مشکلات پیشنیمه

جهت رسیدن در این تحقیق . مشکلات بوده است نایحلی مناسب براي حل و پیدا کردن راهساختن مشکلات مزبور 
روش اول  ،هاي دوبـل دو روش پیشـنهاد شـده اسـت    به اهداف عنوان شده و بهبود رفتار اتصال صلب تیر به ستون

و روش دوم پیشنهاد یک اتصال جدید به عنـوان اتصـال بـا     ،اتصالکننده داخلی در تراز استفاده از یک سري سخت
تـوان گفـت مخصـوص    این اتصال براي اولین بار در این پایان نامه مطرح شده است و می ،باشدصفحات داخلی می

و همچنـین اتصـال بـا     رایـج اتصـال   ،براي بررسی رفتار اتصالات عنوان شـده . هاي دوبل طراحی شده استستون
صـلب  ران اتصـال  با توجه به تحقیقات نویسنده و همچنین بر اساس تجربیات دیگ. اندصفحات کناري نیز مدل شده

هاي دوبـل دارا مـی  ر به ستونبدترین رفتار و اتصال با صفحات کناري بهترین رفتار را را براي اتصال صلب تی رایج
  . هاي مناسبی براي مقایسه و بررسی رفتار اتصالات پیشنهاد شده هستندگزینهاتصالات مزبور ، بنابراین باشد

انجام گرفته و بارگذاري به دو  Abaqusاجزاي محدود و به کمک نرم افزار  ها با استفاده از روشبررسی رفتار نمونه
در نتیجه تحقیقات مشخص شد، که در اتصال رایج حتی با . ها اعمال شده استاي به نمونهصورت یکطرفه و چرخه

ورق شـه به دلیل کمانش ورق پوششی ستون و ایجاد تمرکز تـنش در گو  درنظر گرفتن شرایط استاندارد جوشکاري،
بنابراین استفاده از اتصال رایج حتی با در نظر . ها دچار گسیختگی خواهند شدهاي اتصال بال تیر به ستون، این ورق

گرفتن درصد گیرداري واقعی آن به عنوان تنها سیستم مقاوم جانبی منطقی به نظر نمی رسد؛ چرا کـه نیمـه گیـردار    
ها مشخص پس از بررسی. باشدد شده در ستون است که مطلوب نمیهاي ایجابودن این نوع اتصال در نتیجه آسیب

هاي داخلی رفتار قابل قبـولی دارد و توانسـته مشـکلات    کنندهشد که اتصال متعارف تقویت شده با استفاده از سخت
 در این نوع اتصال مفصل پلاسـتیک در تیـر تشـکیل شـده و اتصـال از     . اتصال رایج را تا حدود زیادي بهبود بخشد

اتصال مزبور در مقایسه با اتصال با صفحات کناري عملکـرد ضـعیف   . پذیري مطلوبی برخوردار استمقاومت و شکل
هاي کوتاه مرتبه توان حتی در ساختمانتر است و میتري دارد ولی در مقابل، عملیات ساخت و نصب آن بسیار ساده

باشد؛ پس از بررسی این اتصـال  صفحات داخلی می دومین اتصال پیشنهاد شده اتصال با. شخصی از آن بهره گرفت
مشخص شد که این اتصال عملکرد بسیار مناسبی دارد، حتی صلبیت این نوع اتصال از صلبیت اتصـال بـا صـفحات    

کند؛ ادامه یافتن مقطع تیـر در  کناري بیشتر است، چرا که در این نوع اتصال مقطع تیر در داخل ستون ادامه پیدا می
افزایش صلبیت اتصال، کاهش خطر فرو ریختگی سقف پیش : زایا و معایبی دارد مزایاي آن عبارتند ازداخل ستون م

عملکرد شبه کابلی یکی از عمده تـرین دلایـل   (هاي میانی از گسیختگی تیر، عملکرد شبه کابلی پس از قطع ستون
افزایش : ي و معایب آن عبارتند ازبه دلیل اجراي تیرها به شکل سراسر) معروف شدن اتصال با صفحات کناري است

اجراي ستون بـه شـکل درختـی موجـب     (فاصله آکس به آکس پروفیل هاي ستون و اجراي ستون به شکل درختی 
 ). افزایش هزینه هاي حمل و نقل می شود
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ف یک ستون قاب فولادي در حین حملات تروریستی، رویدادي معمولی نبوده و به طور ذاتی داراي طبیعتـی  حذ
شـود، در نتیجـه ظرفیـت بـاربري     این پدیده باعث گسیختگی آنی و تخریب نهایی ستون می .باشد ار مخرب میبسی

این سناریو با همزمـان واقـع     .شود محوري ستون از بین رفته و باعث تشدید پارگی ناگهانی مقطع عرضی ستون می
کانیسم سازه نیازمند این امر است که م. هاي جانبی تیرهاي قاب متصل شده به ستون تشدید خواهد شدشدن خمش

پیوستگی محکمی در طرفین ستون پاره شده ایجاد شود به طوري که یک نگهدارنده و عکس العمل زنجیـره اي در  
تنها اتصالی که براي این منظور مورد قبول قرار  .برابر تخریب نهایی در فرو ریختگی تصاعدي کامل سازه ایجاد کند

در این تحقیق اتصال با صفحات داخلی براي اتصـال صـلب تیـر بـه     . باشدفحات کناري میگرفته است اتصال با ص
هاي دوبل به عنوان گزینه مناسبی براي مقابله با تخریب ستون و اتصال صفحات کناري بعنوان بهترین گزینه ستون

  Abaqusافـزار  نـرم  توسـط  و محدود اجزاي روش از استفاده براي سنجش عملکرد شبه کابلی اتصال پیشنهادي با
  .است گردیده تحلیل

کناري یک روش پیشنهاد شـده   صفحاتو صفحات داخلی کابلی اتصالات با در این رساله براي بررسی عملکرد شبه
هـاي کنـاري و   پس از بررسی عملکرد اتصال بـا ورق . رسداست که علارغم سادگی روش بسیار مناسبی به نظر می

با دقـت در مطالـب عنـوان شـده     . ص شد که هر دو اتصال عملکرد قابل قبولی دارنداتصال با ورق هاي میانی مشخ
  .متوجه خواهیم شد که مزایاي اتصال با صفحات داخلی نسبت به معایب آن بسیار پر رنگ تر و قابل توجه تر است
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