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 آة ٦طزٴ شذڃطٺ ػٽز ؾس احساص زٮڃ٭ ټٳڃٵ ثٻ.  ٲحؿٹة ٲڃ٫طزز ثبضاٴ ٸ٦ٱ ذك٥ ٲٷب١َ ػعء ا٢ٯڃٳځ ٮحبِ ثٻ اڂطاٴ ٦كٹض   

 ضڂعڀ ثطٶبٲٻ زض زض ټٳڃٵ ضاؾشب . آڂٷس ٲځ حؿبة ثٻ ٦كٹضء ٲٽٳشطڂٵ ٦بضټبڀ ظڂط ثٷبڂځ ٸ ٖٳطاٶځ ػع  آة اٶطغڀ اظ ڂباؾشٟبزٺ ٸ

 .اؾز قسٺ زازٺ اذشهبل ؾُحځ آثٽبڀ ٲٽبض ٸ ؾسؾبظڀ ثطاڀ ٸالاڂځ ػبڂ٫بٺ ٦كٹض، ا٢شهبزڀ سٹؾٗٻ

 ؾس ټبڀ ٪بٺ س٧ڃٻ ٸ دځ ڂ٧ٷٹاذز ٸ ٲٷبؾت ضٞشبض ٖسٰ ؾس، ٲرعٴ اظ آة ٞطاض ٲؿئٯٻ ؾسؾبظڀ ټبڀ دطٸغٺ ثطذځ ٲك٧لار ػٳٯٻ اظ

 اظ زؾشٻ اڂٵ ثط آٲسٴ ٞبئ١ ثطاڀ. اؾز قسٺ آٸض ؾطؾبٰ ټبڀ ټعڂٷٻ اٶؼبٰ ٸ ؾبظٺ ٪ؿڃرش٫ځ ثٻ ٲٷؼط ٲٹاضز اظ ثطذځ زض ٦ٻ ثبقس ٲځ

 آذطڂٵ ٲٗٳٹلا آٴ ثطثٹزٴ ټعڂٷٻ ثسٮڃ٭ ٦ٻ اؾز سعضڂ١ ضٸقٽب اڂٵ اظ ڂ٧ځ. ٦ٷٷس ٲځ اؾشٟبزٺ ظٲڃٵ ثٽؿبظڀ ټبڀ ضٸـ اظ ٲك٧لار

 ٪بٺ س٧ڃٻ ٸ دځ ثٷسڀ آة آٴ ٸْڃٟٻ ٦ٻ ٶٳٹز احساص آثجٷس  اڀ دطزٺ سٹاٴ ٲځ سعضڂ١ ثٹؾڃٯٻ. ثبقس ٲځ ثٽؿبظڀ ثطاڀ اٶشربثځ ضٸـ

 ثٻ ٶڃبظ ظٲبٶځ ؾسؾبظڀ دطٸغٺ زضڂ٥. ثبقس ٲځ ټٽب ٪ب ٸس٧ڃٻ دځ ضٞشبض ٦طزٴ ڂ٧ؿبٴ ٸ س٣ٹڂز سعضڂ١ زڂ٫ط ٦بضثطز. ثبقس ٲځ ؾس ټبڀ

 ٲكرهبر ا٪ط ثٹڂػٺ ٶجبقس ٲٷبؾجځ ٸيٗڃز زاضاڀ ٸٲ٣بٸٲز سطاٸاڂځ ٮحبِ ؾساظ قٷبؾځ ظٲڃٵ قطاڂٍ ٦ٻ قٹز ٲځ سكسڂس سعضڂ١

 ٲٹيٹٔ ٦ٻ ضيٹڀ ذطاؾبٴ اؾشبٴ قٳب٬ زض ٦لار قٽطؾشبٴ زض ؾطضٸز ؾس.  ثبقس زاقشٻ اڀ ٪ؿشطزٺ ثٽؿبظڀ ثٻ ٶڃبظ اڀ ؾبظٺ

 اڂٵ زض ثٷبثطاڂٵ. قس ٲځ ٲكبټسٺ آٴ زض چكٳ٫ڃطڀ نٹضر ثٻ ٶڃبظ اڂٵ ٦ٻ اؾز ؾسټبڂځ چٷڃٵ ػعء ثبقس ٲځ ٶبٲٻ دبڂبٴ اڂٵ سح٣ڃ١

ڃٗز ٦ٻ ٪طزڂس، ٲكرم نحطائځ ټبڀ ثبظڂس ٸ اڀ ٲبټٹاضٺ ٧ٖؿٽبڀ اظ اؾشٟبزٺ ثب اثشسا دػٸټف  ٢طاض ٪ؿٯځ دٽٷٻ زض ؾطضٸز ؾس ٲٹ٢

 ٲٹضز ثٹزٴ ٪ؿٯٻ ٮحبِ اظ ؾطضڂع قٹر ٸ ٲحٹض دځ ټٳچٷڃٵ. قس ثطضؾځ ؾبذش٫بٺ ذُطار ټسار ٲكب اڂٵ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٮصا. زاضز

شٞٻ ٢طاض ٪ؿٯٽب اڂٵ سبطڃط سحز چخ ػٷبح ٪طزڂس، ٸٲكرم ٪طٞز ٢طاض اضظڂبثځ  ؾبذش٫بٺ ؾٷ٩ سٹزٺ ٦ڃٟڃز ثطضؾځ ثب. اؾز ٪ط

ٹش ٸآظٲبڂكٽبڀ ٹش اظ ضاؾز ػٷبح ثٻ ٶؿجز چخ ػٷبح ٦ٻ ٪طزڂس ٸٲكرم ٪طٞز ٢طاض اضظڂبثځ ٲٹضز دځ ضٞشبض ؾس، ٲحٹض دصڂطڀ ٶٟ  ٶٟ

ٹش آظٲبڂكٽبڀ ٸ ٲٽٷسؾځ قٷبؾځ ظٲڃٵ ټبڀ دبضاٲشط اؾبؼ ثط ٲحٹضؾس ثٷسڀ دٽٷٻ ټٳچٷڃٵ. ثبقس ٲځ ذٹضزاض ثط ثڃكشطڀ دصڂطڀ  ٶٟ

 AHP ٲس٬ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٸ ټب دبضاٲشط اڂٵ اؾبؼ ثط زٸٚبة ذٹضٶس ٲحسٸزٺ ثڃكشطڂٵ ثٷسڀ دٽٷٻ ٶٽبڂز زض ٸ  ٪طزڂس اٶؼبٰ دصڂطڀ

 .اؾز ٪طزڂسٺ سٽڃٻ

ٹش دصڂطڀ ; دبضاٲشطټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ; سعضڂ١ ; ؾس ؾطضٸز کلوات کلیذی:  AHPٲس٬ ; دٽٷٻ ثٷسڀ; ٶٟ
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بظ ػبٲٗٻ ثٻ ٲٷبثٕ ڃټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ زاٲځ ٸ ٶبػبر ضٸظاٞعٸٴ ثكط ثٻ ٞطاٸضزٺڃب ٸ احشڃز زض زٶڃٕ ػٳٗڂف ؾطڂاٞعا     

اظ ټسض ضٞشٵ آٴ ٲٳبٶٗز ثٻ ٖٳ٭  سٺ ٸڂح ٪طزڃاؾشٟبزٺ نحسٺ اؾز ٦ٻ سب حس اٲ٧بٴ اظ ټط ٢ُطٺ آثځ ڂاٶطغڀ ٲٹػت ٪طز

ڂطاٴكشط ٲٷب١َ ٦كٹض ڃ٦ٻ ث ځڂس. اظ آٶؼبڂآ ٮصا سٹػٻ  ،ٳٻ ذك٥ ٢طاض زاضزڃبٶٻ زض قٳبض ٲٷب١َ ٶڃټبڀ ؾبٮاظ ٶٓط ثبضٶس٪ځ ا

 ثبقس.آة يطٸضڀ ٲځٲؿئٯٻ  كشط ثٻڃث

چٻ ثطاڀ  ،ٷٻ اظ آٴڃٽٳځ زض ٲٽبض آة ٸ اؾشٟبزٺ ثٽٶ٣ف ٲ ،٧ځڃسضٸٮڃټبڀ ټٵ ؾبظٺڂ٧ځ اظ ثعض٪شطڂؾسټب ثٻ ٖٷٹاٴ      

ٶطغڀ زاضٶس. ػٽز سحٯڃسٶځ ٸ اٲٹض آثڃٲهبضٜ آقبٲ  ،٭ ٸ ثطضؾځ دبضاٲشطټبڀ ؾبذش٫بٺ ؾسڃبضڀ ٸ چٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ ا

ٵ ؾس اظ ٶ٧بر ٢بث٭ ڂطڂثبقس. ٶكز آة اظ ثرف ظځټب اظ اټساٜ انٯځ ٲٻ ٪بٺڃټبڀ سٹزٺ ؾٷ٩ ٦ٝ دځ ٸ س٧ػ٪ځڂقٷبذز ٸ

١ ڂ٥ ٖبٲ٭ اؾبؾځ ػٽز َطاحځ دطزٺ سعضڂطڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂٮصا ٶٟٹشدص. طڀ دځ زاضزڂعاٴ ٶٟٹشدصڃ٦ٻ ثؿش٫ځ ثٻ ٲاؾز سٹػٻ 

 ١ قبٮٹزٺ اؾز.ڂطڀ اظ ٞطاض آة اظ َطڃثطاڀ ػٯٹ٪

ذب٦ځ اظ  ڂبٷ٫ځ ٥ ؾبظٶس ؾڂب ٲبزٺ ٲٷبؾجځ ثب ٞكبض ثٻ زاذ٭ ڂٳبٴ ڃآٴ ؾ ثبٷسڀ اؾز ٦ٻ ڂٞطا (Grouting) ١ڂسعض     

سط٦ٽب ٸ ق٧ؿش٫ځ١ ٪ٳبٶٻڂَط ټبڀ ػ٪ځڂ٦ٻ ٸڀَٹضٻ ث ،٪طززټبڀ ٲٹػٹز ٸاضز ٲځټبڀ حٟبضڀ قسٺ ثٻ ٲٷٓٹض ثٽؿبظڀ 

ٲٽٷسؾځ آٴ ثطاڀ ټسٜ ٲٹضز ٶٓط انلاح ٪طزز. ټسٜ اظ سعضڂ١ ؾڃٳبٴ زض دځ ؾس، ٖٳسسبً آة ثٷسڀ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٶكز 

ټب ٸ ق٧بٞٽب، اظ ٲڃعاٴ آؾڃت ټب ثب اظ ثڃٵ ثطزٴ زضظٺ. سعضڂ١ زض ؾٷ٩(Ewert, 1985) ثبقسآة ٸ سظجڃز دبڂساضڀ ؾس ٲځ

 ٴ٦بټس. ثٻ ٲٷٓٹض اَٳڃٷبٴ اظ سعضڂ١ دصڂطڀ دځ ؾس، اٶؼبٰ آظٲبڂكبر ٶٟٹشدصڂطڀ ٸ سٟؿڃط ٶشبڂغ آټب ٲځزڂس٪ځ ؾٷ٩

 ضؾس.يطٸضڀ ثٻ ٶٓط ٲځ

 ١ ٖجبضسٷس اظ: ڂبضڀ اظ ٲٹاضز اټساٜ انٯځ سعضڃزض ثؿ

 ٸٲز ظٲڃٵ ڂب سٹزٺ ؾٷ٩اٞعاڂف ٲ٣ب -1

 ٲؿسٸز ٦طزٴ ٲؿڃط ػطڂبٴ آة زض سٹزٺ ؾٷ٩ -2

 ٦بټف سطا٦ٱ دصڂطڀ سٹزٺ ذب٤ ڂب ؾٷ٩ -3

ٲٷٓٹض آ٪بټځ اظ ٸيٗڃز ٸ دبڂساضڀ آٴ ٲٷ٣ُٻ زض ثطٶبٲٻ  ؾبذشځ ټط ٲٷ٣ُٻ ثٻقٷبؾځ ٸ ظٲڃٵثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ ظٲڃٵ 

 (.1384ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ، ٶ٣ف اؾبؾځ ٸ ٲٽٳځ زاضز )ٸٞبئڃبٴ، ضڂعڀ

ٍ ساّْای دػتشػی  -2 -1   هَقعیت جغشافیایی 

-565ؾبذش٫بٺ ؾس زض ٖطو قٳبٮځ ضيٹڀ ٸ زض ٲٷ٣ُٻ ٦لار ٢طاض زاضز. ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض قٳب٬ اؾشبٴ ذطاؾبٴ      

48-˚36 

 95ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. زؾشڃبثځ ثٻ ٲح٭ ؾس اظ َطڂ١ ػبزٺ آؾٟبٮشٻ ٲكٽس ثٻ ٦لار ثٻ َٹ٬  61˚-4-495ٸ َٹ٬ قط٢ځ

٦ڃٯٹٲشط ٲٷكٗت قسٺ  ٦11ڃٯٹٲشط، ثٻ اثشساڀ قٽط٤ نٷٗشځ ظاٸڂٵ ضؾڃسٺ ٸ ؾذؽ ثٻ ؾٳز ضاؾز، ػبزٺ ذب٦ځ ثٻ َٹ٬ 

٦ٻ ثٻ ضٸؾشبڀ َط٢ُځ ذشٱ ٲڃ٫طزز. اظ ضٸؾشبڀ َط٢ُځ اظ َطڂ١ ضٸزذبٶٻ َط٢ُځ ٸ آٴ ټٱ زض ٞهٹ٬ ذك٥ ٲځ سٹاٴ ثٻ 

 (.1-1ٶٳٹز )ق٧٭ سلا٢ځ ؾٻ قبذٻ ضؾڃسٺ ٸ ثؿشط ٲؿڃط سب ؾبذش٫بٺ ؾس ضا دڃبزٺ َځ



ٲُبٮٗبر ثط ضٸڀ ضٸزذبٶٻ ؾٻ دٷؼٻ اظ ؾطقبذٻ ټبڀ ضٸزذبٶٻ ٢طٺ سڃ٧بٴ، اؾشٟبزٺ ثٽڃٷٻ اظ دشبٶؿڃ٭ اڂٵ  ټسٜ اظ اٶؼبٰ      

سأٲڃٵ آة ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٽبض ؾڃلاة ټبڀ حٹيٻ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ټسض ضٞشٵ آّة اڂٵ ضٸزذبٶٻ ټب ٲځ  آة ضٸزذبٶٻ ثٻ  ٲٷٓٹض 

 ثبقس

 ؾطضٸزٲٹ٢ٗڃز ؾس   - 1 -1ق٧٭

 حَصُ آتشیض ػذ ػشسٍد -3 -1

زض قٳب٬ اؾشبٴ ذطاؾبٴ ٸ زض زاٲٷٻ ټبڀ ضٸ ثٻ قٳب٬ ٦ٹ ټٽبڀ ټعاض ٲؿؼس ٲب ثڃٵ حٹظٺ  ؾطضٸزحٹظٺ آثطڂع ضٸزذبٶٻ      

َٹ٬  61˚-21اٮځً 59˚-393ټبڀ آثطڂع چٽچٽٻ ٸ٦لار ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. ٲحسٸزٺ اڂٵ حٹظٺ آثطڂع زض ٲرشهبر ػٛطاٞڃبڂځ

ٖطو قٳبٮځ ٸا٢ٕ ٪طزڂسٺ اؾز. ضٸزذبٶٻ ٢طٺ سڃ٧بٴ ظټ٧ف َجڃٗځ ٸ انٯځ اڂٵ حٹظٺ ثٹزٺ  36˚-58اٮځً 36˚-41قط٢ځ ٸً

 ٸ ػطڂبٶبر حبن٭ اظ اڂٵ حٹظٺ ضا ثٻ ذب٤ سط٦ٳٷؿشبٴ ) نحطاڀ ٢طٺ ٢ٹٰ( سرٯڃٻ ٲځ ٶٳبڂس.

س ؾطچكٳٻ ٪طٞشٻ ٸ دؽ اظ َځ ٲؿڃط ضٸزذبٶٻ ٢طٺ سڃ٧بٴ اظ اضسٟبٖبر قٳبٮځ ضقشٻ ٦ٹٺ ثعٶ٫بٴ ٸضقشٻ ٦ٹٺ ټبڀ ټعاض ٲؿؼ

سط٦ٳٷؿشبٴ ٲځ ٪طزز. َٹ٬ اڂٵ ضٸزذبٶٻ حسٸز زض ػٽز ػ  65ٷٹة ثٻ قٳب٬ اظ ٶٹاض ٲطظڀ ٖجٹض ٦طزٺ  ٸ ٸاضز ذب٤ 

 ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٲځ ثبقس. ٦851ڃٯٹٲشط ٸ ٸؾٗز حٹيٻ آٴ ثبٮٙ ثط 



ِ داغ -4 -1  آب ٍ َّا کپ

آة ٸ ټٹاڂځ ٲٷ٣ُٻ ٦ذٻ زا٘ ثٻ زٮڃ٭ ٪ؿشطز٪ځ ٲٷ٣ُٻ ٸسبطڃط ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزڀ اظ سٷٹٔ ظڂبزڀ ثط ذٹضزاض ٲځ ثبقس. ڂ٧ځ      

 3111ٲشط ظڂط ؾُح زضڂب ټبڀ آظاز سب ثڃف اظ  -28اظاڂٵ ٖٹاٲ٭ سٛڃڃط زض اضسٟبٔ ٶٹاحځ ٲرشٯٝ ٲٷ٣ُٻ اؾز. ثُٹضڂ٧ځ اظ

ثبضٶس٪ځ  31˚- 555(. زض ثطذځ اظ ٶٹاحځ ٸا٢ٕ زض ٚطة ٶهٝ اٮٷٽبض 1373ٲشط ثبلاڀ ؾُح زضڂب زض سٛڃڃط اؾز)اٞكبض حطة، 

 311سب  211ثبضٶس٪ځ ٲشٹؾٍ ؾبٮڃبٶٻ  57˚-11ٲڃٯځ ٲشط اؾز، زض حبٮڃ٧ٻ زضقط٠ ٶهٝ اٮٷٽبض 811ٲشٹؾٍ ؾبٮڃبٶٻ 

٣ٍ زض ٲڃٯځ ٲشط زض ؾب٬ ٦بټف ٲځ ڂبثس، ثُٹض ٦ٯځ ثڃكشط ٶٹاحځ ٲٷ٣ُٻ زاضاڀ  آة ٸ ټٹاڀ ٲٗشس٬ سب ؾطزؾڃطڀ اؾز ٸٞ

٘ ثٯٗز سبطڃط آة 1373ثرف ػٷٹثځ زقز ٪ط٪بٴ آة ټٹا ٦ٱ ٸ ثڃف ٲسڂشطاٶٻ اؾز) اٞكبض حطة،  (. قط٠ حٹيٻ ٦ذٻ زا

ټٹاڂځ ٦ٹڂطڀ زقز ٢طٺ ٢ٹٰ، آة ٸ ټٹاڀ ذك٥ ٸٶڃٳٻ ذك٥ زاقشٻ ٸ٢ؿٳز ٚطثځ آٴ آة ٸ ټٹاڀ ٲٗشس٬ زاضز) ٦ٳبٮځ، 

 ض ٚطة ٲٷ٣ُٻ ثڃكشط اظ قط٠ اؾز.(. ثٯٗز ٶٟٹش ثربض آة اظ زضڂبڀ ذعض ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ ز1366

 ػذ ػشسٍدتاسیخچِ ٍ ّذف اص احذاث   -5 -1

، ٲطحٯٻ اٸ٬ آثڃبضڀ ٸ 1381، ٲطحٯٻ اٸ٬ زض ؾب1378٬قٷبذز ؾس ٲرعٶځ ٢طٺ سڃ٧بٴ زض ؾب٬ ٲطحٯٻ ٮٗبرٲُب     

 ثٻ ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض سٳبٸاٴ ٸا٪صاض ٪طزڂس.   1383، ٸ ٲطحٯٻ زٸٰ زض ؾب٬ 1381ظټ٧كځ زض ؾب٬ 

ٲُبٮٗبر احساص ڂ٥ ؾس ٲرعٶځ ثطضٸڀ ضٸزذبٶٻ ٸ اؾشحهب٬ آة آٴ ػٽز سٹؾٗٻ ٦كبٸضظڀ ٲٷ٣ُٻ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ ټسٜ اظ 

ټطظ ضٸڀ آة اڂٵ ضٸزذبٶٻ اظ َطڂ١ ٲطظ ٲځ ثبقس. ٖلاٸٺ ثط اڂؼبز اقشٛب٬، اٶ٫ڃعٺ ػٽز ؾ٧ٹٶز اټبٮځ ثڃكشط قسٺ ٸ ثب حّٟ 

ټس قس. زض ٦ٷبض آٴ اٲ٧بٴ سٹؾٗٻ ٲكبٚٯځ چٹٴ ضٸؾشب ئڃبٴ ثٻ قٽطټب ػٯٹ٪ڃطڀ ذٹا ػٳٗڃز حبقڃٻ ٲطظ اظ ٲٽبػطر

 ـ ٲبټځ ٢بث٭ دڃف ثڃٷځ ٲځ ثبقس.ضدطٸ

 

 

 

 

 

 

 

 ػذ ػشسٍدهـخلات   -6 -1

 ٲكرهبر ؾس ؾطضٸز -1ػسٸ٬ 
 ذب٦ځ ثب دٹقف ؾٷ٫طڂعٺ اڀ ٶٹٔ ؾس

 ٲشط اظ ثؿشط ضٸزذبٶٻ 49 اضسٟبٔ ؾس



 ٲشط اظ ؾٓح زضڂب 291 ض٢ٹٰ ٦ٝ ضٸزذبٶٻ زض ٲح٭ ؾس

 ٲشط اظ ؾُح زضڂب 734 ثطزاضڀ)ٶطٲب٬( ٲرعٴض٢ٹٰ ثٽطٺ 
 

 ٲشط اظ ؾُح زضڂب 739 ض٢ٹٰ سبع
 

 ٲشط 11 ٖطو سبع
 

 ٲشط اظ ؾُح زضڂب 714 ض٢ٹٰ ٞطاظثٷس
 

 ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت 31 حؼٱ ٲرعٴ

 ٲشط 625 َٹ٬ سبع

 

 ّذف اص اًجام تحقیقات   -7 -1

 ټسٜ اظ اٶؼبٰ سح٣ڃ٣بر ثٻ قطح ظڂط ٲځ ثبقس زض اڂٵ دػٸټف

  ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ٲح٭ ؾبذش٫بٺ ؾس ثب اؾشٟبزٺ اظ سهبٸڂط ٲبټٹاضٺ اڀ ٸ  ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ ثطضؾځ ٸيٗڃز

ٶؼبٰ ٪طزڂس.  ؾذؽ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٲُبٮٗبر  ذُطار احشٳبٮځ زض اڂٵ ؾبذش٫بٺ  دڃٳبڂف ؾبذشبضڀ زض ٲٷ٣ُٻ، ا

 ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪طٞز.

 ٺؾبذش٫ب  ځؾٷ٫ ټبڀ  سٹزٺ ځثطضؾځ ذهٹنڃبر ٲٽٷسؾ 

 ٳبٶٻ ټبڀ حٟبضڀ زض ٲحٹض ؾس، سطؾڃٱ دطٸٞڃ٭ ټبڀ دٽٷٻ ثٷسڀ ثط اؾبؼ دبضا ٲشط ټبڀ ظٲڃٵ   ثطضؾځ ٸ اضظڂبثځ٪

قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ٸ ٶٟٹش دصڂطڀ نٹضر دصڂطٞز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٲُبٮٗبر ٲحسٸزٺ يٗٝ دځ اظ ٮحبِ زٸ ٚبة 

 ذٹضڀ ٲكرم ٪طزڂس. 

 

 سٍؽ پظٍّؾ -8 -1

ٲح٭ ، ټڃسضٸٮٹغڀ ٸس٧شٹٶڃ٥ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ، ٸيٗڃز ظٲڃٵ قٷبؾځ ز٢ڃ١ ثطضؾځزض اڂٵ دػٸټف اثشسا ثٻ      

ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ٸ ٶڃع دطٸٞڃٯٽبڀ    1/500ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ  ٶ٣كٻ ټبڀ  .اػطا َطح دطزاذشٻ قس

ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ  ٪طزڂس.سٽڃٻ ٲحٹض  ثط اڂٵٖٳٹز دطٸٞڃ٭ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ اظ ٲحٹض ؾس ٸ ټٳچٷڃٵ

ثٷسڀ ٲٽٷسؾځ سٹزٺ  َج٣ٻټبڀ ا٦شكبٞځ  ټبڀ ؾُحځ ٸ ظڂط ؾُحځ، لا٨ ٲٛعٺ ، ثطزاقزټبڀ آظٲبڂك٫بټځ اظ ٶشبڂغ آظٲٹٴ

ؾبذش٫بٺ  ټبڀ ؾٷ٫ځ زض ثط٪ڃطٶسٺ  ٺسٹز ذٹال ٲ٧بٶڃ٧ځ . ټٳچٷڃٵنٹضر ٪طٞز GSI ٸDMRاؾبؼ  ثط ؾبذش٫بٺ ؾٷ٩

  ٪طزڂس. ٺثطآٸضز اؾشٟبزٺ اظ يطڂت ټٳجؿش٫ځٸ اضسجب ٌ اڂٵ ٲشٛڃڃط ټب ثب  ٲكرم ٪طزڂس ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲٹٶٽبڀ آٲبضڀ

ټبڀ ا٦شكبٞځ،  ٶ٣كٻ دٽٷٻ ثٷسڀ ثط اؾب ؼ دبضاٲشط ټبڀ  لا٨ ٲٛعٺڂٻ سحٯڃ٭ عسؼ اظثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ حبن٭ زض ٶٽبڂز  

 ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ٸآظٲبڂكٽبڀ ٶٟٹش دصڂطڀ اٶؼبٰ ٪طٞز. 

 .ٖٳ٭ قٹزظڂط  ضاټ٧بضټبڀ سلاـ قس َج١ ثٻ اټساٜ اڂٵ سح٣ڃ١ زؾشڃبثځثٻ َٹض ٦ٯځ ثطاڀ 



 ر زٞشطڀبٲُبٮٗ - اٮٝ      

 ځنحطاڂ ټبڀ ثطزاقز - ة      

 ٲُبٮٗبر آظٲبڂك٫بټځ -ع       

 اظ زڂس٪بٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ثطضؾځ ٸ سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ اَلاٖبر -ز       

 ٶشبڂغ ٲُبٮٗبراضائٻ ٸ سسٸڂٵ  -ٸ       

 هطالعات دفتشی – 8-1 -1  

، دطزٺ سعضڂ١ ٸ ٲٷبثٗځ ٦ٻ زض ضاثُٻ ثب َطاحځ ٸ احساصزض اثشسا ٲُبٮٗبر زٞشطڀ ثب ٲُبٮٗٻ ٸ ٲطٸض ٦بضټبڀ اٶؼبٰ قسٺ   

آٸضڀ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲح٭ اػطاڀ َطح ٪طزڂس. ٲٷبثٕ  . ؾذؽ ا٢ساٰ ثٻ ػٳٕٲكرم ٪طزڂسدبڂٻ  ٲٹضز ٶڃبظ اَلاٖبر

ټبڀ ض٢ٹٲځ  قٷبؾځ، ٶ٣كٻ ټبڀ ظٲڃٵ قبٲ٭: ٪عاضقبر، ٲ٣بلار، اَلاٖبر اؾٷبزڀ، ٶ٣كٻ آٸضڀ اَلاٖبر ٖٳسسبً ػٳٕ

 ثبقس. ټبڀ ټٹائځ ٲځ سٹدٹ٪طاٞځ، ٧ٖؽ

  كحشایی ّای تشداؿت -2 -1-8

 ثڃٷځ ثبظ ٸ آٸضڀ ػٳٕ ؾُحځ، ټبڀ ثطزاقز ٸ ټب ػٹڂځ دځ قبٲ٭ سح٣ڃ١ اڂٵ زض نحطاڂځ ٲُبٮٗبر ٸ ټب ثطضؾځ     

 ٲُبٮٗبر ٸ ا٦شكبٞځ ٞبظ زض قسٺ حٟبضڀ ڀټب ٪ٳبٶٻ ػٗجٻ سهبٸڂط ثطضؾځ ، 1ټب ٪ٳبٶٻ ٲٛعٺ لا٨ قبٲ٭ ٲٹػٹز اَلاٖبر

 .اؾز ثٹزٺ دطٸغٺ س٧ٳڃٯځ

 ؾبذش٫بٺ ځٲٽٷسؾ ځقٷبؾ ٵڃظٲ ٶ٣كٻ ٻڃسٽ ػٽز دطٸغٺ اَطاٜ ڂځنحطا ڀكٽبڂٳبڃد ٸ  ٖبر اَلا ٵڂا  اظ اؾشٟبزٺ ثب ٮصا

 .سڂ٪طز اؾشٟبزٺ ؾس

 ١ڂسعض ٲحٹض ڀثٷس دٽٷٻ ػٽز ا٦شكبٞځ ټبڀ ازڂز زؾشطؾځ، ڀسٹٶٯٽب ٸ ڀ٪بٮط ځٲٽٷسؾ ځقٷبؾ ٵڃظٲ زڃٸيٗ ځثطضؾ

 ټبڂځ ثطزاقز ثب  آٶٽب، ٦ٷشب٦ز قٷبؾځ، ظٲڃٵ ٸاحسټبڀ ز٢ڃ١ قٷبؾبڂځ ٸ ثطضؾځ ٲٷٓٹض ثٻ اثشسا ٲطحٯٻ اڂٵ زض. ٪طٞز اٶؼبٰ

 

ټبڀ  ٪ؿٯٻ ،ظٲڃٵ قٷبؾځٸيٗڃز  زض ٲؿڃط دڃٳبڂف ٲٹضز ثبظزڂس ٸ ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ؾُحځ اظ ٲكبټسار ٲؿش٣ڃٱ

  ٪طزڂس. ثطزاقزټبڀ ٲرشٯٝ  زض ٲحسٸزټب  بدڃٹؾش٫ځثطزاقز ٶ ،اڀ ٸ ٲحٯځ، ذهٹنڃبر غئٹٲٹضٞٹٮٹغڀ ٲٷ٣ُٻ

 :ثبقس ټب ٲُبٮٗبر ثٻ سطسڃت شڂ٭ ٲځ ٲطاح٭ ز٢ڃ١ ضٸٶس ثطضؾځ

 ټبڀ ؾٷ٫ځ ټب ٸ سٗڃڃٵ ٶحٹٺ ٪ؿشطـ ًٞبڂځ لاڂٻ ثطضؾځ ضذٷٳٹٴ ؾٷ٩ .1

 زض ٲحسٸزٺ ؾبذش٫بٺټب ٸ ٖٷبنط ؾبذشبضڀ  ٲكرهبر ٶبدڃٹؾش٫ځثطزاقز  .2

 ټبڀ ٲرشٯٝ قٷبؾبڂځ سك٧ڃلار ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ سكرڃم ٲطظ ثڃٵ ٮڃشٹٮٹغڀ .3

                                                                 

1.core logging 



س٧شٹٶڃ٧ځ .4 ٹػٹز ټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٱ ٲ دسڂسٺ ٸٖٹاضو ، قٷبذز ز٢ڃ١ غئٹٲٹضٞٹٮٹغڀ، ثطضؾځ ؾڃٳبټبڀ ثبضظ 

 ڂسټبڀ نحطاڂځثب اؾشٟبزٺ اظ ٧ٖؿٽبڀ ٲبټٹاضٺ اڀ ٸ ثبظز زض ٲٷ٣ُٻ

 ټب ټبڀ ثسؾز آٲسٺ اظ حٟبضڀ ٪ٳبٶٻ ٲٛعٺ ټبڀ ثطضؾځ ز٢ڃ١ لا٨ ٸ ٧ٖؽ .5

ټبڀ زؾشطؾځ ػٽز زؾز  ٲحٹض ٸ سٹٶ٭ ټبڂځ اٶؼبٰ قسٺ اظ سٳبٲځ ٪بٮطڀ ثطضؾځ ٸ ٲُبٮٗٻ ٦ٯڃٻ ٶ٣كٻ ٸ ثطزاقز .6

دبضاٲشط زض  ټبڀ ٪ؿٯٻ ٸزڂ٫ط ټب ؾٷ٫ځ ٸ ؾبذشبضټبڂځ س٧شٹٶڃ٧ځ ٸظٸٴ ڂبثځ ثٻ اضسجبٌ ٲٷ٣ُځ ٸ نحڃح ثڃٵ لاڂٻ

 ٦ٯڃٻ اڂٵ ًٞبټبڂځ ظڂطظٲڃٷځ حٟبضڀ قسٺ ثطاڀ سٟؿڃط زضؾز ٶشبڂغ حبنٯٻ ثٗسڀ

 ، ٲ٣بَٕ ظٲڃٵ قٷبؾځ سٽڃٻ ٶ٣كٻ ظٲڃٵ قٷبؾځ .7

 هطالعات آصهایـگاّی -3 -8 -1

طٟ ڂځټب لا٨ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٲحٹض ٲؿڃط ٪ڃطٶسٺ زضثط ټبڀ ؾٷ٩ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ ذٹال سٗڃڃٵ ػٽز       ح

 S ٸ P اٲٹاع ؾطٖز آة، ػصة اقجبٔ، ٸ ذك٥ زاٶؿشٻ سرٯر٭، ٲحٹضٺ، س٥ اڀ، ٶ٣ُٻ ثبض ٢جڃ٭ اظ آظٲبڂكبر قسٺ،

 اٶؼبٰ زؾشطؾځ سٹٶ٭ ٸ ټب ٪بٮطڀ ا٦شكبٞځ، ټبڀ ازڂز ټب، ٪ٳبٶٻ اظ قسٺ ثطزاقز ؾٷ٫ځ ټبڀ ٶٳٹٶٻ  ضٸڀ ثط ٚڃطٺ ٸ

 اؾز قسٺ

 تشسػی ٍ تجضیِ ٍتحلیل اطلاعات -4 -8 -1

ڂځ حبن٭ ټب ټبڀ نحطاڂځ اظ ٲٷ٣ُٻ، زازٺ ٦بٸـ ٸ ثطػب، ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ اَلاٖبر، اٶؼبٰ آظٲٹٴآٸضڀ  ټٳعٲبٴ ثب ٪طز     

. ٸ ذٹال ضٞشبضڀ ٲٹضز سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾزاظ زڂس٪بٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ  اظ اڂٵ ثطضؾځ ٸ ٲُبٮٗبر

 ټبڀ ؾٷ٫ځ زض ثط٪ڃطٶس ٲؿڃطٲحٹض ؾس ثسؾز آٲس.  سٹزٺ

 تایج هطالعات اسائِ ٍتذٍیي ً -5 -8 -1

سٷٓڃٱ قس.  ټب، ٪عاضـ ٶٽبڂځ سٽڃٻ ٸ دؽ اظ اٶؼبٰ ٲطاح٭ ثبلا ٸ آٲبزٺ قسٴ ٶشبڂغ حبنٯٻ زض اطط سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ زازٺ      

سعضڂ١ دطزٺ اڂٵ ٲؼٳٹٖٻ قبٲ٭ سٯٟڃ١ ٸ سٟؿڃط ٦ٯڃٻ اَلاٖبر ټٳطاٺ ثب  اضائٻ ضاټ٧بضټبڀ ٲٷبؾت ػٽز ټط چٻ ثٽشط قسٴ 

  آثجٷس ٲځ ثبقس.

 تٌذی پایاى ًاهِفلل  -9 -1

 ٦ٯڃبر 

 ٲطٸضڀ ثط ٲشٹٴ ٪صقشٻ 

 ظٲڃٵ قٷبؾځ ٖٳٹٲځ ٸس٧شٹٶڃ٥ ٲٷ٣ُٻ 

 ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ؾبذش٫بٺ 



 سٹزٺ ؾٷ٩ ڀثٷس َج٣ٻ ٸ ځ٧ڃٲ٧بٶ برڃذهٹن ځثطضؾ  

 اضظڂبثځ ٶٟٹش دصڂطڀ ٸ سعضڂ١ دصڂطڀ ٲحٹض ؾس 

 ڀطڂدص ٶٟٹش ڀټب فڂآظٲب ٸ ځٲٽٷسؾ ځقٷبؾ ٵڃظٲ دبضاٲشطټب ؼ ثطاؾب ١ڂسعض ٲحٹض ڀټب ٶ٣كٻ ٻڃسٽ 

 AHPٲس٬ اؾبؼ ثط ٸٚبة ز ١ڂسعض ٲحسٸزٺ ٵڂكشطڃث اؾبؼ ثط ڀثٷس دٽٷٻ زڂٶٽب زض ٸ ١،ڂٲحٹضسعض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دومفصل 

 برمطالعات صرشتو مروزی 
 

 

 

 

 

 

 

 هقذهِ -2-1

 حبئٯځ اڂؼبز آٴاػطاڀ  اظ ټسٜ ٦ٻ ٲڃسټس اذشهبل ذٹز ثٻ ضا ټب دځ ثٽؿبظڀ ٸ سطٲڃٱ اظ ظڂبزڀ ثرف سعضڂ١ دطزٺ اڂؼبز     

 اث٫ڃطڀ اظ ثٗس ٦ٻ سطسڃت ثسڂٵ .ثبقس ٲځ آٴ ٪بټٽبڀ س٧ڃٻ ٸ ؾس ٲحٹض ٲؿڃط زض ا٢شهبزڀ ٸ ٦ٷشط٬ ٢بث٭ ٸ ٦ٱ ثب آث٫صضڀ

 زؾز ثبلا َطٜ ثٻ قڃت ثب ٖٳٹٲبً ٸ حسا٢٭( ) ٦ٱ دصڂطڀ ٶٟٹش ثب ټڃسضٸٮڃ٧ځ ؾذط ڂ٥ ټٳبٶٷس قسٺ اڂؼبز دطزٺ سعضڂ١ ، ٲرعٴ

ثط ػطڂبٴ زض ؾطاة( )  ثبٖض ػطڂبٴ ٲؿڃط ٶٳٹزٴ َٹلاٶځ ثب ٸ ٦ٷس ٲځ ٖٳ٭ ؾس ټبڀ ٪بٺ س٧ڃٻ ٸ ( دځ ) ثسٶٻ ظڂط زض آة ثطا



 شذڃطٺ ٸ ؾس دبڂساضڀ ٸ اڂٳٷځ ٲٹػت ذٹز اڂٵ ٦ٻ . قس ذٹاټس ٶكز ٲلاحٓٻ ٢بث٭ ٸ ٦بټف اة ػطڂبٴ اٶطغڀ اؾشٽلا٤

 ظټ٧ف دطزٺ ٲٗٳٹلاً اٮجشٻ  قس. ذٹاټس دځ زټٷسٺ سك٧ڃ٭ ٲهبٮح زاذٯځ اظ ٞطؾبڂف ػٯٹ٪ڃطڀ ٸ ؾس ٲرعٴ زض آة ٲُٯٹة

قٹز. زض اڂٵ ٞه٭  ٲځ َطاحځ دځ زاذٯځ ٞطؾبڂف ٸ ثطٶسٺ ثبلا ٞكبض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ثٳٷٓٹض سعضڂ١ دطزٺ زؾز دبئڃٵ زض ٲٷبؾت

 اظ سح٣ڃ١ ٲطٸضڀ ثط ٲشٹٴ ٪صقشٻ ٦ٻ زض ازاٲٻ ٞه٭ ٦بضثطز زاضز ثطضؾځ ٲڃكٹز.

 (Water Pressure Testآصهایؾ فـاس آب یا آصهایؾ لَطى ) -2-2

ثسؾز آٲسٺ اظ اڂٵ ٢بٶٹٴ  Kقٹز ٸ ټبڀ ٲشرٯر٭، اظ ٢بٶٹٴ زاضؾځ اؾشٟبزٺ ٲځػٽز ٲكرم ٦طزٴ ٶٟٹش دصڂطڀ سٹزٺ     

ټب )زض ٲ٣ڃبؼ ٦ٹچ٥( اؾشٟبزٺ ٦طز، ظڂطا زض سٹاٴ زض ؾٷ٩قٹز. اٲب اظ اڂٵ ضٸـ ٶٳځثٻ ٖٷٹاٴ يطڂت ٶٟٹشدصڂطڀ ثڃبٴ ٲځ

قٹز ٸ اڀ ټٳ٫ٵ ٞطو ٲځٶٟٹشدصڂطڀ، ٶبچڃع ٞطو قسٺ ٸ ٲحڃٍ ٲشرٯر٭، سٹزٺټب ثط ضٸڀ اڂٵ ضٸـ، سأطڃط ٸيٗڃز زضظٺ

اڀ ټٳ٫ٵ ٶڃؿشٷس؛ ثٷبثطاڂٵ زض ټب زض ٲ٣ڃبؼ ٦ٹچ٥، ثهٹضر سٹزٺقٹز. اٲب ؾٷ٩ثطاڀ سٗڃڃٵ ٶٟٹشدصڂطڀ اؾشٟبزٺ ٲځ Kاظ 

ٞكبض آة ثٻ زٸ نٹضر (. آظٲبڂف Ewert, 1985قٹز )ټب ثطاڀ سٗڃڃٵ ٶٟٹشدصڂطڀ اظ آظٲبڂف ٞكبض آة اؾشٟبزٺ ٲځؾٷ٩

 ( زض ؾٷ٩.Lugeon testآظٲبڂف ٮٹغٴ ) -2( زض آثطٞز ٸ Lophran testآظٲبڂف ٮٟطاٴ ) -1٪ڃطز: اٶؼبٰ ٲځ

سٹؾـٍ ٮٹغٴ ثڃبٴ قس ٸ سب اٲطٸظ اظ ٶشبڂغ آٴ ػٽز سٗڃـڃٵ ٶٟٹشدصڂطڀ ٸ سعضڂ١ دصڂطڀ سٹزٺ  1933آظٲبڂف ٮٹغٴ زض ؾب٬ 

٪ڃطڀ قسٺ زض اڂٵ آظٲبڂف، ٲ٣ساض طبثشځ ٶڃؿز ٸ ثٻ ٖٹاٲٯځ ٲبٶٷس ٞكبض ؾٷـ٩ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ٶٟٹشدصڂطڀ اٶساظٺ

آظٲبڂف، ٲ٣بٸٲز ٸ الاؾشڃؿڃشٻ ؾٷ٩ ثؿش٫ځ زاضز. زض حب٬ حبيط اؾشٟبزٺ اظ ٮٹغٴ ٲٷبؾت سطڂٵ ضاٺ ػٽز سٗڃڃٵ 

 ثبقس.ٶٟٹشدصڂطڀ ٸ سعضڂ١ دصڂطڀ سٹزٺ ؾٷ٩ ٲځ

 آظٲبڂف ٮٹغٴ ثٻ زٸ نٹضر اٶؼبٰ ٲځ قٹز:

 (Single packer testسٺ )س٥ ٲؿسٸز ٦ٷٷ -1

 (.1-2( )ق٧٭ Double packer testزٸ ٲؿسٸز ٦ٷٷسٺ ) -2

 



 

 اٶٹأ ضٸقٽبڀ آظٲبڂف ٮٹغٴ -1-2ق٧٭ 

٦ٷس. ټط چٷس اڂٵ آظٲبڂف ثُٹض ٲؿشـ٣ڃٱ ټب ثڃبٴ ٲځآظٲبڂف ٞكبض آة، اَلاٖبسځ ضا زض ٲٹضز دشبٶؿڃ٭ آث٫صضڀ ؾٷ٩

سطاٸاڂځ  زټس، اٲب ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ آٴ ٲځ سٹاٴ زض اڂٵ ٲٹاضز سٹزٺ ؾٷـ٫ٽب ثسؾز ٶٳځاَلاٖبسځ ضا زض ٲٹضز ؾڃـؿشٱ زضظ ٸ 

 اَلاٖبسځ ضا ثسؾز آٸضز. 

 ٶحٹٺ اٶؼبٰ آظٲبڂف ٮٹغٴ ثٻ قطح ظڂط اؾز: 

دٯٻ زاضز.  7ڂب  5٪ڃطز ٦ٻ ٲٗٳٹلا ثٗس اظ آٲبزٺ قسٴ ٢ُٗٻ ٲٹضز آظٲبڂف ٸ ٶهت ٲؿسٸز ٦ٷٷسٺ، آظٲبڂف ٮٹغٴ اٶؼبٰ ٲځ

 قطح ظڂط اؾز: ٲطاح٭ آظٲبڂف ثٻ

قٹز سعضڂ١ ٲځ ٣ٻڃز٢ 11ثٻ ٲسر  ڂب ثب ٞكبض طبثز ٦ٱ ٲبٶٹٲشطڀثسٸٴ ٞكبض  آظٲبڂف، اثشسا آة اقجبٔ ٢ُٗٻ ٲٹضز ثطاڀ -1

 (. Nonveiller, 1989سب ٶكز ثٻ ڂ٥ ٲ٣ساض طبثز ثطؾس )

سعضٲطحٯٻ حؼٱ  ٵڂ: زض اڂبثسٲځ فڂاٞعا (5/2) ٞكبض دٯٻ ٵڃاٸٮ ضؾڃسٴ ثٻ سب ځٞكبض ثٻ آضاٲ -2  5 ځزض ٞٹان٭ ظٲبٶ ځ٣ڂآة 

 .بثسڂځٲ بٴڂدٯٻ دب ٵڂزض ا فڂآظٲب ،زضنس قٹز ٦11ٳشط اظ  بڂزٸ ٢طائز ثطاثط  ٵڃاذشلاٜ ث ځٸ ٸ٢ش ٪طززځطجز ٲ ڀا٣ٻڃز٢

 .بثسڂځ٦بټف ٲ ځٞكبض ثٻ آضاٲ ،(فڂٲطحٯٻ )حسا٦ظط ٞكبض آظٲب ٵڂٸ دؽ اظ اسٳبٰ ا بثسڂځازاٲٻ ٲ 4سب دٯٻ  برڃٖٳٯ ٵڂا -3

 .طزڃ٪ځ٢طائز ټب سب دٯٻ ټٟشٱ نٹضر ٲ ،فڃٲطاح٭ دَج١  -4

 ( ٸ ثٻ قطح شڂ٭ ٲځ ثبقس.Nonveiller, 1989) ٪طززځاٖٳب٬ قسٺ زض ٞطٰ ٲطثٹَٻ طجز ٲ ڀ٢طائز ټب ٸ ٞكبضټب -5

 

 



P1 _______________________ a5/2= آسٳؿٟط 

   P2 ___________________________ b5= آسٳؿٟط 

            P3 _______________________________ c5/7= آسٳؿٟط 

                P4___________________________________ d11= آسٳؿٟط 

            P5 _______________________________ e5/7= آسٳؿٟط 

    P6 ___________________________ f=  5آسٳؿٟط 

 P7 _______________________ g5/2= ٟطآسٳؿ 

قٹٶس.  ځاؾز ٦ٻ ثلاٞبنٯٻ دكز ؾط ټٱ اٶؼبٰ ٲ فڂٞكبض زض آظٲب طڃڃدٷغ دٯٻ سٛ ،ٲٹضز ٵڂت زض اـٹ٬ ٸ ٲٷبؾـضٸـ ٲٗٳ

ٞكبض ٦ٱ  زڂ( ٸ دؽ اظ آٴ ٲؼسزا ٞكبض ٲشٹؾٍ ٸ زض ٶٽبc(، ثٗس ٞكبض حسا٦ظط )b(، ؾذؽ ٞكبض ٲشٹؾٍ )aاثشسا ٞكبض ٦ٱ )

  .(Houlsby, 1992) (a)  ٻڃاٸٮ

 (a-b-c-b-a) 

 هحاػثِ عذد لَطى  -2-3

 ڀطڃاٶساظٺ ٪ ڀا٣ٻڃدٷغ ز٢ ځزض ٞٹان٭ ظٲبٶ ځد زضځ ثٻ نٹضر د ڀزض ټط ٪بٰ ٞكبض بٴڂٲحبؾجٻ ٖسز ٮٹغٴ، ػط ڀثطا       

-2قسٺ ثبقس. ٖسز ٮٹغٴ اظ ضاثُٻ ڀطڃاٶساظٺ ٪ بٴڂزضنس ػط ٦11ٳشط اظ  ځاذشلاٜ زٸ ٢طائز ٲشٹاٮ ٷ٧ٻڂقٹز سب اځٲ

 (Nonveiller, 1989)قٹز:  ځٲحبؾجٻ ٲ1

2-1 N=10Q/PeLt 

N  =٥ ڂثبض،  ٥11 ٲشط َٹ٬ ٪ٳبٶٻ حٟط قسٺ زض آٴ ٸ سحز ٞكبض ڂطڀ ؾٷ٫ځ ٦ٻ اظ ڂٖجبضر اؾز اظ ٶٟٹشدص، ٸاحس ٮٹغٴ

 اؾز. cm/s = K 5- 10ڂ٥ ٸاحس ٮٹغٴ س٣طڂجب ثطاثط ثب  ٦ٷس.٣ٻ ٖجٹض ٲځڃشط آة زض ز٢ڃٮ

Q  =٣ٻ ڃز٢شط زض ڃف ثطحؿت ٮڂآة زض ٲ٣ُٕ آظٲب حؼٱ 

L ف ثٻ ٲشطڂ= َٹ٬ ٢ُٗٻ آظٲب 

t =  حؼٱظٲبٶځ ٦ٻ زض آٴ Q ٣ٻ ڃبٴ زاقشٻ ثبقس ثطحؿت ز٢ڂػط 

Pe  ٦ٻ ثهٹضر ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز: ثٻ اسٳؿٟط ٲٹطط= ٞكبض 



2-2 Pe = Pm + Ph – ΔP                                                                 

 ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُٻ:

Pm  = ٲبٶٹ ٲشطٞكبض 

Ph   =فڂٲ٣ُٕ آظٲب بٶٻڃآة زضٲ ؾشٹٴض ٞكب 

ΔP  =؛  اٞز ٞكبض 

 :اٞز ٞكبض قبٲ٭ زٸ ٲٹضز اؾز

ب٬ هاٞز زض اس طڃټب )ٶٓځټب ٸ ثبظقس٪سٷ٩ قس٪ځ اٞز ٞكبض زض اسهبلار ٸ ڀ٫طڂٸ ز ڀحٟبض ڀاٞز ٞكبض زض ٮٹٮٻ ټب ځ٧ڂ

ٮٹٮٻسٹاٴ زض ځثٻ د٧ط، اٞز د٧ط ٸ ...(. اٞز ٞكبض ضا ٲ ڀٮٹٮٻ حٟبض  ٵڂٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ا ځٸا٢ٗ ڀټبنحطا ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ٵڂقٹز. اځقبٲ٭ ٲ حڃنح ټب ضا ثٻ َٹضٮٹٮٻ ځٸا٢ٗ ڀظثط طڃطأاؾز ٦ٻ س ٵڂ٦بض زض ا ٵڂا زڂٵ ٦طز. ٲعڃڃسٗ فڂآظٲب

ثطا طڂ( ټؿشٷس. ٲ٣بز Rod) ڀ٢طاض زازٴ ٦٭ َٹ٬ ٮٹٮٻ حٟبض ڀثطا ځ٦بٞ ڀًٞب بظٲٷسڃٸ ٶ طڃٸ٢ز ٪ بضڃثؿ كبرڂآظٲب  ڀاٞز 

قسٺ  ؼٻڃٶش ڂځاـطحن فڂآظٲب ٵڂسـ. اظ چٷؾزٸ ٢بث٭ اٚٳبو ا عڃ، ٶبچ11 اظ ٮٹغٴ ٦ٳشط طڂ٣بزـ٦ٱ ٖٳ١ ٸ ٲ ڀټببٶٻـ٪ٳ

بؾز ٦ٻ ټس اٞز زض ٮٹٮٻـزضن 21ٲٗبز٬ ،ڀشطـٲ  51 ڀٮٹٮٻ حٟبض ٥ڂټب زض ځكبض زض ذٱ ټب ٸ سٷ٩ قس٪ـاؾز ٦ٻ اٞز ٞ

 (.٦Kutzner, 1996ٷس )ځٶٳ ؼبزڂا ڀا٢بث٭ ٲلاحٓٻ طڃڃٮٹغٴ سٛ طڂزض ٲ٣بز

 یثؼَّل یـٌْادیپسٍؽ ًحَُ اًتخاب عذد لَطى هٌاػة تَػط  -2-4

قٹٶس ٸ ثب  ځضؾٱ ٲ ځٹٶـؾش ڀټبٹزاضـاٖٳب٬ قسٺ زض ٶٳ ڀٞكبض ڀبـټسٺ ٸ دٯٻـبؾجٻ قـساز ٮٹغٴ ٲحـاٖ ،ضٸـ ٵڂا زض     

ٶشربة ٲ ڀٖسز ٮٹغٴ ٶؿجز ثٻ ٞكبضټب طارڃڃسٛ ځثطضؾ ،  شڂ٭ ٬بق٧ا  قٹز. ځاٖٳب٬ قسٺ، ٖسز ٮٹغٴ ٲٷبؾت آٴ ٲ٣ُٕ ا

ٶٹأ ػـٲرشٯٝ ٞ ڀبـټ٪بٰ اٖساز ٮٹغٴ زض طارڃـڃسٛ  ٶشربةاسٹزٺ ؾٷ٩ ٸ  ځ٧ڃسضٸغطٹٲ٧بٶڃټ ڀشبضټبـٞضټب ٸ بٴڂطـكبض ٸ ا

ثطا (. Houlsby, 1976, 1990, 2003زټس )ځٶكبٴ ٲ ځجٮؿټٹ كٷٽبزڃد ڀٞٹ٠ ثط ٲجٷب ڀټباظ حبٮز ٥ڂټط  ڀٖسز ٮٹغٴ ضا 

 قٹز: ځاٖٳب٬ قسٺ ٲكبټسٺ ٲ ڀٞكبض ڀاٖساز ٮٹغٴ ثب ٪بٰ ټب طارڃڃسٛٶحٹٺ  ڀثطا ځق٧٭ دٷغ حبٮز انٯ ٵڂزض ا

 ( Laminar flowخطی ) اىیجش -A گشٍُ -2-4-1 

ٲُٯت اؾز ٦ٻ  ٵڂٲٹضز ٶكبٴ زټٷسٺ ا ٵڂثب ټٱ ثطاثط اؾز. ا بجڂس٣ط ڀٞكبض ڀټبٮٹغٴ زض ټٳٻ ٪بٰ طڂٲ٣بز ،حبٮز ٵڂزض ا     

اڂٵ ٶٹٔ ػطڂبٴ  .ڂبثسټبڀ اَطاٜ ٲ٣ُٕ ثهٹضر آضاٰ ٸ ڂ٧ٷٹاذز اؾز ٸ ٲهبٮح آٴ ٞطؾبڂف ٶٳځزض ق٧بٜآة  بٴڂػط

ټب ٸ قطاڂٍ ثبقس. اٮجشٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ټٳڃكٻ ٢ُٗڃز ٶساضز ٸ اٶساظٺ سط٤ټبڀ ضڂع ٲځٶشڃؼٻ حط٦ز آټؿشٻ آة زض سط٤


