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  سپاسگزاري

بسی شایسته است از استاد فرهیخته و » من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق« به مصداق 
خود، مرا در فرزانه جناب آقاي دکتر حسین مروي که با راهنمایی هاي کارساز و سازنده 

  .نمایمتقدیر و تشکر  انجام هرچه بهتر این  پایان نامه  یاري نمودند، 

  

امیدرضا معروضی به خاطر قبول مشاوره این  دکتر آقايهمچنین از استاد گرانقدر جناب 
  .را دارمتشکر   کمالپایان نامه 

  

ه همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده کاین دو معلم بزرگوارم ، پدر و مادرم  واز
بی چشم   یار و یاوريو کریمانه از کنار غفلت هایم گذشته اند و در تمام عرصه هاي زندگی 

  .تشکرو قدردانی می نمایمداشت براي من بوده اند، 
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  :همسرم تقدیم به
  

که سایه مهربانیش سایه سار زندگیم می باشد، او که اسوه صبر و تحمل بوده و 
 .مشکلات مسیر را برایم تسهیل نمود
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  چکیده

یکی از موضوعات جدید و چالش برانگیـز در پـردازش گفتـار     تشخیص احساس از روي سیگنال گفتار
استفاده از یک پایگاه داده جـامع در سیسـتم تشـخیص     .می باشد که نقش مهمی در ارتباط انسان و کامپیوتر دارد

تـاکنون پایگـاه هـاي داده مختلفـی بـه زبـان هـاي آلمـانی، انگلیسـی،          . احساس از اهمیت زیادي برخوردار است
سایر زبان ها ارائه شده اند اما پایگاه داده فارسی جامعی تـاکنون مشـاهده نشـده اسـت از ایـن رو در      دانمارکی و 

ایـن پایگـاه   . این تحقیق پایگاه داده فارسی احساسی درام براي تشخیص احساس از روي گفتار ارائه شـده اسـت  
    حتی، تعجـب وخوشـحالی  احساس عصبانیت، خستگی، نفـرت، تـرس، طبیعـی، نـارا     8جمله با   748داده شامل 

به منظور ارزیابی و مقایسـه ي پایگـاه داده   . بیان شده اند) زن 15مرد و  18(گوینده  33جملات توسط . می باشد
پیشنهادي و پایگاه داده معروف برلین، ویژگی هـاي متـداول عروضـی و طیفـی از جمـلات ایـن دو پایگـاه داده        

فرکانسی جدید مبتنی بـر وریـوگرام    -دو ویژگی زمان ارائهتحقیق،  نوآوري هاي دیگر در این .استخراج گردیدند
از  انجـام شـده،  آزمـایش هـاي   در. به منظور تشخیص احساس از روي گفتار مـی باشـد   و مل کپستروم دو بعدي

کلاسـه بنـدي    بـه منظـور  . اسـتفاده نمـوده ایـم    LDAو الگـوریتم   FDR معیار الگوریتم انتخاب ویژگی مبتنی بر
بیشـترین   .اسـتفاده نمـوده ایـم    RBFبا کرنل   SVM وخطی  LDA ،SVM ازالگوریتم هاي مختلفاحساس هاي 
 حاصـل شـده اسـت   با ویژگی هاي عروضی و طیفی  )پیشنهادي( از ترکیب ویژگی هاي وریوگرام نرخ تشخیص

و درپایگـاه داده بـرلین بـراي     %18/63و براي گوینـدگان زن   %34/57 براي گویندگان مرد پایگاه داده درام درکه 
   .محاسبه شد %82/86و براي گویندگان زن  %43/90گویندگان مرد 

  

ــدي ــار، -کلمــات کلی ــی،  تشــخیص احســاس از روي گفت         پایگــاه داده ي درام، ویژگــی هــاي عروضــی و طیف
  .، وریوگرام، مل کپستروم دو بعديفرکانسی -ویژگی هاي زمان
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  :اولفصل 

  گفتار روير آن بریتأثاحساس و 
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  مقدمه - 1-1
بـر ایـن اسـاس گفتـار بـه      . سیگنال گفتار سریع ترین و طبیعی ترین روش ارتباط بین انسان ها مـی باشـد  

تا کنون تـلاش هـاي زیـادي    . عنوان یک روش سریع و کارآمد براي تعامل انسان و کامپیوتر بکار گرفته می شود
با وجود پیشرفت هاي زیاد در این زمینه، فاصله ي زیادي بـین تعامـل   . استدر زمینه تشخیص گفتار انجام شده 
      دلیل اصلی ایـن موضـوع عـدم توانـایی کـامپیوتر در درك احسـاس کـاربر       . طبیعی انسان و کامپیوتر وجود دارد

     ریـافتی انسان به طور طبیعی، با استفاده از حواس پنجگانـه تـلاش خـود را بـراي درك حـداکثر پیـام د      . می باشد
آنها قادر به درك طنز و طعنه موجـود در گفتـار   . انسان ها صدا را می شنوند و قادر به لب خوانی هستند. می کند

تلاش هـاي   .در حال تکامل استر تعامل انسان و کامپیوت. می باشند و در مقابل واکنش مناسب را نشان می دهند
تشخیص احساس به عنـوان یـک    هر چند که. جام شده استبراي درك احساس انسان توسط کامپیوتر ان بسیاري

هـدف نهـایی سیسـتم هـاي     . اسـت انگیـز  امر براي کامپیوتر بسیار چـالش بر باشد، این می امر طبیعی براي انسان 
و احسـاس   تشخیص احساس، به کار بردن احساسات به منظور ایجاد یـک ارتبـاط بهتـر بـین انسـان و کـامپیوتر      

. احساس از روي گفتار را نشان مـی دهـد   تشخیصساختار یک سیستم ) 1-1(شکل . شدرضایت در کاربر می با
 .ورودي این سیستم سیگنال گفتار و خروجی آن احساس کاربر می باشد

 
  .(Chiriacescu  2009) احساس از روي گفتار تشخیصسیستم ): 1-1(شکل


