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٦ٷٱ ٦ٻ ایٵ پبیبٴ ٶبٲٻ  ٪طیف تجسی٭ اٶطغی زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾی اْٽبض ٲی

حبن٭ پػٸټف ذٹزٰ ثٹزٺ ٸ زض خبټبیی ٦ٻ اظ ٲٷبثٕ زی٫طاٴ اؾتٟبزٺ 

اٰ. ټٳچٷیٵ اْٽبض  ٭ آٴ ضا ٶٹقتٻاٰ، ٶكبٶی ز٢ی١ ٸ ٲكرهبت ٦بٲ ٺ ٦طز

ٶٳبیٱ  اٰ ت٧طاضی ٶیؿت ٸتٗٽس ٲی ٦ٷٱ ٦ٻ تح٣ی١ ٸ ٲٹيٹٔ پبیبٴ ٶبٲٻ ٲی
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 تٹاٶكبٴ ضٞت تب ثٻ تٹاٶبیی ضؾٱ ٸ

 ٲٹیكبٴ ٪طز ؾپیسی ٪طٞت تب ضٸیٱ ؾپیس ثٳبٶس.

ت٣سیٱ ثٻ ټٳٻ ی ٦ؿبٶی ٦ٻ ٞطٸ٘ ٶ٫بټكبٴ ٸ ٪طٲی 

بٴ ٸ ضٸقٷی ضٸیكبٴ ؾطٲبیٻ  خبٸزاٶی ظٶس٪ی ٲٵ ٦لاٲك

 اؾت.

 

 



 تطکش ٍ لذسداًی

ؾپبؼ ٸ ؾتبیف ح٧یٱ ضاؾتیٵ ضا ٦ٻ ضټتٹقٻ ی زاٶف زض ٦ٹٮٻ ثبض 

اقطٜ آٞطیس٪بٴ ذٹیف ٶٽبز ٸ ثب ٦طاٲت ٖٯٱ اٮؿٳبء، اٸ ضا قبیؿت٫ی ٲ٣بٰ 

ذٯیٟٻ ی اٮٽی اضظاٶی زاقت. ؾپبؼ ټٳٻ آٶبٴ ضا ٦ٻ ذٹقٻ چیٵ ذطٲٵ 

اٰ ٸ آٲٹذتٵ ضا ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٲسیٹٴ ًٞ٭ ٸ ٦طٰ آٶبٶٱ.  ٴ ثٹزٺٲٗطٞتكب

 ٸاتشاّین گطتاسثی ساد دکتش س ضاټٷٳبیٱ، خٷبة آ٢بی یتبؾپبؼ ٸیػٺ اؾ

٦ٻ اٮ٫ٹی ٞطٸتٷی ٸ ٲٽطثبٶی تٹأٰ ثب زاٶف ٸ آ٪بټی دکتش ّوایَى اهذاد 

ٸ ټط٪ع ٲطا اظ ذٹاٴ ثی زضیٙ اٶسٸذتٻ ټبی ذٹیف ٲحطٸٰ ٶ٫صاقتٻ   ټؿتٷس

 ٲحجتّ ټبی ایكبٴ ثٹزٺ ٸ ذٹاټٱ ثٹز.  ٸ ضټیٵ

دکتش خسشٍ  ٸهحوَد یعمَتی دکتش س ثعض٪ٹاضٰ خٷبة آ٢بی تیاظ اؾب

ٺ قبٴ ، ثٻ ذبَط ٦ٳ٥ ټب ٸ پیكٷٽبزات ثی زضیٙ ٸ اضظٶسجعفشپَس

ٶٳبیٱ ٸ ؾلاٲت ٸ ٲٹ٣ٞیّت ضٸظ اٞعٸٴ ایكبٴ  نٳیٳبٶٻ تك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ٲی

 ضا اظ ذساٸٶس ٲتٗب٬ ذٹاؾتبضٰ.

تٳبٲی اؾبتیسی ٦ٻ زض َٹ٬ ایٵ زٸضٺ اٞتربض قب٪طزی آٶٽب  ټٳچٷیٵ اظ

اظ ضاټٷٳبیی ٸ  ضا زاقتٻ اٰ ٸ پیٹؾتٻ ٦لاٰ ٪طٲكبٴ ضٸقٷ٫ط ضاټٱ ثٹز ٸ

، نٳیٳبٶٻ تك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ٲی ٶٳبیٱ حٳبیت آٶٽب ثٽطٺ ټبی ٞطاٸاٴ ثطزٺ اٰ

 ٸ ثطایكبٴ آضظٸی تٹٞی١ ضٸظ اٞعٸٴ زاضٰ. 

اظ حٳبیت ٲبٮی ٸ ٲٗٷٹی قط٦ت ٲٯی زاٶٱ ٦ٻ  زض پبیبٴ ثطذٹز لاظٰ ٲی

 زضیٙ ټبی ثی ٦ٳ٥ ٸ زض ٚبٮت ٪طاٶت پػٸټكی اظ ایٵ پبیبٴ ٶبٲٻ ٪بظ ایطاٴ

خٷبة ٲٽٷسؼ ٲحٳس خٷبة ٲٽٷسؼ ٖطثی ٸ  خٷبة ٲٽٷسؼ ٲٹٲٷی،

 ٢سضزاٶی ٶٳبیٱ.  ټٳبیٹٶی
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 چکیذُ

ّای  ّای گاص طثیعی تا استفادُ اص جذاکٌٌذُ تحلیل عذدی جشیاى خطک کٌٌذُ

 صَتهافَق 

 ّادی فشصاىتِ کَضص: 

 

ثطای ذك٥ ٦طزٴ ٪بظ َجیٗی ثرهٹل اٞعایف ت٣بيب زض نٷٗت ٪بظ ؾجت قسٺ ایٵ نٷٗت اظ اثعاضی ٶٹیٵ 

ضٸقی خسیس ثطای چ٫بٮف ٸ خساؾبظی آة ټبی ٲبٞٹ٠ نٹت  . خسا٦ٷٷسٺثطای اؾتٟبزٺ ذبضج اظ زضیب اؾتٟبزٺ ٦ٷس

ټبی ٞطانٹت ثسٮی٭ ؾبز٪ی ٖٳٯ٧طز، ٶساقتٵ ٢ُٗبت  خسا٦ٷٷسٺټبی ؾٷ٫یٵ اظ ٪بظ َجیٗی اؾت.  ٸ ټیسضٸ٦طثٵ

ټبی  ای ثٻ ٮحبِ ٦بضایی، ټعیٷٻ ټبی ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ټبی قیٳیبیی زاضای ثطتطی ٲتحط٤ ٸ ٖسٰ اؾتٟبزٺ اظ ٸا٦ٷف

-قیپٹضٺ ټٳ٫طا ټب اظ ی٥ خسا٦ٷٷسٺایٵ ٶٹٔ س . ٶ، زاضٲتساٸ٬ټبی ؾٷتی  اخطایی ٸ ظیؿت ٲحیُی ٶؿجت ثٻ ضٸـ

اٶس.  ٦ٻ تٗسازی پطٺ زض ٢ؿٳت ٞطانٹت ثٗس اظ ٪ٯٹ٪بٺ ثطای ایدبز ؾطٖت زٸضاٶی ٢طاض ٪طٞتٻٶس ا ٸا٪طا تك٧ی٭ قسٺ

٢ُطاتی ضیعی ٦ٻ ٸاضز . قٹز ٪بظ َجیٗی ثٻ ټٳطاٺ ٢ُطات ضیع ٲبیٕ ٸاضز خسا٦ٷٷسٺ ٲی ،ټب زض ایٵ ٶٹٔ اظ خسا٦ٷٷسٺ

ایٵ ٢ُطات  .٦ٷٷس قطٸٔ ثٻ ضقس ٲیزض اثط اٶجؿبٌ خطیبٴ زضٸٴ خسا٦ٷٷسٺ اٶس ثٻ زٮی٭ ٦بټف زٲب  خسا٦ٷٷسٺ قسٺ

ټب ثٻ ٖٯت ٶیطٸی ٪طیع اظ ٲط٦ع ثٻ ؾٳت زیٹاضٺ  زض ٢ؿٳت ٞطانٹت ثٻ زٮی٭ ٸخٹز خطیبٴ زٸضاٶی زض اثط ٸخٹز پطٺ

قٹز، ٦ٻ ایٵ اٞعایف ؾطٖت زٸضاٶی  ټب ؾطٖت زٸضاٶی خطیبٴ ٪بظ ثیكتط ٲی ثب اٞعایف ظاٸیٻ پطٺ٦ٷٷس.  حط٦ت ٲی

٢ُطات زضٸٴ   قٹز. ضقس ٶیطٸی ٪طیع اظ ٲط٦ع ؾجت اٞعایف تٗساز ثطذٹضز ط٦ع ٲیؾجت اٞعایف ٶیطٸی ٪طیع اظ ٲ

ثطای ح٭ ٲیساٴ خطیبٴ اظ ضٸـ  زض ایٵ ٲُبٮٗٻ،   قٹز. خسا٦ٷٷسٺ ثب زیٹاضٺ ٸ اٞعایف ضاٶسٲبٴ خسا٦ٷٷسٺ ٲی

ثطضؾی ټب ثط ضٸی ضاٶسٲبٴ خسا٦ٷٷسٺ ثٻ نٹضت ٖسزی  اثط اٞطایف ظاٸیٻ پطٺاؾتٟبزٺ قسٺ اؾت ٸ  Roeٖسزی 

  قسٺ اؾت.
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 همذهِ

 

 
 همذهِ:-1-1

 

، تٷٓیٱ ٪بظټب ٸٲبیٗبت اظٶ٣ُٻ ٶٓط ایٳٷی، ٦ٷتط٬ ذٹضز٪ی خساؾبظی ٶبذبٮهی ټبی زضٸٴ

یسضات ) ید ظزٴ ( زضزٲبټبی پبئیٵ، تك٧ی٭ ټ اظ ، پطټیعٲبیٕ ٸ ط٦یت اؾتبٶساضز ٲحهٹلات ٪بظت

ضذبٶدبت زضیبٞت ، خٯٹ٪یطی اظٲؿٳٹٲیت ٦بتبٮیعٸضټبی ٦ب٦بټف ټعیٷٻ ټبی ت٣ٹیت ٞكبض ٪بظ

، ٶتكبض ٲٹاز آلایٷسٺ ثٻ ٲحیٍ ظیؿتٲدبظ ا ثبلاذطٺ ضٖبیت حس ٲبیٕ ٸ یب ٦ٷٷسٺ ٲحهٹلات ٪بظ

، ٪بظَجیٗی زضاٚٯت ٲٹاضز آة ثربض ط٦یجبت ټیسضٸ٦طثٷی ؾٷ٫یٵ ٸت ٖلاٸٺ ثط .اٮعاٲی ٲی ثبقس

 حس ظی آٶٽب تبخساؾب تط٦یجبت ٪ٹ٪طزی ثٹزٺ ٸ ٸ H2S ،CO2 حبٸی تط٦یجبت ٲًطی ٶٓیط

 ثٻ تدٽیعات ٸ ؾٳی ثٹزٺ ٸ ٪بظټبی اؾیسی تط٦یجبت ثؿیبضذٹضٶسٺ ٸ .ثبقس ٲُٯٹة يطٸضی ٲی

ثب آة تط٦یجبتی ٶٓیط   CO2ٸ H2S. اظتط٦یت سٶؾبظ ٲی ٲحیٍ ظیؿت نسٲبت خسی ٸاضز

 (Acid Gases). اظایٵ ضٸ، ثٻ آٶٽب ٪بظټبی اؾیسیؾیس٦طثٷی٥ تٹٮیس ٲی ٪طززا اؾیسؾٹٮٟٹضی٥ ٸ

زض٪بظَجیٗی ٲٹخت ثطٸظذٹضز٪ی ٸ٦بټف اضظـ حطاضتی  CO2 ٸ H2S حًٹض اَلا٠ ٲی قٹز.
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ټبی  خسا٦ٷٷسٺ .صاضزاثطات ٲرطثی ثطٲحیٍ ظیؿت ٲی ٪ ٪بظ ) ٸزضٶتیدٻ ٶعٸ٬ ٢یٳت آٴ ( قسٺ ٸ

ت٧ٷٹٮٹغی خسیسی خٽت ٲیٗبٴ ٸ خساؾبظی آة ٸ ټیسضٸ٦طثٵ ټبی ؾٷ٫یٵ اظ ٪بظ  1نٹتٲبٞٹ٠

ی٭ اٶساظٺ ٲٷبؾت ٸ ٖسٰ ٸخٹز ٢ُٗبت ٲتحط٤، َجیٗی اؾت. ایٵ ٶٹٔ اظ خسا٦ٷٷسٺ ټب ثٻ زٮ

ؾج٧تط ٸ اضظاٶتط اظ ؾبیط اٶٹأ خسا٦ٷٷسٺ ټب ٲی ثبقٷس. اظ زی٫ط ٲعایبی ایٵ خسا٦ٷٷسٺ ټب ٖسٰ 

ٸ٢ٹٔ ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلات قیٳیبیی اؾت ٸ زض ٶتیدٻ ٖسٰ ایدبز ٪بظټبی ؾٳی ٸ پط ذُط زض ٲحیٍ 

خسا٦ٷٷسٺ ټب ؾجت ضاٺ اٶساظی ؾطیٕ  ظیؿت ٲی ثبقس. ٶجٹز ٢ُٗبت ٲتحط٤ زض ایٵ ٶٹٔ ذبل اظ

آٶٽب زض ٲح٭ اؾترطاج ٪بظ ٸ ٦بټف ټعیٷٻ ټبی ٶ٫ٻ زاضی ٲی قٹز. ٖلاٺ ثط ٲٹاضز ش٦ط قسٺ زض 

ثبلا ثبیؿتی ثٻ تٹاٶبیی ثبلای ایٵ ٶٹٔ اظ خسا٦ٷٷسٺ ټب پطزاذت. ضٸـ ټبی ؾٷتی ٲبٶٷس اؾتٟبزٺ اظ 

بی خسیس ثطذٹضزاض ټؿتٷس ٸ اٞت اظ ثبظزٺ ثؿیبض ٦ٳی ٶؿجت ثٻ ضٸقٽ Joule-Thompsonقیط 

ٞكبض ظیبزی خٽت ٲیٗبٴ ٦طزٴ خعء ٲٹضز ٶٓط ٸ خسا ٦طزٴ آٴ اظ ٞبظ ٪بظ، زض ؾیب٬ ثٻ ٸخٹز ٲی 

ټب  Turbo Expanderآٸضٶس، زض نٹضتی ٦ٻ خسا٦ٷٷسٺ ټبی ٞطانٹت ٦ٻ ثط اؾبؼ ٦بض٦طز 

 .]1[ زضنس ټؿتٷس 90اؾتٹاضٶس، زاضای ثبظزٺ ثبلای 

ق٧٭ اؾت. ٪بظ َجیٗی  ٪بظی ؾٹذت ٞؿیٯی قٹز ٶٹٖی ٪بظ ٪ٟتٻ ٲی٦ٻ ٲٗٳٹلاً  بظ َجیٗی٪

ټبی ٞؿیٯی زاضز ٸ خعء ٲٷبثٕ  آٸض ٦ٳتطی ٶؿجت ثٻ ؾٹذت ٗٳٹلاً اثطات ظیبٴؾٹذتی اؾت ٦ٻ ٲ

زضنس ٲهطٜ خٽبٶی اٶطغی ضا ٪بظ َجیٗی تك٧ی٭  20زض حب٬ حبيط .ثبقس تدسیس ٶبپصیط ٲی

 .]2[ زضنس زض حب٬ ضقس اؾت 4ض2زټس ٦ٻ ثب آټٷ٩  ٲی

٢ج٭ اظ ٲیلاز، ٲطزٲبٴ  940اؾت. ت٣طیجبً زض ؾب٬  َجیٗی زاضای تبضیری چٷس ټعاض ؾبٮٻ ٪بظ

ټبی تٹ ذبٮی ٪بظ َجیٗی ضا اظ ٲح٭ آٴ زض ذك٧ی ثٻ ؾبح٭  ثب اؾتٟبزٺ اظ ٶی چیٵ ؾطظٲیٵ

٦طزٶس. ثطذی اظ  اؾتٟبزٺ ٲی ٶٳ٥ ای خٹقبٶسٴ آة زضیب ٸ اؾتحهب٬ضؾبٶسٺ ٸ اظ آٴ ثط

                                                

 

 

1.Supersonic Separator 
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ٶیع حٟط  ٲتطی 600ټبی ٪بظ ضا حتی تب ٖٳ١  ټب چبٺ ٶٓطاٴ اٖت٣بز زاضٶس ٦ٻ چیٷی نبحت

 ٢ج٭ اظ ٲیلاز ٪عاضـ قسٺ 600زض حسٸز ؾب٬  غاپٵ ټبی ٪بظ زض ٦طزٶس. ټٳچٷیٵ حٟط چبٺ ٲی

ٶس ٦ٻ ٢بث٭ ټبی ثبؾتبٶی ٶیع ذطٸج ٪بظ اظ ظٲیٵ ضا ٲتٹخٻ قسٺ ٸ زضیبٞتٻ ثٹز اؾت. ؾبیط تٳسٴ 

پط ضٲع ٸ « ټبی خبٸزاٴ قٗٯٻ»ؾٹظز. ٮصا ٲٗبثسی ثطای ٲحهٹض ٶ٫ٻ زاقتٵ ایٵ  اقتٗب٬ اؾت ٸ ٲی

ټبی ٲرتٯٟی اظ  ٶ٫طیؿتٷس ثٷب قس. ٪عاضـ ضاظ ٦ٻ ثبظزیس٦ٷٷس٪بٴ ثٻ زیسٺ احتطاٰ ثٻ آٶٽب ٲی

اؾت.   قس ثٻ ثجت ضؾیسٺ ٸض ٲی ټبی آتف ٸ آثی خٹقبٴ ٸ ؾحطآٲیع ٦ٻ ٲبٶٷس ضٸٚٵ قٗٯٻ ؾتٹٴ

آٚبظ  1930 اٲب اټٳیت ٪بظ َجیٗی ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٹذت ٲٹضز اؾتٟبزٺ زض ظٶس٪ی ثكط اظ اٸای٭ زټٻ

ظ َجیٗی زض ثرف آٖٱ خٽبٴ نٷٗتی ثٻ ی٥ قس. زض اٸاذط ٢طٴ ثیؿتٱ ٲكرم قس ٦ٻ ٪ب

اٶ٣لاة  زض ٢طٴ ٶٹظزټٱ ؾٷ٩ ظٚب٬ ت.اؾ  ٲٷجٕ اٶطغی ثؿیبض يطٸضی ٸ حیبتی ٲجس٬ قسٺ

س زض خٽبٴ ق٦ٻ ؾٹذت ٢طٴ ثیؿتٱ ثٹز ثبٖث تٹؾٗٻ ا٢تهبزی  ٶٟت ذبٰ ضا ؾجت قس ٸ نٷٗتی

]3.[  

ټب ؾب٬ ٢ج٭ ٪بظ َجیٗی ٸ ٶٟت ذبٰ زض اثط تدعیٻ ٸ ٞبؾس قسٴ ٪یبټبٴ ٸ اخؿبز  یٯیٹٴٲ

. ثرف آٖٱ ایٵ ٲٹاز اض٪بٶی٥ زض ٶسټبی ٢سیٳی ثٻ ٸخٹز آٲس حیٹاٶبت زض تٻ زضیبټب ٸ ا٢یبٶٹؼ

ټبی  آةټٹا تدعیٻ )ا٦ؿیسٺ( ٸ ٸاضز خٹ قس. ٸٮی ثركی زی٫ط ٢ج٭ اظ تدعیٻ، ٲسٞٹٴ ٸ یب ٸاضز 

 . قس ا٦ؿیػٴ ٸ اظ ا٦ؿیسٺ قسٴ آٶٽب خٯٹ٪یطیضا٦س ٸ ٞب٢س 

ټبی  تطیٵ ٶٹٔ ټیسضٸ٦طثٵ ٸ ټیسضٸ٦طثٵ یٗٷی ؾبزٺ CH)4( ٲتبٴ ٪بظ َجیٗی ٖٳستبً اظ

تك٧ی٭  10H4(C( ثٹتبٴ ٸ C)8H3( پطٸپبٴ ، C)6H2(اتبٴ  تطی چٹٴ تط ٸ ؾٷ٫یٵ پیچیسٺ

یب  ٪10ای ) تب حسٸز  ب زضنس ٢بث٭ ٲلاحٓٻټ زض ایٵ ٲیبٴ ٪بظ اتبٴ ثطذی اظ ٲیساٴ اؾت. قسٺ

تط اخعای ثؿیبض ٦ٹچ٧ی ضا زض تط٦یت  آٶ٧ٻ ٪بظټبی ؾٷ٫یٵزټس. حب٬  ٭ ٲی٦ٳی ثبلاتط(ضا تك٧ی

ٶیع ټٳطاٺ ٪بظ  O2H ٸ S2H ،2CO قٹٶس ټٳچٷیٵ تط٦یجبتی اظ ٢جی٭ ٪بظ َجیٗی قبٲ٭ ٲی

ٳتٽبی ٲرتٯٝ اظ ی٥ قٹٶس ٦ٻ زضنس آٶٽب زض ٲربظٴ ٲرتٯٝ ٸ حتی زض ٢ؿ َجیٗی یبٞت ٲی

ٲرعٴ، ثب ی٧سی٫ط ٲتٟبٸت اؾت. ټٳچٷیٵ آة ٶیع ټٳیكٻ ثب ٪بظ َجیٗی اؾترطاج قسٺ اظ ٲربظٴ 

ټٳطاٺ اؾت ٦ٻ زض پبلایك٫بٺ ټب زض ثركی ثٻ ٶبٰ ٸاحس ٶٱ ظزائی، آة ٸ تط٦یجٽبی ٲعاحٱ ٦ٻ 

ثٹخٹز ؾجت پبئیٵ آٸضزٴ اضظـ حطاضتی ٪بظ قسٺ ٸ ټٳچٷیٵ ٲك٧لاتی زض اٶت٣ب٬ ٸ ٲهطٜ ٪بظ 

قٹٶس ٸ پؽ اظ آٴ، ٪بظ ثٻ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٸ زض ٶٽبیت ثٻ  آٸضٶس، اظ ٪بظ َجیٗی ت٧ٟی٥ ٲی ٲی

 ز.قٹ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ تحٹی٭ ٲی
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