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لبِت ٚاطٜ دذس ٚ ٔبدس فضیضْ سـىش ثی ٔمذاس اػز ٔمبثُ ٌزس ثٟبسٞبی دیبدی فٕشسبٖ، ٌبٞی ٔقب٘ی دس 

ٞب ٕ٘ی ٌٙدذ. ٞشزٙذ ٚاطٜ ٞب ٘بسٛا٘ٙذ ثشای ثیبٖ ػبَ ٞب ٟٔش، ػبَ ٞب سلاؽ ٚ ػبَ ٞب سطُٕ؛ ثشای ثیبٖ 

ِطؾبسی وٝ ثب ٌزس ٞش ثب٘یٝ اؽ سٙذیغ ٔمذع ٚخٛدسبٖ سشن ٔی خٛسد ٚ ثٝ آیٙٝ ٞبی زـٕب٘شبٖ غجبس 

ص كٕیٓ لّت ػذبػٍضاس ِٚی ا ٔی ٘ـؼز أب أیذ داسْ اوٖٙٛ وٝ فشكشی فشاٞٓ اػز وٝ ٞشزٙذ فبخضا٘ٝ

  جٝ ٚ ثی دسیغشبٖ ثبؿٓ سٟٙب ثشای ِطؾٝ ای ِجخٙذ ثٝ ِجب٘شبٖ ثیبیذ.     صضٕبر ثی ؿبئ

 

 ٛ وٝس ،سمذیٓ ثٝ سٛ وٝ ثٝ كٕیٕیز ثبسا٘ی، اػزػبیٝ ػبس ص٘ذٌیٓ  زوٝ ػبیٝ ٟٔشثب٘یٕٞؼش فضیضْ، 

 . دٙبٜ خؼشٍیٓ ٚ أیذ ثٛد٘ٓ ٞؼشی

 

 .ٔبیٝ آسأؾ ٔٗ اػز زؿبدی ثخؾ ٚ كفبی رٚخٛد وٝ خٛاٞش ٟٔشثب٘ٓ، سمذیٓ ثٝ سٛ



 تؾکز ٍ لذرداًي

ػذبع خذای سا وٝ ػخٙٛساٖ، دس ػشٛدٖ اٚ ثٕب٘ٙذ ٚ ؿٕبس٘ذٌبٖ، ؿٕشدٖ ٘قٕز ٞبی اٚ ٘ذا٘ٙذ ٚ 

 وٛؿٙذٌبٖ، ضك اٚ سا ٌضاسدٖ ٘شٛا٘ٙذ. ٚ ػلاْ ٚ دٚسد ثش ٔطٕذّ ٚ خب٘ذاٖ دبن اٚ، عبٞشاٖ ٔقلْٛ، ٞٓ آ٘بٖ

 .ذاس ٚخٛدؿبٖ اػزوٝ ٚخٛدٔبٖ ٚأ

وٝ ٕٞٛاسٜ ثش وٛسبٞی ٚ دسؿشی ٔٗ، لّٓ ففٛ وـیذٜ ٚ ، اصدذس ٚ ٔبدس فضیضْثب ػذبع ٚ لذسدا٘ی 

یبٚسی ثی زـٓ داؿز ثشای ٔٗ  وشیٕب٘ٝ اص وٙبس غفّز ٞبیٓ ٌزؿشٝ ا٘ذ ٚ دس سٕبْ فشكٝ ٞبی ص٘ذٌی یبس ٚ

وٝ دس وٕبَ ػقٝ  ضؼٗ فشػیآلبی دوشش خٙبة  ،اص اػشبد ثب وٕبلار ٚ ؿبیؼشٝ ٚ ثب سـىش فشاٚاٖ ا٘ذ ثٛدٜ

ٕٙٛد٘ذ ٚ صضٕز سإٞٙبیی ایٗ كذس، ثب ضؼٗ خّك ٚ فشٚسٙی، اص ٞیر وٕىی دس ایٗ فشكٝ ثش ٔٗ دسیغ ٘

٘بكش اص اػشبد كجٛس ٚ ثب سمٛا، خٙبة آلبی دوشش ٚ ٘یض ثب ػذبع ٌزاسی  سا ثش فٟذٜ ٌشفشٙذ دبیبٖ ٘بٔٝ

ثبؿذ وٝ ایٗ خشدسشیٗ، ثخـی اص  .سطمیك سا سمجُ فشٔٛد٘ذوٝ ثب كجش ٚ ٔطجز ٔـبٚسٜ ایٗ ، ٟٔشؿبد

 . صضٕبر آ٘بٖ سا ػذبع ٌٛیذ

 

 ػدبد ٔطٕذصادٜ



 چکیذُ

ٞضیٙٝ دبئیٗ رخیشٜ ػبصی ٚ اص أبوٗ ٚ ٔطیظ ٞب ٚ اؿیبی ٔخشّف ٚ  دیدیشبَفضایؾ سٚصافضٖٚ سلبٚیش ا

ثب سٛا٘بیی دشداخز  ،سلٛیشعشاضی یه ٔبؿیٗ خؼشدٌٛش ، ٘یبص ثٝ ٚة ػبیز ٞب ایٙشش٘ز ٚ ػِٟٛز وبس دس

ثبصیبثی سلٛیش سؿشٝ ای اػز وٝ ثب دس ػبَ ٞبی اخیش ثٝ ؿذر افضایؾ دادٜ اػز.  ،ثٝ سٕبْ ٘یبصٞبی وبسثش

أشٚصٜ سلاؽ ٞبی ثؼیبسی ثشای  ػشٚوبس داسد. سلبٚیشدادٜ دبیٍبٜ ٞبی دیدیشبَ سلبٚیش اص  یخؼشدٛ

ٝ ػیؼشٕی ٔٙبػت ثشای ئد. ٞذف ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، اساافضایؾ ػشفز ٚ ثبصدٞی ثبصیبثی سلبٚیش ا٘دبْ ٔی ؿٛ

ثبصیبثی سلبٚیش دیدیشبَ ٔجشٙی ثش ٔطشٛای سلبٚیش اػز وٝ دس دبیٍبٜ ٞبی دادٜ ٔشفبٚر ثبصدٞی ثیـششی 

داؿشٝ ثبؿذ ٚ سلبٚیش ٔـبثٝ ثب سلٛیش ٔٛسد ػٛاَ سا ثٝ ثٟششیٗ ٘طٛ افضایؾ دٞذ. دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ زٙذ 

بثی سلبٚیش ٔجشٙی ثش ٔطشٛا ثب سشویت ٚیظٌی ٞبی سً٘ ٚ ثبفز ٚ اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ خذیذ ثشای ثبصی

ٌؼؼشٝ ٚ سجذیُ وؼیٙٛػی ٌؼؼشٝ ثشای اػشخشاج ٔٛخه . اص سجذیُ ؿذٜ اػز ٝئسىٙیه ٞبی ٔخشّف اسا

ٚیظٌی ٞبی ثبفز سلٛیش ٚ اص سٚؽ ٞبی ولاػٝ ثٙذی ٚ سٚؽ ٞبی وبٞؾ ثقذ دس ػیؼشٓ ٞبی ثبصیبثی 

دیـٟٙبدی اػشفبدٜ وشدٜ ایٓ. دغ اص افٕبَ سٚؽ ٞبی دیـٟٙبدی ثش سٚی ػٝ دبیٍبٜ ٔجشٙی ثش ٔطشٛای 

ٚ سطمیمبر ٚ ٔمبلار ٔمبیؼٝ  MPEG-7دادٜ ٔشفبٚر، ٘شبیح سا ثب زٙذ سٚؽ ثبصیبثی ثىبس سفشٝ دس اػشب٘ذاسد 

وشدٜ ایٓ. دس ثخؾ ٘شبیح ٘ـبٖ دادٜ ایٓ وٝ دس ٞش دبیٍبٜ دادٜ، یىی اص سٚؽ ٞبی ثبصیبثی ثبصدٞی ثٟششی 

٘ؼجز ثٝ دیٍش سٚؽ ٞب داسد ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ یه سٚؽ ٚخٛد ٘ذاسد وٝ دس ٞش ػٝ دبیٍبٜ دادٜ ثٟششیٗ 

ٍبٜ دادٜ ػٝ سٚؿی سا وٝ ثبصدٞی ثٟششی ٘ؼجز ثٝ ثمیٝ ثبصدٞی سا اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ. دس ادأٝ دس ٞش دبی

ػٝ  ءخض HDWT2  ٚDCTسٚؽ ٞب داسد ِیؼز وشدٜ ایٓ وٝ ٘ـبٖ ٔی دٞذ سٚؽ دیـٟٙبدی سشویت 

 سٚؽ ثشسش دس ٞش دبیٍبٜ دادٜ اػز.

 

ٔبسشیغ سجذیُ ٔٛخه ٌؼؼشٝ، ی سلبٚیش، اثبصیبثی ٔجشٙی ثش ٔطشٛاػشخشاج ٚیظٌی،  :ّا کليذ ٍاشُ

 ٞبدأبسد
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 همذهِ -3 فصل

 پیؾگفتار -3-3

ساضشی ٝ اخششاؿ دٚسثیٗ دیدیشبَ ثٝ ٔب ایٗ أىبٖ سا ٔی دٞذ وٝ اص خٟبٖ اعشافٕبٖ فىغ ثٍیشیٓ ٚ ث

دس  ٞب سلبٚیشی اص خب٘ٛادٜ أشٚصٜ دیـشفز سىِٙٛٛطی ایدبد ٔدٕٛفٝسا دس اخشیبس دیٍشاٖ لشاس دٞیٓ.  آٖ

. ٞضیٙٝ ؼیبس ساضز وشدٜ اػزثسا  ٞب ٚ سفشیطٍبٜ ٞب ٚ أبوٗ صیبسسی ٚ ػیبضشیٌشدؽ دس دبسن  ٞٓ،وٙبس 

ثٝ أشٚص ایٗ سىِٙٛٛطی دبئیٗ رخیشٜ ػبصی ٚ ػِٟٛز وبس دس ٚة ػبیز ٞب اص سغییشار ٘ؼجز ثٝ ٌزؿشٝ سب 

اػز. أشٚصٜ، سٙٛؿ ٔٙبثـ ٔٛخٛد ٚ ٌؼششدٌی ٔفبٞیٓ اص ٌشداٌشد خٟبٖ ٚ سؿذ ػشیـ ٚ زـٓ ٌیش 

سىِٙٛٛطی، لبثّیز خؼشدٛ دس سٕبْ صٔیٙٝ ٞب سا ثٝ ٔب دادٜ اػز. دس فیٗ ضبَ وبسثشد سىِٙٛٛطی دس خٟبٖ 

ثب سٛا٘بیی دشداخز ثٝ سٕبْ  ،سلٛیشػز. عشاضی یه ٔبؿیٗ خؼشدٌٛش ا ٞبیی سٚثشٚ ٚالقی ثب ٔطذٚدیز

ثبصیبثی سلٛیش سؿشٝ  ٔٙطلش ثٝ فشد اػز. یٞب ٘یبصٞبی وبسثش ٚ یب سقبُٔ ثیٗ دٚ وبسثش ّٔضْٚ ٚخٛد لبثّیز

أشٚصٜ سلاؽ ٞبی  ػشٚوبس داسد. سلبٚیشدادٜ دبیٍبٜ ٞبی دیدیشبَ اص سلبٚیش  یوٝ ثب خؼشدٛای اػز 

 ثؼیبسی ثشای افضایؾ ػشفز ٚ ثبصدٞی ثبصیبثی سلبٚیش ا٘دبْ ٔی ؿٛد.

 تصاٍيز ٍ ؽیَُ ّای اٍلیِ ٍ ًَيي باسيابي تاريخچِ -3-2

دس سؿشٝ ٞبی ٔخشّف  سا ٔیلادی آغبص ؿذ وٝ ٘ؾش ٔطممبٖ 1970اص دٞٝ  ثش سٚی ثبصیبثی سلبٚیش سطمیك

دیدیشبَ، دسیبفز اص ساٜ دٚس، ػشبسٜ ؿٙبػی، ٔذ، دیـٍیشی  دشداصؽ سلٛیش، زٙذ سػب٘ٝ ای، وشبثخب٘ٝ ٞبی

خّت وشدٜ اػز. یه ػیؼشٓ  ٔقٕبسی ٚ ػبیش ضٛصٜ ٞبی ٔشثٛط اص خشْ ٚ خٙبیز، زبح ٚ ٘ـش، دضؿىی،

ثبصیبثی سلٛیش ٔٛثش، ایٗ لبثّیز سا داسد سب دس یه ٔدٕٛفٝ اص سلبٚیش، سلٛیش ٔٙبػت سا ثب سٛخٝ ثٝ سلٛیش 

 ٘ضدیه ثٝ ادسان ا٘ؼبٖ ثبصیبثی وٙذ. خٛاػشٝ ؿذٜ ثب دلشی

ثیٙبیی ٔبؿیٗ )ثش دبیٝ ٚیظٌی ٚ  )ثش دبیٝ ٔشٗ( دادٜ دبیٍبٜ ٔذیشیز ،فٕذٜ ی سطمیمبسی صٔیٙٝدٚ 

ثبصیبثی سلٛیش سا اص خٟبر ٔخشّف ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٔی دٞٙذ. ػبثمٝ ی ثبصیبثی ٔشٗ ثٝ ػبَ  ثلشی(،

ب، سلبٚیش ثٝ كٛسر دػشی ٚ ثب سٛكیف ٌشٞبی ٔشٙی . دس ایٗ لجیُ ػیؼشٓ ٞ[1] ثبص ٔی ٌشدد 1970

ضبؿیٝ ٘ٛیؼی ٔی ؿٛ٘ذ، ػذغ ثٝ ٚػیّٝ ی ػیؼشٓ ٔذیشیز دبیٍبٜ دادٜ ثشای اخشای ثبصیبثی سلٛیش 

 : فجبسسٙذ اصایٗ سٚؽ  فیت ٞبی اػشفبدٜ ٔی ٌشد٘ذ. أب

سا  وّٕبر وّیذی ثشٛاٖ آٖٔضٕٖٛ یه سلٛیش خیّی ثیـشش اص ایٗ اػز وٝ ثٛػیّٝ یه ػشی  

 .[2] ثیبٖ وشد
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  .اػز ٚ ٔؼشّضْ ٞضیٙٝ ثؼیبس ٚلز ٌیش ،ٝ ٚػیّٝ ی ا٘ؼبٖ وبسی ثؼیبس ػخزضبؿیٝ ٘ٛیؼی ث 

  .[3] وٝ اص ادسان ٚ آٌبٞی ا٘ؼب٘ی ٘بؿی ٔی ؿٛد ،ثی دلشی دس ضبؿیٝ ٘ٛیؼی 

  .دلیك دس سفؼیش ٔضٕٖٛ سلبٚیش اػز ٘جٛدٖ فجبسار ٚ اكغلاش ٞبی 

 سلٛیش اص دیذ وبسثشاٖ ٔخشّف. ٔفبٞیٓ ٔٛخٛد دس یهیىؼبٖ ٘جٛدٖ  

 ،ٔقبیت ٔزوٛس ٚ ٕٞسٙیٗ ٘ؾیش ؿجىٝ ایٙشش٘ز افضایؾ ػشیـ سلبٚیش ثب ضدٓ ثبلا 1990 دس اٚایُ ػبَ

ثبصیبثی ٔجشٙی ثش ٔطشٛای  سا ٘بوبسآٔذ وشد ٚ ثبفث ٔقشفی ػیؼشٓ ٞبی ثش ٔشٗ ٔجشٙی ػیؼشٓ ثبصیبثی

ثدبی یبدداؿز ٌزاسی دػشی  ثبصیبثی سلٛیش دسٔطشٛا سىٙیه ٞبی ٔجشٙی ثش  ؿذ. 1(CBIR) سلٛیش

دس ػبَ ٞبی اخیش، اص خلٛكیز ٞبی ثلشی ثشای سفؼیش ٔفبد سلبٚیش ثٟشٜ ٔی ٌیش٘ذ. ثلٛسر ٔشٗ، 

سش ٘ؼجز ثٝ ثبصیبثی سلٛیش ٔجشٙی ثش ٔشٗ  فٙٛاٖ ٌضیٙٝ ٔٙبػتٝ ث (CBIR) طشٛاثبصیبثی سلٛیش ٔجشٙی ثش ٔ

 ِؾ دس ٍٞٙبْ ػبخز یه ػیؼشٓ ثبصیبثی سلٛیش فبكّٝ ٔقٙبییاِٚیٗ زب .فشٝ اػزشٌٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

فذْ ا٘غجبق ثیٗ اعلافبسی وٝ یىی ٔی سٛا٘ذ اص اعلافبر ٔدبصی خبسج وٙذ ٚ "ػز. ایٗ ثٝ فٙٛاٖ ا

. یه سٛكیف ٔطشٛایی اص یه [4] سقشیف ٔی ؿٛد "یظ دادٜ ؿذٜ داسدسفؼیشی وٝ دیٍشی اص ٕٞبٖ ؿشا

عٛس وٝ دٚ ٘فش سٛكیف ٞبی  ثش ا٘ؼب٘ی سفبٚر ؿبیب٘ی داؿشٝ ثبؿذ، ٕٞبٖسلٛیش ٔی سٛا٘ذ ثب سٛكیف یه وبس

 یٞب سٛكیف CBIRٔشثٛط اػز. ػیؼشٓ ٞبی  CBIRایٗ فُٕ ثٝ  دٞٙذ،ٔی ٔشفبٚسی اص یه ٔٙؾشٜ اسائٝ 

، ثٝ فٙٛاٖ ٞب سلٛیش سِٛیذ ٔی وٙٙذ. ایٗ سٛكیفلبثُ سفؼیش سٛػظ ٔبؿیٗ سا اص ٚیظٌی ٞبی فیضیىی یه 

سٛا٘ذ ثٝ ٚػیّٝ ٔمیبػی اص سـبثٝ ٔمبیؼٝ ؿٛد. ػذغ ؿجبٞز ٔیبٖ سلٛیش  اػشخشاج ؿذٜ، ٔیخلٛكیبر 

ٔطبػجٝ ٔی ؿٛد. ػذغ ٘شبیح ثٝ  CBIRدادٜ ؿذٜ ٚ ٞش سلٛیشی دس ثبیٍب٘ی سلبٚیش ثٝ ٚػیّٝ ػیؼشٓ 

ٔی  CBIRدس ادأٝ ثٝ سٛضیص ثیـشش ػیؼشٓ ٞبی  كٛسر ٘ضِٚی ثش اػبع ؿجبٞز ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛ٘ذ.

 داصیٓ.دش

سـىیُ ؿذٜ اػز. ثخؾ اَٚ ٚ ٟٔٓ سشیٗ ثخؾ  ٞبی ثبصیبثی سلٛیش اص ػٝ ثخؾ فٕذٜػیؼشٓ 

ٞش سلٛیش اص دبیٍبٜ  3سِٛیذ ثشداس ٚیظٌیاػز وٝ ٚؽیفٝ ی  2ػیؼشٓ ٞبی ثبصیبثی، ثخؾ اػشخشاج ٚیظٌی

ثؼیبس وٛزىشش اص ا٘ذاصٜ ثشداس ٚیظٌی ثبیذ  ثشای دػشٝ ثٙذی سلبٚیش سا داسد.ی سلٛیش ادادٜ ٚ ٕ٘بیؾ ٔطشٛ

اػشخشاج ٚیظٌی سلبٚیش دبیٍبٜ دادٜ ثبفث ضذالُ وشدٖ صٔبٖ خؼشدٛ، ػبدٜ  . دس ٘شیدٝسلٛیش اِٚیٝ ثبؿذ

ثخؾ دْٚ ا٘ذیغ وشدٖ خؼشدٛ ٚ ضشی الأىبٖ سلبٚیش ٔـبثٝ ثٝ ػشیقششیٗ ٚخٝ لبثُ ثبصیبثی ثبؿٙذ. 

ٌی ٞبی اػشخشاج ؿذٜ سا داسد. ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٚؽیفٝ ی دػشٝ ثٙذی سلبٚیش ثشاػبع ٚیظ 4ٌزاسی

                                                 
1
 Content Based Image Retrieval 

2
 Feature extraction 

3
 Featur vector 

4
 Indexing 
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ثب اػشفبدٜ  وبسثش سا دشداصؽ ٚ سلٛیش ٔٛسد ػٛاَثخؾ ثبصیبثی، آخشیٗ ثخؾ ػیؼشٓ ٞبی ثبصیبثی اػز وٝ 

 فبكّٝ ثیٗ سلٛیش ٔٛسد ػٛاَ ٚ ،ثشداسٞبی ٚیظٌی سلٛیش ٔٛسد ٘ؾش ٚ سلبٚیش دبیٍبٜ دادٜ ،ٔقیبس ؿجبٞزاص 

ٚاػظ وبسثشی سا  ٚ ذ ٚ سلبٚیش ٔـبثٝ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذوٙ ٔیسلبٚیش ٔٛخٛد دس دبیٍبٜ دادٜ سا ٔطبػجٝ 

  فشاٞٓ ٔی وٙذ.

Gevers ثٙذی عجمٝ دػشٝ ػٝ دس ٔخشّف وبسثشدٞبی ثشاػبع سا سلبٚیش ثبصیبثی ٞبی سٚؽ [5] دس 

 :اػز وشدٜ

 ثیٗ اص وبسثش ٘ؾش ٔٛسد سلبٚیش آٚسدٖ دػز ثٝ سٚؽ ایٗ ٞذف :1سلبٚیش ؿجبٞز ثشاػبع خؼشدٛ 

 كٛسر وبسثش ثبصخٛسد اص اػشفبدٜ ثب ٚ دسدی دی ٔشاضُ دس وٝ اػز ٌبِشی یه دس ٔٛخٛد سلبٚیش

 .ٌیشد ٔی

 سلٛیش یه ٔـبثٝ سلبٚیش آٚسدٖ دػز ثٝ سٚؽ ایٗ ٞذف :2خبف سلٛیش یبفشٗ ٞذف ثٝ خؼشدٛ 

 سلٛیش ثب (آٖ اص ثخـی) وٝ اػز سلٛیشی ٔـبثٝ، سلٛیش اص ٔٙؾٛس .اػز سلبٚیش دادٜ دبیٍبٜ اص

 .ثبؿذ داؿشٝ ٚخٛد یىؼبٖ سلٛیش دٚ ٞش دس ؿی یه (اص ثخـی) یب ٚ ثبؿذ یىؼبٖ وبسثش ٘ؾش ٔٛسد

 ثٝ ٔشقّك وٝ اػز سلٛیشی آٚسدٖ دػز ثٝ سٚؽ ایٗ اص ٞذف :3ثٙذی دػشٝ اػبع ثش خؼشدٛ 

 .سادیِٛٛطی سلبٚیش یب ٚ ٔٙضَ دوٛساػیٖٛ سلبٚیش ٔب٘ٙذ ثبؿذ، ثخلٛكی ولاع یب دػشٝ

 دادٜ لشاس دػشٝ دٚ دس ٞب ٚیظٌی دس سغییش ٔیضاٖ زٍٍٛ٘ی اػبع ثش سا سلبٚیش دادٜ دبیٍبٜ ٕٞسٙیٗ ٚی

 اػز:

 سلبٚیش دادٜ دبیٍبٜ )ٔب٘ٙذ سلبٚیش دیذاسی ٞبی ٚیظٌی دس ٔطذٚد سغییشار ؿبُٔ ٔطذٚد: دأٙٝ 

 دضؿىی( ثٝ ٔشثٛط

 سلبٚیش دادٜ دبیٍبٜ )ٔب٘ٙذ سلبٚیش دس ثیٙی دیؾ غیشلبثُ ٚ ٚػیـ سغییشار ؿبُٔ ٚػیـ: دأٙٝ 

 .ایٙشش٘ز( دس ٔٛخٛد

 آسایٝ سلٛیش یه .ؿٛ٘ذ اػشخشاج آٟ٘ب اص ثبیذ دادٜ دبیٍبٜ سلبٚیش ٞبی ٚیظٌی ثبصیبثی، وبس ؿشٚؿ اص دیؾ

 اص اػشفبدٜ خبی ثٝ سلٛیش، آٖ ٞبی ٚیظٌی ثٝ دػششػی ػِٟٛز ثشای .اػز ٞب دیىؼُ اص ثقذی دٚ ای

 لبثُ وٝ لبِجی دس ٚ اػشخشاج سا سلٛیش ٞبی ٚیظٌی ،خبف ٞبیی سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ٞب، دیىؼُ ٔمبدیش

 یب فذد سٚؿٟب ایٗ خشٚخی. ٌٛیٙذ ٔی ب اػشخشاج ٚیظٌیٞ سٚؽایٗ  ثٝ. دٞٙذ ٔی ٕ٘بیؾ ،ثبؿذ ٔمبیؼٝ

                                                 
1
 Search by association 

2
 Target search 

3
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(. ثٝ ثشداسی وٝ اص سً٘یب سٛكیف ٌش ٔی ٌٛیٙذ )ٔب٘ٙذ ٞیؼشٌٛشاْ ٞب ولاع ٚیظٌی  ثٝ آٖ وٝ اػز ثشداسی

 .[7و  6] ٞبی ٚیظٌی ثذػز ٔی آیذ، ثشداس ٚیظٌی سلٛیش ٌفشٝ ٔی ؿٛدع بس ٞٓ لشاس دادٖ ایٗ ولاوٙ

  :وشد سمؼیٓ دػشٝ ػٝ ثٝ سلٛیش سٛكیف ٘طٜٛ ِطبػ اص سٛاٖ ٔی سا سلٛیش ٞبی ٚیظٌی

 ٔفبٞیٓ یب اؿیب سٛكیف سٛا٘بیی ٚ سلٛیش٘ذ وّیبر ٔقشف :دبییٗ ػغص یب فٕٛٔی ٞبی ٚیظٌی 

٘خؼشیٗ وبس دس  .اػز ٞب ٚیظٌی ایٗ اص ٘ٛؿ زٙذ 3ؿىُ، 2، ثبفز1سً٘. ٘ذاس٘ذ سا سلٛیش دس ٔٛخٛد

 .[8] ؿذٜ اػز ا٘دبْ 1984ٗ صٔیٙٝ سٛػظ زبً٘ دس ػبَ ای

 ٞبی سٚؽ اص غبِجب ٚ دشداص٘ذ ٔی سلٛیش دس ٔٛخٛد اؿیبی ٚ ٔفبٞیٓ ثیبٖ ثٝ : 4ٞبی ٔقٙبیی ٚیظٌی 

 .وٙٙذ ٔی اػشفبدٜ ایٙىبس ثشای سلٛیش 5ثٙذی لؼٕز

 ثبصیبثی ٞبی ػیؼشٓ دس زٟشٜ سٛكیفی ٞبی ٚیظٌی ٘ؾیش: خبف ٞبی وبسثشد ٔخشق ٞبی ٚیظٌی 

  .[9] زٟشٜ ثٝ ٔشثٛط سلبٚیش

ثی سلٛیش ثش دبیٝ ٔشٗ ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ ضضٛس ثش زؼت لبثُ افشٕبد ٕٞشاٜ ثب سلٛیش ثشای ثبصیب

دٚ ٘ٛؿ  ی ثبصیبثی دس ثؼشش ثٟشٜ ٚسی اصیٙذٜ د٘یبی ٚالقی ػیؼشٓ ٞبآٔب ٔقشمذیٓ وٝ . ضشٚسی اػز

سب صٔب٘ی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی لجّی اص ٘ؾش وبسثش لبثُ افشٕبدسش٘ذ، دشب٘ؼیُ  .سىِٙٛٛطی ٔشٙی ٚ ٔطشٛایی اػز

صیبدی ػش سشویت ایٗ دٚ ٚخٛد داسد وٝ ٔٛخت ػبخز ٔٛسٛس خؼشدٛی لٛی ٔی ؿٛد وٝ ٔی سٛا٘ذ ثٝ 

ٞبی آسی ثٝ أیذ  َدس عی ػب سلبٚیش دٟٙبٖ ؿذٜ دس خبٞبیی اص ٚة دػششػی دیذا وٙٙذ وٝ ایٗ سلاؽ

 دیشٚصی فّٕی خٛاٞذ ثٛد.

، دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. ٚاػظ CBIRٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی صیبدی ثشای عشش یه ٚاػظ ثٝ دسخٛاػز یه ػیؼشٓ 

ٞبی  سلٛیش، ثٝ عٛس ػبدٜ سٛا٘بیی ٔشٚس ٕٞٝ . یه ٚاػظ وبسثشی ضذالّیاػز سلٛیشدسٚاصٜ ای ثٝ آسؿیٛ 

سا ٔی سػب٘ذ وٝ ثٝ وبسثش أىبٖ ٔی دٞذ  سلٛیشآسؿیٛ ثٝ كٛسر ضشفٝ ای، ِضْٚ ٚخٛد یه ػیؼشٓ ثبصیبثی 

ٝ ثشای ٔشٚس دػشی آسؿیٛ ٘یبص اػز، ثبصیبثی وٙذ. أب اص ِطبػ صٔب٘ی و سلٛیشدِخٛاٜ سا اص آسؿیٛ  سلٛیش

ٞب سا ػبصٔبٖ دٞی ٔی وٙٙذ یب لبثّیز ٞبی ثبصیبثی سا فشاٞٓ  سلٛیش. ٚاػظ ٞبی ثقذی ثؼیبس ثٟیٙٝ اػز

 ب سا ٔی سٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ سمؼیٓ وشد:. ٚاػظ ٞذٔی وٙٙ
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. ثب دـز ػش ٌزسا٘ذٖ یه اػز : ایٗ آػبٖ سشیٗ ساٜ ثشای دػششػی ثٝ آسؿیٛ سلٛیش1ٔشٚسٌشی 

ذی( خٟز سلٛیش ٞب ٔی سٛا٘ٙذ دس ٌشٜٚ ٞبیی )ٌبٞی ثب خٛؿٝ ثٙ ٜٕٞٛاس ،ػبخشبس ٔشٚسٌشی

 CLUE [10.]ثشسػی وبسثش ػبصٔبٖ دٞی ؿٛ٘ذ. ٔب٘ٙذ 

دػشٝ ٞبی ٔخلٛف دأٙٝ دس ، 3ػّؼّٝ ٔشاسجی: سلٛیش ٞب ثٝ كٛسر 2دػشٝ ٞبی ػفبسؿی 

 سٛكیف ؿذٜ[ 11] ٙی ثش ٞؼشی ؿٙبػی دسشػبخشبسثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ. یه ٔثبَ اص ػیؼشٓ ٔج

ؿٙذ. )ثٝ عٛس ٔثبَ یه دػشٝ اػز. ػّؼّٝ ٔشاست ٔی سٛا٘ٙذ ؿبُٔ زٙذیٗ دػشٝ ی ٔقٙبداس ثب

ػغص ثبلا ٔی سٛا٘ذ ٚػبیُ ٘مّیٝ ثبؿذ ٚ ؿبُٔ دػشٝ ٞبیی ٔب٘ٙذ ٞٛادیٕب ٚ ٔبؿیٗ ٞب ؿٛد ٚ ٞش 

 (. ا٘ذ ؿبُٔ صیش دػشٝ ٞبی دیٍش ثبؿذیه ٘یض ٔی سٛ

ٙی ثش ٔطشٛا ثٝ عٛس ػٙشی ش: ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ی خؼشدٛی سلٛیش ٔج4(QBE) سخٛاػز ثب سلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝد 

سلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞذف ثبصیبثی سلٛیش ٞبی ٔـبثٝ اص ػیؼشٓ، فشاٞٓ ٔی وٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ اػز. وبسثش یه 

 سلٛیش یأطشٛدسخٛاػز ثب  ،ای اص یه ػیؼشٓ وٝ أىبٖ خؼشدٛ ثب ایٗ اٍِٛ سا ٔی دٞذ

(QBIC) 5 دس ٚالـ، ثبصیبثی اص عشیك سلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼشّضْ داسد ٘مبط ضقفیایٗ ؿیٜٛ  .[12] اػز .

ُ اص ثبصیبثی، سلٛیشی سا ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘بیٙذٜ ثبصیبثی وٙذ. ایٗ سلٛیش ؿبیذ اص ایٗ اػز وٝ وبسثش لج

. ایٗ خبف فشاٞٓ ؿذٜ ثبؿذ CBIRٔدٕٛفٝ ی دیٍشی ثبؿذ وٝ اص عشیك اثضاسٞبی ٔبٚساء ػیؼشٓ 

ٚیش اػشفبدٜ وٙذ. بٔی سٛا٘ذ یه دغذغٝ ثبؿذ صیشا وبسثش ثبیذ اص اثضاسٞبی دیٍشی ثشای خؼشدٛی سل

ثٝ وبس سفشٝ، ثبؿذ دس  CBIRٔشٙبٚثبً، ؿبیذ سلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕٞبٖ آسؿیٛ سلٛیش وٝ ثٛػیّٝ ػیؼشٓ 

ٚیش سلبدفی دسخٛاػز بایٗ ضبِز اٍِٛی دیٍشی اص ثبصیبثی ٕٞب٘ٙذ ٔشٚسٌشی ثبیذ دیبدٜ ؿٛد یب سل

 دٞذ. سغبثك ؿٛ٘ذ سب صٔب٘ی وٝ وبسثش ا٘شخبة وٙذ ٚ ثب ٔثبَ 

ٔدٕٛفٝ سقشیف ؿذٜ سٛػظ  : دسخٛاػز ٞب ٔی سٛا٘ذ ثشاػبع یه صیش6ثب ٘بضیٝ سلٛیش دسخٛاػز 

وبسثش یب ػیؼشٓ اص یه ٘بضیٝ ػشاػشی ؿىُ ثٍیشد. ثشای ا٘دبْ ایٗ ؿیٜٛ، ثٝ وبسثش ثبیذ اخبصٜ دادٜ 

ؿٛد یه ٘بضیٝ اص سلٛیش سا ثٝ عٛس دػشی سقشیف وٙذ، یب یه ؿیٜٛ ی لؼٕز ثٙذی ثبیذ داخُ 

دٚ ػیؼشٕی ٞؼشٙذ وٝ أىبٖ ثبصیبثی  Blobworld [13]  ٚNeTra [14]دادٜ ؿٛد.  ػیؼشٓ لشاس

ثٛػیّٝ ٘بضیٝ سلٛیش سا ٔی دٞٙذ. ٞذف اص ایٗ اٍِٛی سلٛیش اكلاش ٘شبیح ثبصیبثی ثٛػیّٝ 

 بی ٔغبثك سشیٗ ثخؾ دادٜ ؿذٜ اػز.دسخٛاػز ثش ٔجٙ
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زٙذیٗ سلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای : وبسثش ٔی سٛا٘ذ 1(QBME) دسخٛاػز ثٛػیّٝ ی زٙذیٗ سلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ 

خٛاػز سا ٔی سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ . اؿششاوبر ثیٗ ٕٞٝ سلٛیش ٞبی دس[15] ػیؼشٓ فشاٞٓ وٙذ، ٕٞب٘ٙذ

 ٔجٙبی دسخٛاػز ثىبس ثشد. 

دسخٛاػز ثب عشش ثلشی: زٙذیٗ دیبدٜ ػبصی، اثضاس سشػیٓ سا ثشای وبسثش خٟز ایدبد یه سلٛیش  

 . ایٗ دس غیبة سلٛیشSantini ٚ Jain [16]  ٚRetrievr [17]دِخٛاٜ فشاٞٓ ٔی وٙٙذ ٕٞب٘ٙذ 

. زبِؾ ایٗ ؿیٜٛ ایٗ اػز وٝ افشٕبد ثٝ سٛا٘بیی ٞبی ٞٙشی وبسثش، ثٝ یىی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔفیذ اػز

 ػغٝ ٞبی دش ٔغبِجٝ ٔٙشٟی ٔی ؿٛد.ٚا

 : ایٗ ضشفٝ ای سشیٗ ؿیٜٛ اػز، ٕٞب٘ٙذثب سقییٗ ٔؼشمیٓ ٚیظٌی ٞبی ثلشی دسخٛاػز 

Webseek [18]ذ ٔـخلبر ٚ ٔفْٟٛ ٞش ٚیظٌی ثلشی ٔـخق ؿذٜ سا دسن وٙذ . . وبسثش ثبی

عشش ٚ فّٕىشد داخّی ػیؼشٓ ٞؼشٙذ، ٕٔىٗ اػز دؿٛاس  ایٗ ؿیٜٛ ثشای وبسثشا٘ی وٝ ٘بآؿٙب ثب

 . ثبؿذ

دسخٛاػز ثب وّٕٝ ی وّیذی: اٌش سلٛیش ٞب لجلاً یبدداؿز ٌزاسی ؿذٜ ا٘ذ یب ٔشٗ ٔٛخٛد اػز  

. [19] وشد. خؼشدٛی سلٛیش ٌٌُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛفك ایٗ سٚؽ اػزٞب سا ثب ٔشٗ خؼشدٛ  ٔی سٛاٖ آٖ

خؼشدٛی سلٛیش ٌٌُٛ ثٝ عٛس خٛدوبس سلٛیش ٞب سا ثب اػشفبدٜ اص ٔشٗ دیشأٖٛ سلٛیش دس كفطٝ 

ٚة ٘بٍٔزاسی ٔی وٙذ. ٕٞسٙیٗ ػیؼشٓ ٞبی ثبصیبثی ثب وّٕٝ وّیذی ٔی سٛا٘ٙذ ثش ٘بٍٔزاسی 

ٙذ ایٗ ؿیٜٛ ی ٔٛثشی اػز وٝ ٕٔىٗ اػز دس دػشی سلٛیش ٞبی ؿخلی ثٛػیّٝ ا٘ؼبٖ سىیٝ وٙ

، اٌش زٝ ٕٞیـٝ ٘بٍٔزاسی سلٛیش ٞب ثب یه ٔذَ شاػشی فُٕ وٙذغیبة ٔطشٛای سلٛیش، ػ

 ٔٙبػت ٔیؼش ٘یؼز )ٔثلاً یه دبیٍبٜ دادٜ ثضسي صٔبٖ صیبدی ثشای ٘بٍٔزاسی دػشی ٘یبص داسد(. 

 وبر ثذٖ ٚ، ضشلأؼٝ، كذا وٝ زٙذ ویفیز )ٔثلاً: سٚؽ ٞبیی ٞؼشٙذ 2ثبصیبثی زٙذ ویفیشی 

، ثش افضایؾ بیـٍشٞبی ٔبِشی سبذٚػیـ ٕ٘ ، ٕٞب٘ٙذ ضٛصٜفبر اخیش. اثذا( سا سشویت ٔی وٙٙذغیشٜ

وبسوشد دسخٛاػز ٞبی ٔبِشی ٔذاَ یب دسخٛاػز ٞبیی وٝ زٙذیٗ ؿىُ ٚسٚدی سا دیٛ٘ذ ٔی 

ٖ ثٝ عٛس عجیقی زٙذیٗ وبسثش ٔی سٛا٘ٙذ اص ٕٞٝ ی اٍ٘ـشب٘ـب [20]دلاِز ٔی وٙذ. دس  ،دٞٙذ

 ٞب اػشفبدٜ وٙٙذ. ثشای دػشىبسی ٚ ػبصٔب٘ذٞی سلٛیش

ی ٌزؿشٝ زٙذیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطلَٛ سدبسی ٚ ػیؼشٓ سدشثی سٛػقٝ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ثشخی اص ٞبدس دٞٝ 

QBIC [12] ،Photobook [21] ،Virage [22 ،]VisualSEEK [23 ،]Netra [14  ٚ ]آٖ ٞب فجبسسٙذ اص : 

                                                 
1
 Query By Multiple Example images 

2
 Multimodal query 
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SIMPLcity [24].  َثٝ عٛس ٔثبQIBC  وٝ دس ٔشوض سطمیمبرIBM  دسAlmadeu شخلاف ث. ثذػز آٔذ

 دس ایٗ ػیؼشٓ خلٛكیز ٞبی ثلشی اص خٛد سلٛیش اػشخشاج ٔی ؿٛد.   ٔشٗػیؼشٓ ٔجشٙی ثش 

 ّذف اس اًدام تحمیك -3-1

ٞٙٛص اٍِٛسیشٕی لبثُ  ،د سلاؽ ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس ػبَ ٞبی اخیش دس خؼشدٛی ثبصیبثی سلٛیشثب ٚخٛ

. د٘ذاسٚخٛد ٚیش بثشای ٔـخق وشدٖ سلٛسار ا٘ؼب٘ی ثٝ خلٛف دس صٔیٙٝ ی سفؼیش سل خبٔـ ٚ لجَٛ

زٍٛ٘ٝ یه سلٛیش  (1ٔٛخت دٚ ٘ٛؿ ٔـىُ راسی ٔی ؿٛد:  آٖ فّٕىشد ،CBIRثخبعش عجیقز سىِٙٛٛطی 

وٝ ثش دبیٝ سٛكیفبر ا٘شضافی اػز  سا زٍٛ٘ٝ ؿجبٞز ثیٗ دٚ سلٛیش (2 ؟سا ثٝ كٛسر سیبضی ثیبٖ وٙیٓ

ٞب دیىؼُ  اكّی سٛػظ آسایٝ ای اص ٔمبدیش سلٛیشثؼٙدیٓ؟ اِٚیٗ دشػؾ ثٝ ایٗ خبعش ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ وٝ 

شی اٌش فٟٓ ٔقٙبیی سلٛیش سا ثٝ ضبَ داسد ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ. ض یوٝ ثب ٚاوٙؾ ٞبی دیذاسی ٕٞخٛا٘ی وٕ

« ٞب ٚیظٌی»ی سلٛیش سخٛؿ ٔی وٙیٓ وٝ ثٝ فٙٛاٖ شای اٞذاف ثبصیبثی ثٝ سٛكیف سیبضٔب ث ،خٛد ٚاٌزاسیٓ

ٚیش ٔـبثٝ ثٝ عٛس ٚاضطی بٚ ٔطبػجبر سل ٚیظٌیثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ. زـٓ ا٘ذاص عشش اص ِطبػ اػشخشاج 

ضذٚدی سا ثشای سقشیف ا٘ذاصٜ ی ؿجبٞز ٞب  ،مذاس صیبدٞبیی وٝ ثٝ ٔ ٚیظٌیسذٚیٗ  .خذایی دزیش ٘یؼز

 .ذٙسقییٗ ٔی وٙ

دٛ دس دبیٍبٜ ٞبی دادٜ ی ٔشفبٚر اػز فشٗ اٍِٛسیشٓ ٞبیی ٔٙبػت خٟز خؼشٞذف اص ایٗ دظٚٞؾ یب

 ٔغبِقبر ٔب سٚی فلاٜٚ ثش دلز ثبلای ثبصیبثی، داسای ٔطبػجبر وٕششی اص ٘ؾش صٔبٖ ثبصیبثی ثبؿٙذ. وٝ

ٚخٛد داس٘ذ ٚ  CBIRوٝ دس  اػشخشاج ٚیظٌی سٚؽ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دبییٗ سً٘ ٚ ثبفز،ٚیظٌی ٞبی ػغص 

[ اػشفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ، ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ایٗ سٚؽ ٞب ثشاػبع 25] MPEG-7 سٛػظ ٔطممیٗ ٚ اػشب٘ذاسد

دس ایٗ  ؼٝ ؿذٜ ا٘ذ.دلز ثبصیبثی، صٔبٖ اخشا ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ ثشای یه ػیؼشٓ ثبصیبثی ا٘شخبة ٚ ٔمبی

دبیٍبٜ دادٜ ٔخشّف ٚ وبٔلا ٔشٙٛؿ ثب ا٘ذاصٜ ٞبی  3ٚ  ؿذٜ اػز دیـٟٙبد CBIRػیؼشٓ  زٙذخلٛف، 

دس  ٞش دبیٍبٜ دادٜ خبكیز ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٘ؼجز ثٝ دبیٍبٜ دادٜ دیٍش داسد ٚ. ؿذٜ اػز دس ٘ؾش ٔشفبٚر

ذ ٙثغٛس ٔفلُ ؿشش دادٜ خٛاٞ 4وٝ دس فلُ  ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ثبصیبثی سلبٚیش ػیؼشٓ ٞبی

سلٛیش سا  ٔجشٙی ثش ٔشٗ ٚ ٔجشٙی ثش ٔطشٛای دبیبٖ ٘بٔٝ ٚ ٚیظٌی ٞبیػبخشبسی وّی اص  1 -1ؿىُ  ؿذ.

  ٘ـبٖ ٔی دٞذ.
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 ظاختار پایاى ًاهِ: خلاصِ تَصيف تصَیری 1 -1ؼکل 

 ًَآٍری تحمیك -3-4

ثب سِٛیذ  ٚیظٌی ٞبی سً٘ ٚ ثبفز سا سشویت وشدٜ ایٓ ٚ وبٔلا ٔشفبٚرٔب دس ایٗ سطمیك ثلٛسر 

سجذیُ اص كفطبر سٍ٘ی ٚ اػشخشاج ٚیظٌی ثبفز اص ایٗ كفطبر، ثشداس ٚیظٌی سلبٚیش سا ثذػز آٚسدٜ ایٓ. 

ثشای اػشخشاج  ،ثٝ فٙٛاٖ ٚیظٌی ثبفز 2(DCT) ٚ سجذیُ وؼیٙٛػی ٌؼؼشٝ 1(DWT) ٔٛخه ٌؼؼشٝ

ٕٞؼبیٝ ٘ضدیىشش -k ٚ عجمٝ ثٙذ اص ؿجىٝ ٞبی فلجی، آ٘بِیض ِٔٛفٝ اكّی اػشفبدٜ وشدٜ ایٓ. ٚیظٌی سلٛیش

(kNN)3 سٚؽ ٞبی خذیذ ثبصیبثی ئدس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثشای ثذػز آٚسدٖ ٘شبیح ٔغّٛة ثبصیبثی ٚ اسا ٝ

  .یٜٓ ادبیٍبٜ دادٜ ٘ـبٖ داد 3ٚ ٘شبیح ٞش سٚؽ سا دس  سلبٚیش اػشفبدٜ وشدٜ ایٓ

 پاياى ًاهِعاختار   -3-5

ثبصیبثی سلٛیش  دس ٘ٛآٚسی سطمیك اٞذاف ٚسبسیخسٝ، ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ؿبُٔ دٙح فلُ اػز وٝ فلُ اَٚ، 

ٚؽ ٞبی ثٝ وبس سفشٝ دس ثبصیبثی، ػیؼشٓ ٞبی ٔخشّف ٚ س. دس فلُ دْٚ خلاكٝ ای اص ذؿشش ٔی دٞسا 

اػشخشاج ٚیظٌی ٞبی ٟٔٓ یه  ، ؿبُٔ ٔقشفی اثضاسٞبی اػبػی ٚ لاصْ خٟزایٗ فلُ. ؿذٜ اػزآٚسدٜ 

دبیٍبٜ ٞبی دس ٔمبلار فّٕی ثب دلز خٛة ٚ ٔٙبػت دس اػشفبدٜ ؿذٜ ؿشش ثیـشش سٚؽ ٞبی ٟٔٓ ٚ  سلٛیش

دیـٟٙبدی سا ؿشش ٔی دٞذ  CBIRػیؼشٓ ٞبی . فلُ ػْٛ آٚسدٜ ؿذٜ اػز دادٜ ٔخشّف ثبصیبثی سلبٚیش

ٚ ٕٞسٙیٗ آ٘بِیض  ٕٞؼبیٝ ٘ضدیىشش-kعجمٝ ثٙذ  ، ؿجىٝ ٞبی فلجی،سشویجی اص زٙذ سٚؽ دیـٟٙبدی وٝ

                                                 
1
 Discret Wavelet Transform 

2
 Discret Cosine Transform 

3
 k-Nearest Neighbor 


