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 قذین به:ت

 

 تخص توام لحظات صًذگین تَدُ؛ عضیضم کِ یادش ّوَاسُ سٍضٌی پذس
  ٍ هحثت؛ دسیای تی کشاى فذاکاسی هْشتاًن، هادس

ٍ تقذین تِ تشادساى ٍ خَاّشاًن،کساًی کِ تَدًطاى گشهی تخص ٍ قَت قلة تَدُ 
 ٍ کوکطاى پطتَاًِ ساّن ...

 

 
  



 

 

 سپاسگساری
 یهشا تِ ًعوات تیکشاًت تَاى ضکش ًیست. رسُ رسُ ای ّستی تخص ٍجَد،

تش ضذى تِ تَ هی تپذ. تِ هي صیستٌی عطا کي تا دس  کٍجَدم تشای تًٍَضدی

حسشت حظِ ای کِ تشای صیستي گزضتِ است، لحظِ هشگ، تش تی ثوشی ل
 ...ًخَسم ٍ هشدًی عطا کي کِ تش تیَْدگی اش سَگَاس ًثاضن

الْی هشا هذد کي تا داًص اًذکن  تکیِ گاّی تاضذ تشای تجلیل اص تَ ٍ 
 هتعالی ساختي خَد ٍ دیگشاى.

َى کِ تِ فضل خذاًٍذ هتعال فشصتی تشای سپاسگضاسی ایٌجاًة فشاّن اکٌ

داًن اص توام کساًی کِ پیوَدى ایي هسیش تذٍى  هی لاصمتش خَد ضذُ، 
ًخست اص خاًَادُ عضیضم  ضاى هیسش ًثَد ًْایت تطکش سا داضتِ تاضن. عٌایت

 اًذ ٍ یاٍسم تَدُ ٍ هْشتاًن کِ تا صثش ٍ ضکیثایی ّوَاسُ یاس تِ خصَظ هادس
 دعای خیشضاى ّوَاسُ ّوشاّن تَدُ سپاسگضاسم.

تاعذی کِ تا دلسَصی تضسگَاسم جٌاب آقای دکتش  ساٌّوایاستاداصدقت ًظش
ٍ تشدتاسی فشاٍاى ٍ اسائِ ًکات دقیق علوی، هشا دس ًگاسش ایي پایاى ًاهِ 

ًواین ٍ تشایطاى آسصٍی سلاهتی ٍ  قذسداًی هی ٍ تطکش یاسی ًوَدًذ،

 داسم.سشتلٌذی سا 
ًاهِ سا تش  آقای دکتش فشحثخص کِ هطاٍسُ ایي پایاىجٌاب  اسجوٌذاستاد اص

 ًیض تا دس اختیاس ٍ ضاى اسصًذُ تسیاس ًقطِ ًظشات ٍ دس ّش صهاى تا عْذُ داضتٌذ
دس ّشچِ تْتش ضذى ایي تحقیق یاسین  ی اهکاًات آصهایطگاّی،ًْادى کلیِ

تَفیق سعادتوٌذی ٍ  آسصٍهٌذٍ  ًواین صویواًِ قذسداًی هی ،ًوَدًذ
 تاضن. سٍصافضٍى تشای ایطاى هی

 ّوچٌیي اص تواهی عضیضاًی کِ هشا دس پیطثشد ایي پایاى ًاهِ یاسی سساًذًذ،

 کوال تطکش ٍ قذسداًی ساداسم.

 با احترام وسپاس فراوان

 لیلی حسیه زاده

 
 

 

 



 ی تحصیلات تکویلی ی دوسه ناهه ی پایاى فشم چکیذه

 تحصیلات تکویلیهذیشیت 

 6407373198ؽ داًـدَیی:  ٣ّ٥ِ ًام: حؼ٥ٗ صادٜ ًام خاًَادگی داًـدَ:

 ثخؾ دوشش ا٤ٕبٖ فشح اػتاد هـاٍس: دوشش خٛاد ثبػذ٢ اػتاد ساٌّوا:

 حبِز خبٔذ  گشایؾ: ف٥ض٤ه سؿتِ: ػّْٛ دب٤ٝ داًـکذُ:

 92 تؼذاد كفحات: 9/11/91 تاسیخ دفاع: وبسؿٙبػ٣ اسؿذ هقطغ:

تِ سٍؽ آلیاطػاصی ٍ تشسػی خَاف  FeNiػاخت ٍ ػٌتض آلیاط ًاًَػاختاس  ًاهِ: پایاى ػٌَاى

 الکتشٍهغٌاطیؼی ٍ اپتیکی آى

 هغٌاطیؼی ٍ اپتیکیخَاف ، آلیاطػاصی هکاًیکیػَپشپاساهغٌاطیغ،  ،FeNi ًاًَػاختاس،ّا:  کلیذٍاطُ

 چکیذُ
ا٢  ا٢ ٔبٞٛاسٜ ثٝ سٚؽ آ٥ِبطػبص٢ ٔىب٥٘ى٣، ثب اػشفبدٜ اص ٤ه آػ٥ب٢ ٌِّٛٝ Fe50Ni50دس ا٤ٗ سحم٥ك دٛدسٞب٢ آ٥ِبط ٘ب٘ٛثّٛس٢ 

، 50، 30، 10، 5، 2ٞب٢ آػ٥بوبس٢  دشا٘شط٢ سحز اسٕؼفش ٌبص آسٌٖٛ س٥ِٛذ ؿذ٘ذ. ؿشا٤ظ آػ٥بوبس٢ دس ا٤ٗ سحم٥ك ػجبسسٙذ اص: صٔبٖ

آ٥ِبط ٘ب٘ٛثّٛس سـى٥ُ ؿذ ٚ خٛاف ٔشفبٚر ف٥ض٤ى٣ . 30:1ٚ  20:1، 10:1ثشاثش  (BPR)ٞب٢ ٚص٣٘ ٌِّٛٝ ثٝ دٛدس  ػبػز ٚ ٘ؼجز 70

، ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ X (XRD)ثش اػبع سبثؼ٣ اص صٔبٖ آػ٥بوبس٢ ٚ ٘ؼجز ٚص٣٘ ٌِّٛٝ ثٝ دٛدس، ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دشاؽ اؿؼٝ 

ػٙح ٕ٘ٛ٘ٝ  ، ٔغٙبعؾ(EDS)ٍ٘بس٢ دخؾ ا٘شط٢  ، ع٥ف(TEM)، ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ ػجٛس٢ (FESEM)سٚثـ٣ ٌؼ٥ُ ٥ٔذا٣٘ 

-ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ وشأشص FT-IRٞب٢ ع٥ف  دادٜثشسػ٣ ؿذ٘ذ.  (FT-IR) لشٔض ٔبدٖٚ فٛس٤ٝ سجذ٤ُ ػٙد٣ ع٥فٚ  (VSM)اسسؼبؿ٣ 

ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب افضا٤ؾ صٔبٖ آػ٥بوبس٢ ٚ ٥٘ض ثب افضا٤ؾ ٘ؼجز ٚص٣٘ ٌِّٛٝ ثٝ دٛدس،  ثشسػ٣ ثٝ دػز آٔذ٘ذ. (K-K)وش٥ً٘ٚ 

وبٞؾ ٤بفز. ا٘ذاصٜ ثّٛسن دغ  (D)ٞب  افضا٤ؾ د٥ذا وشد دس حب٣ِ وٝ ا٘ذاصٜ ثّٛسن (a)ٚ ثبثز ؿجىٝ  (d)ٝ فبكّٝ ث٥ٗ كفحبر ؿجى

٘ب٘ٛٔشش ثٝ دػز آٔذ. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، وبٞؾ ا٘ذاصٜ  13، حذٚد 30:1ػبػز آػ٥بوبس٢ ٚ ثب ٘ؼجز ٚص٣٘ ٌِّٛٝ ثٝ دٛدس  70اص 

دس فبص ػٛدشدبسأغٙبع٥غ ؿذ وٝ ا٤ٗ ٔمذاس دس ٔمب٤ؼٝ ثب وبس  emu/gr 120ؿذ٣ٌ سب ٔمذاس  ٞب ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ ٔغٙبع٥غ ثّٛسن

ٞب٢ ادش٥ى٣ ٘ـبٖ  ٞب ٔٙدش ثٝ دؼٕب٘ذصدا٣٤ ٥٘ض ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشسػ٣ ا٢ اػز. اص عشف٣ وبٞؾ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ د٤ٍشاٖ ٔمذاس لبثُ ٔلاحظٝ

ػبػز آػ٥بوبس٢ اص ٔشسجٝ عَٛ ٔٛج  70داد وٝ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٔغٙبع٥ؼ٣ ٔحبػجٝ ؿذٜ اص س٢ٚ ٔٙح٣ٙ ٥ٞؼششص٤غ دس ٔذر صٔبٖ 

 ثبؿذ. سبثـ٣ ٣ٔ

 اهضای اػتاد ساٌّوا   
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 هقذهه 

 ٢اػز. ػٕٛٔبً، ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط ٣ٚ ِٔٛىِٛ ٣بع اس٥ٕوٙششَ سفشبس ٔٛاد دس ٔم ٢، ػّٓ ٔغبِؼ٢ٝ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط

ٗ ٥ثبؿذ ٚ ٕٞچٙ nm100وٕشش اص  ٢اثؼبد ٢سٚ ثٝ سٚػز وٝ حذالُ دس ٤ه ثؼذ، داسا ٣٤ثب ػبخشبسٞب

 ٣٤اثشذا ٢ذ٤ٜٗ ػّٓ ٘ٛدبػز. ا٤ا ا٘ذاصٜ دس دػشٛس وبس ا٤ٗٔٛاد ٚ لغؼبر دس  ٢ٙٝ وشدٖ دبسأششٞب٥ثٟ

 ٣ذ. ٤ِٚٔغشح ٌشد ٤ٕٗٙ1سٛػظ فب ٢لاد٥ٔ 60 ٢دس دٞٝٗ ثبس ٥٘ب٘ٛ، اِٚ ٢ٞب ٔم٥بع ٢سفبٚر سفشبس

اسائٝ  1974وٝ دس ػبَ  ٢ا ) دس ٔمبِٝ ٣2ٍٛچ٥ٛ سب٤٘دس طادٗ ٚ سٛػّظ دشٚفؼٛس ٘ٛس ٢ِغز ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط

 ٢آٖ سا ثٝ ػشكٝ ٣٤اثشذا ٢ٞبذ٤ٜا 3ه دسوؼّش٤، دوشش اس٢لاد٥ٔ 80 ٢ـٟٙبد ؿذ. دس د٥ٝٞذ( د٤ٌشد

ٞب  سح٥ُّ ثٟشش دذ٤ذٜوٙذ،  دس حم٥مز ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط٢ ثب د٤ذٌب٣ٞ وٝ اسائٝ ٣ٔ. ٞب ٚاسد وشدػبخز لغؼٝ

ٌشفشٗ ػّٓ ٟٔٙذػ٣  ؿىُ .ػبصد دز٤ش ٣ٔ ٞب٢ ثٟشش٢ ثشا٢ س٥ِٛذ ٔٛاد سا أىب٤ٖبفز ثٝ سٚؽ ٚ دػز

اػز ٚ ا٤ٗ  ٞب ؿذٜسٕبْ اخؼبْ ف٥ض٤ى٣ ٚ وٙششَ آٖ ٢اخضا٢ ا٥ِٚٝ دب٤ٝ ٢ػبثمٝ ٘ب٘ٛ، ٔٙدش ثٝ دسن ث٣

ػبصد.  ا٘ذ، دٌشٌٖٛ ٣ٔ ؿذٜ ػبخشٝ ٣ٔٞب عشاح٣ ٚ دذ٤ذٜ ثضٚد٢ سٚؿ٣ سا وٝ اغّت اخؼبْ سٛػظ آٖ

سٛاٖ سفشبسٞب٢ خذ٤ذ دس ٔم٥بع  ٞب٢ ثضسي، ٣ٕ٘ ؿذٜ دس ا٘ذاصٜ ٥ٕٞـٝ ثب اػشفبدٜ اص سفشبسٞب٢ ٔـبٞذٜ 

افشذ، ثضس٣ٌ اسفبق ٣ٕ٘ ٢خبعش وبٞؾ دسخٝ ث٣ٙ٥ وشد ٚ سغ٥٥شار ٟٔٓ سفشبس٢ كشفبً ثٝ  ٘ب٘ٛ سا د٥ؾ

ٞب٣٤ ٘ظ٥ش ٤بفشٗ دس ٔم٥بع ٘ب٘ٛ ثش ٔحذٚد٤ز ٞب ٚ سؼّظٞب٢ راس٣ ٚ خذ٤ذ آٖ ثّىٝ ثٝ د٥ُِ دذ٤ذٜ

  ٢ ٚ ٔىب٥٘ه وٛا٘ش٣ٔٛ ٞؼشٙذ. ا ٞب٢ ٚاػغٝ ا٘ذاصٜ، دذ٤ذٜ

 دذ٤ذ٠ ػٝ سىشاس اثش دس وٝ اػز خبٔذ حبِز دس ٘ب٘ٛػبخشبس ٔٛاد س٥ِٛذ سٚؽ ٤ه ٔىب٥٘ى٣ آػ٥بوبس٢

 سٚؽ ؿٛد. ٣ٔ ٥ؼشٔ آػ٥بوبس٢ فشآ٤ٙذ ح٥ٗ دس دٛدس رسار ؿىؼز ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٘فٛر ػشد، خٛؽ

 ٚلٛع ٔشبِٛسط٢، ٞب٢ حبِز سغ٥٥ش ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙؾ اص ثؼ٥بس٢ سؼش٤غ ثب ٔىب٥٘ى٣ آػ٥بوبس٢

 سٚؽ ا٤ٗ اص اػشفبدٜ ثب ٘ش٥دٝ دس ػبصد. ٣ٔ دز٤ش أىبٖ ٔح٥ظ دٔب٢ ثٝ ٘ضد٤ه دٔبٞب٢ دس سا ٘فٛر دذ٤ذ٠

 آػ٥بوبس٢ سٚؽ دس ٟ٘ب٣٤ ٔحلَٛ ثبؿٙذ. ٣ٔ س٥ِٛذ لبثُ خبٔذ حبِز دس آ٥ِبطٞب ٚ ٔٛاد اص ثؼ٥بس٢

 خٛاف ثٟجٛد ػٕٛٔبً وٝ داسد ثبلا ثؼ٥بس ٤ىٙٛاخش٣ ثب ٘ب٘ٛٔشش٢( ٔم٥بع )دس س٤ض ػبخشبس٢ ٔىب٥٘ى٣

 ا٥ٕٞز ثبلا٢ دسخ١ اص وٝ دٛدس٢ ٘ب٘ٛ ٔٛاد خّٕٝ اص داؿز. خٛاٞذ د٘جبَ ثٝ سا ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣
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 س٢ٚ اوؼ٥ذ (،TiO2) س٥شب٥ْ٘ٛ اوؼ٥ذ ٕٞچٖٛ فّض٢ اوؼ٥ذٞب٢ ٘ب٘ٛرسار ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ثشخٛسداس٘ذ

(ZnO،) آٞٗ اوؼ٥ذ (Fe2O3) ٚ ٕٞچٖٛ فّض٢ ٘ب٘ٛرسار FeNi ٜ٘ب٘ٛرسار وشد. اؿبس FeNi ٝاص ٢ا دػش 

 ٥٤ٗدب ٣٤صدا دؼٕب٘ذ ٢ش٥ٚ٘ ،ثبلا اؿجبع ٔغٙبعؾ :چٖٛ ٢ثبسص خٛاف ٢داسا وٝ ٞؼشٙذ ٣ؼ٥ٔغٙبع ٔٛاد

 .ثبؿٙذ ٣ٔ ثبلا ٢ش٤دز ٘فٛر ٚ

 ب٤ٖخش لغغ ٢ٞب چ٥ػٛئ دس خّٕٝ اص ٣ؼ٥ٔغٙبع ٚ ٣ى٥اِىششٚ٘ غ٤كٙب دس ٢بد٤ص ٢وبسثشدٞب ٔحلَٛ ٤ٗا

 ٥ًٙچ٥ػٛئ ٢ٞب ٞؼشٝ ،٣ؼ٥ٔغٙبع ٢ٞب حفبػ ٞب، چٛن ،LF ٚ HF ٢سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب ٔذاسار، دس خغب

 دس حشاسر خجشاٖ ثبلاٚ ز٥حؼبػ ٢ٞب سِٝ ٞب، خبصٖ ٣دٞ دٛؿؾ دس اػشفبدٜ ٢،ػبص ش٥ٜرخ ٚ

   .داسد ٣دائٕ ٢آٞٙشثب ثب ٣٤ٞب ؼش٥ٓػ

 ؿشا٤ظ سحز ٣ى٥ٔىب٘ ٢بطػبص٥آِ سٚؽ ثٝ Fe50Ni50 ثّٛس٘ب٘ٛ بط٥آِ ذ٥سِٛ دظٚٞؾ، ا٤ٗ اص ٞذف

 ؿشا٤ظ .ثبؿذ ٣ٔ آٖ ادش٥ى٣ ٚ ٔغٙبع٥ؼ٣ خٛاف ثشسػ٣ ٚ ٢دشا٘شط ٢ب٥آػ ه٤ دس ،ٔشفبٚر آػ٥بوبس٢

 ٞب٢ ٘ؼجز ٚ ػبػز 70 ،50 ،30 ،10 ،5 ،2 آػ٥بوبس٢ ٞب٢ صٔبٖ اص: ػجبسسٙذ سحم٥ك ا٤ٗ دس آػ٥بوبس٢

 ،ٔٛسفِٛٛط٢ ػبخشبس، ثشسػ٣ ٔٙظٛس ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ .10:1، 20:1 ٚ 30:1 : (BPR) دٛدس ثٝ ٌِّٛٝ ٚص٣٘

 ٥ٔىشٚػىٛح ،X (XRD) اؿؼٝ دشاؽ اص ف٥ض٤ى٣ ٔشفبٚر خٛاف ثشسػ٣ ٥٘ض ٚ رسار سٛص٤غ ٚ ا٘ذاصٜ

 ٥ٔىشٚػىٛح ،(TEM) ػجٛس٢ اِىشش٣٘ٚ ٥ٔىشٚػىٛح ،(FESEM) ٥ٔذا٣٘ ٌؼ٥ُ سٚثـ٣ اِىشش٣٘ٚ

 ٚ (VSM) اسسؼبؿ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙح ٔغٙبعؾ ،(EDS) ا٘شط٢ دخؾ ٍ٘بس٢ ع٥ف ،(AFM) اس٣ٕ ٥٘ش٢ٚ

 ٌشد٤ذ. اػشفبدٜ (FT-IR) لشٔض ٔبدٖٚ فٛس٤ٝ سجذ٤ُ ػٙد٣ ع٥ف

 اػز: ؿذٜ سٙظ٥ٓ ص٤ش ٞب٢ ُفل لبِت دس دظٚٞؾ ا٤ٗ ثحث ٔٛسد ٔغبِت

 ٚ خب٤ٍبٜ ٔؼشف٣ ثب ػذغ ؿٛد. ٣ٔ اسائٝ ٘ب٘ٛفٙبٚس٢ اص ٔخشلش٢ سبس٤خچ١ فلُ ا٤ٗ دس اَٚ؛ فلُ

 ٚ اؿبسٜ ٔخشّف كٙب٤غ دس رسار ا٤ٗ وبسثشد ثٝ آٖ خلٛك٥بر وشدٖ ٔـخق ٚ ٘ب٘ٛرسار ا٥ٕٞز

 سٚؽ س٢ٚ ثش ٔـخق عٛس ثٝ ٚ ٌشدد ٣ٔ اسائٝ و٣ّ ثٙذ٢ عجمٝ ٤ه دس ٟبآ٘ ػٙشض ٔخشّف ٞب٢ سٚؽ

 ثش اخٕب٣ِ ٔشٚس٢ ا٘شٟب دس ٌشدد. ٣ٔ ثحث ٔىب٥٘ى٣ آػ٥بوبس٢ ٤ؼ٣ٙ دظٚٞؾ ا٤ٗ ٔخشق ػٙشض

 ؿذ. خٛاٞذ اسائٝ FeNi رسار٘ب٘ٛ ػٙشض ص١ٙ٥ٔ دس ٤بفشٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبر

 ثٝ ػٙشض ا٘دبْ ٔشاحُ ٚ سٚؽ ا٤ٗ دس اػشفبدٜ ٔٛسد سد٥ٟضار ٚ ا٥ِٚٝ ٔٛاد ثٝ فلُ ا٤ٗ دْٚ؛ فلُ

 ٚ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ اك٣ّ ٞب٢ سٚؽ اص ا٢ خلاكٝ ث٥بٖ ثٝ ادأٝ دس دشداصد. ٣ٔ ٔىب٥٘ى٣ آػ٥بوبس٢ سٚؽ

 اػز. ؿذٜ دشداخشٝ اػز، ؿذٜ ٚالغ اػشفبدٜ ٔٛسد دظٚٞؾ ا٤ٗ دس وٝ ٘ب٘ٛرسار ٔـخلبر سؼ٥٥ٗ
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 ؿذٜ س٥ِٛذ FeNi ٘ب٘ٛدٛدسٞب٢ ثش ٌشفشٝ كٛسر آ٘ب٥ِضٞب٢ ٚ ٞبثشسػ٣ ؿبُٔ فلُ ا٤ٗ ػْٛ؛ فلُ

 ثبؿٙذ.٣ٔ

 دس د٥ـٟٙبداس٣ ٚ اسائٝ دظٚٞؾ ا٤ٗ ٞب٢ ٘ٛآٚس٢ ٚ ٘شب٤ح ٔخشلش عٛس ثٝ فلُ ا٤ٗ دس چٟبسْ؛ فلُ

 .اػز ؿذٜ آٚسدٜ ؿٛد، ا٘دبْ ذسٛا٘ ٣ٔ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس وٝ  آ٤ٙذٜ سحم٥مبر ٔٛسد
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 هقذهه  -1-1

، ثّٛس٢ ٞب٢ ٔخشّف )آٔٛسف، ٚ ٔٛسفِٛٛط٢ٞب  ٞب ٤ب كذٞب اسٓ ٤ب ِٔٛىَٛ ٚ ثب ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسار اص دٜ

وش٢ٚ ؿىُ، ػٛص٣٘ ؿىُ ٚ ...( ػبخشٝ ؿذٜ اػز. اغّت ٘ب٘ٛرسار وٝ ثٝ عٛس سدبس٢ ٔٛسد اػشفبدٜ 

دٛدسٞب سا ٘ٛثٝ عٛس و٣ّ ٘ب ثبؿٙذ. ٥ٌش٘ذ، ثٝ ؿىُ دٛدس خـه ٚ ٤ب ثٝ كٛسر ثخؾ ٔب٤غ ٣ٔ لشاس ٣ٔ

ثٝ دٚ سٚؽ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ٤ب ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ س٥ِٛذ وشد. دس سٚؽ ثبلا  سٛاٖ ٥٘٣ٔض ٔب٘ٙذ د٤ٍش ٔٛاد ٘ب٘ٛٔشش٢ 

ٞب٢ ٘ب٘ٛٔشش٢  وٙٙذ سب ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب٢ ثضسي ا٘شخبة ٚ آٖ سا آٖ لذس خشد ٣ٔ لغؼٝ سا اص ا٘ذاصٜ ،ثٝ دب٥٤ٗ

ٔشش٢ ثٝ چ٥ٙٙذ سب ٤ه ػبخشبس ٘ب٘ٛ س ٞٓ ٣ٔٞب سا ٤ه ثٝ ٤ه دس وٙب ثشػذ. دس سٚؽ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا، اسٓ

ؿٛ٘ذ، ػبخشبسٞب٣٤ اص وش٢ٚ  ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٤بفز ٣ٔ ٞب ٚ ٔٛسفِٛٛط٢ ا٤ٗ رسار دس ؿىُ ٛد آ٤ذ.ٚخ

 . ا٢ ا٢ ٚ ٥ّٔٝ ا٢، ِِٛٝ ا٢، ؿبخٝ ٌشفشٝ سب ٚسلٝ

ؿٛد. ػذغ ثب ٔؼشف٣ خب٤ٍبٜ ٚ ا٥ٕٞز  دس ا٤ٗ فلُ سبس٤خچ١ ٔخشلش٢ اص ٘ب٘ٛفٙبٚس٢ اسائٝ ٣ٔ

ٞب٢  ا٤ٗ رسار دس كٙب٤غ ٔخشّف اؿبسٜ ٚ سٚؽ ثٝ وبسثشد، ٘ب٘ٛرسار ٚ ٔـخق وشدٖ خلٛك٥بر آٖ

خٛاف دب٤ٝ ٔغٙبع٥ؼ٣ ٚ آ٥ِبطٞب٢ ٌشدد. دس ا٘شٟب  ثٙذ٢ و٣ّ اسائٝ ٣ٔ ٔخشّف ػٙشض آٖ دس ٤ه عجمٝ

 ٔؼشف٣ ٚ ٔشٚس٢ اخٕب٣ِ ثش ٔغبِؼبر ا٘دبْ ٤بفشٝ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ خٛاٞذ ؿذ.، FeNi ٘ب٘ٛثّٛس٢

 هواد نانو -1-2

ٞب٢ ٔخشّف  ٢ ٚػ٥ؼ٣ اص ص٥ٔٙٝٞب ٣٤ ثبلا٣٤ وٝ دس حٛصٜآػّز وبسٞب٢ اخ٥ش ثٝ  ٘ب٘ٛ ٔٛاد دس ػبَ

ٌؼششؽ لبثُ سٛخ٣ٟ ، داس٘ذ ...ٞب٢ ٔغٙبع٥ؼ٣ ٚ  ، رخ٥شٜ دادٜدا٘ؾ، ٔب٘ٙذ اِىشش٥٘ٚه، ػشا٥ٔه

٤بد ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ٔٛاد، ا٘ذاصٜ  ٞب٢ ص٥ٔٙٝ. دس حم٥مز ثشا٢ سحمك ٥٘بصٞب٢ فٙبٚسا٘ٝ دس ا٘ذ ٤بفشٝ

ا٘ذاصٜ ٔٛاد سب اثؼبد  . ثب وبٞؾ٤بثذ ٣ٔ، ػشم ٚ ٤ب اسسفبع سب ٔم٥بع ٘ب٘ٛٔشش٢ وبٞؾ عَٛ ٔٛاد دس اثؼبد

. ثٝ عٛس ٔثبَ اػشحىبْ وٙذ ٣ٔخٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٚ ف٥ض٤ى٣ ٔٛاد ثٟجٛد لبثُ سٛخ٣ٟ د٥ذا ٢، ٘ب٘ٛٔشش

 .>1= ٤بثذ ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ٚ ثٝ ٤ٚظٜ ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ٚ حشاسس٣ افضا٤ؾ 

 : >2=ٌشٜٚ ٞب٢ ص٤ش سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛد ثٝ سٛاٖ ٣ٔ٘ب٘ٛ ٔٛاد سا 

1ٞب٢ اس٣ٕ ٘ظ٥ش ٘مبط وٛا٘ش٣ٔٛ ٞب ٤ب دػشٝ خٛؿٝ -1
 

 ٘ب٘ٛٔشش ؿبُٔ ٘ب٘ٛ دٛدسٞب٢ فّض٢ ٚ ػشا٥ٔى٣ 100رسار ٚ دٛدسٞب٣٤ ثب لغش وٕشش اص  -2

                                                      
1 - Quantom Dots 
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ٞب٢  ، ٘ب٘ٛف٥جشٞب ٚ ػ2ٓ٥ٞب ، ٘ب1ّٝ٥ٔٛ٘ٞب ٘ب٘ٛٔشش ٘ظ٥ش ٘بِِ٘ٛٛٝ 100ف٥جشٞب٣٤ ثب لغش وٕشش اص  -3

  3وٛا٘ش٣ٔٛ

 ٘ب٘ٛٔشش 100ٞب٣٤ ثب ضخبٔز وٕشش اص  لا٤ٝ -4

 ٚ ٔٛاد ٘ب٘ٛػبخشبس 4٘ب٘ٛٔشش ٕٞچٖٛ ٔٛاد ٘ب٘ٛوش٤ؼشب٣ِ 100ٞب٢ وٛچىشش اص  دا٘ٝ -5

ٞب٢ ص٥ٔٙٝ فّض٢، ػشا٥ٔى٣ ٚ د٥ّٕش٢ ٞؼشٙذ ٚ  ٞب وٝ ؿبُٔ ٘ب٘ٛوبٔذٛص٤ز ٘ب٘ٛوبٔذٛص٤ز -6

 ٥ٌش٘ذ. ا٢ اص ٔٛاسد ثبلا سا دس ثش ٣ٔ ٔدٕٛػٝ

ٚ  دس حب٣ِ وٝ ٘ب٘ٛثّٛسٞب ؿٛ٘ذ ٣ٔٝ ٛ ٔٛاد كفش ثؼذ٢ ؿٙبخشٞب٢ اس٣ٕ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ب٘ خٛؿٝ

ٞب ثٝ كٛسر ٞٓ ٔحٛس ٚ  ، دا٘ٝٞب٘ب٘ٛثّٛس. دس ثبؿٙذ ٣ٔٞب ثٝ ٘ب٘ٛ ٔٛاد ػٝ ثؼذ٢ ٔؼشٚف  ٘ب٘ٛوبٔذٛص٤ز

ثبؿذ وٝ دس آٖ حذالُ  ٞؼشٙذ. ػبخشبس ٔٛاد ٘ب٘ٛ وبٔذٛص٤ز ٔشـىُ اص دٚ ٤ب چٙذ فبص ٣ٔ ٘ب٘ٛٔششدس اثؼبد 

ٞب ٚ  ب ثٝ كٛسر كفش، ٤ه، دٚ ٚ ٤ب ػٝ ثؼذ٢ دس اثؼبد ٘ب٘ٛٔشش حضٛس داسد. ٘ب٘ٛوش٤ؼشب٤َى٣ اص فبصٞ

 .>3= ؿٛ٘ذ ؿٙبخشٝ ٣ٔ ٘ب٘ٛػبخشبسسحز ػٙٛاٖ ٔٛاد  ٞب ٔؼٕٛلاً ٘ب٘ٛوبٔذٛص٤ز

 نانورسات تاسیخچه -1-3

٣ِٚ دس  ،دا٥٘ٓاٌش چٝ ٘ب٘ٛرسار سا ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص دػشبٚسدٞب٢ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط٢ دس ػلش حبضش ٣ٔ

٢ ٥ٌش٣ ػبخشبسٞب٢ د٥چ٥ذٜ ثب ظشافز ٞب ػبَ اػز وٝ دس دٟٙٝ حم٥مز لذٔش٣ عٛلا٣٘ داس٘ذ. ٥ّ٥ٖٔٛ

ٞب ثشا٢ ٘خؼش٥ٗ ثبس اص ٔضا٤ب٢ ؿٛ٘ذ. ثٝ عٛس دل٥ك ٔـخق ٥٘ؼز اص چٝ صٔب٣٘ ا٘ؼبٖاس٣ٕ ػبخشٝ ٣ٔ

ٌشاٖ ا٘ذ، ؿ٥ـٝاػشفبدٜ وشدٜا٘ذ. ؿب٤ذ ثشٛاٖ ٌفز ا٥ِٚٗ وؼب٣٘ وٝ اص ا٤ٗ فٙبٚس٢ فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ ثٟشٜ ثشدٜ

ٞب٢ و٥ّؼبٞب اص ٘ب٘ٛرسار علا ٌشاٖ، ثشا٢ ػبخز ؿ٥ـٝا٘ذ. دس آٖ صٔبٖ ا٤ٗ ؿ٥ـٝلشٖٚ ٚػغ٣ ثٛدٜ

ؿذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع اص ا٤ٗ ٚالؼ٥ز ٞب٢ س٣ٍ٘ ثؼ٥بس خزاث٣ ػبخشٝ ٣ٔوبس ؿ٥ـٝوشد٘ذ ٚ ثب ا٤ٗاػشفبدٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٔشفبٚر ٘ٛس سا دشاوٙذٜ وشدٜ ٚ دس ٘ش٥دٝ ٛجٞب٢ ٔشفبٚر عَٛ ٔؿٛد وٝ رسار ثب ا٘ذاصٜ٘بؿ٣ ٣ٔ

سٗ ثٝ سٛاٖ ثٝ ٘ٛػ٣ ٘شْا٢ د٤ٍش ٣ٔوٙٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٔٙشمُ ٣ٔٞب٢ ٔشٙٛع سً٘ سا ثٝ ؿ٥ـٌٝٛ٘ٝ

وٕب٣٘ اِؼبدٜ ػخز ٚ ٔحىٓ، ثب ػغٛح داخ٣ّ س٥ٍ٘ٗا٢ فٛقاؿبسٜ وشد، وٝ داسا٢ دٛػشٝ 5آبالن ٘بْ

                                                      
1 - Nano-Tube 

2 - Nano-Rods 

3 - Quantum wires 

4 - Nanocrystalline materials 

5 - Abalone 


