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سپاس و ستایش خدای را جل و جلاله که آثار قددر  او ردچ رهدچو روو رو داب ناردا  اسدو و اکدتار  دردو او  ر  ،  د  ندارب 

 .ما گشت شا . آفچیدگاری که ختیشتا را ره ما  ناساکد و  رهای علم را رچ خ ر

کده ردا رهنرت هدای علردی  او استانید راهنرای گچاکقدرم جناب آقای  کتچ سید علی الهی کیا و جناب آقای  کتچ رضا پدترر یم

 مچا متر  لطف ختیش قچار  ا و و هرتارو راهنرای ما رت کد کرا، نشدچ را  ارم.

هدای ارو رند دا  نشددچ و قددر اکی ییو راهنرااو مشاور عزیزم جناب آقای  کتچ ا رد رو ی رخش ره خاطچ ارائه کظچا  

 کرایم.می

او سچکار خاکم  کتچ  یچیا فچوا فچب عضت هیئدو علردی رخدش ویدچوس  ناسدی متسقده ن قیقدا  گیاهپز ددی کشدترب رده 

 های ری  ریغشا  صریراکه سپاسگزارم.واسطه و رو

صدیقه متسی کژا  کده و ردو رداوختاکی و  اوری ایدا او اسانید م تچم آقایا   کتچ سید اکبچ خداپچسو و سچکار خاکم  کتچ 

 پایا  کامه را رچعهدو  ا تندب سپاسگزارم.

مچیم کتاریا  که مقئتلیو جلقه  فدا  او پایدا  کامده را رچعهددو  ا دتند  کتچ او کرایندو م تچم ن صیلا  ندریلی سچکار خاکم 

 کرایم.نشدچ می

 ار  اکشجتیی ایشا  را  ا تم سپاسگزارم.او کلیه اسانید م تچم گچوو گیاهپز دی که افتخ

 کرایم.هایش  ر پیشچفو ایا پایا  کامه نشدچ و قدر اکی میها و  لگچمیاو هرقچ عزیزم ره خاطچ م بو

  ر پایا  رچای هره ایا عزیزا  او خداوکد متعا، سلاموب سعا   و متفقیو رووافزو  آروومندم.

 

 علی قباخلت                                                                                                                           

 1931رهرا                                                                                                                            

 



 خ                                                                         چکیده فارسی                                                                                             

 

 فارسی دهیچک

 

 

 

د. عوامل ویروسی متعددی موجب کاهش تولید این باشو نیز استان سمنان می ای کشورترین گیاهان علوفهاز مهم یکی یونجه

 معمولی موزائیک ،(Alfalfa mosaic virus-AMV) یونجه موزائیکهای توان به ویروسشوند که از آن جمله میمحصول می

 موزائیک و( Bean yellow mosaic virus-BYMV) لوبیا زرد موزائیک ،(Bean common mosaic virus-BCMV) لوبیا

 ،ایوانکی شهرستانپنج  در یونجه مزرعه 91 تعداد تحقیق، این دراشاره نمود. ( Cucumber mosaic virus-CMV) خیار

 یتصادف نمونه 669 و دارعلائم نمونه 932 مجموعاً و گرفته قرار بازدید مورد سمنان استان از شاهرود و ، دامغانسمنان ،گرمسار

 روش به CMV و AMV، BCMV، BYMVشامل  یونجه مهم روسیو چهار به یآلودگ نظر از هانمونه ینا. گردید آوریجمع

-مهم. گرفتند قرار یابیارز مورد( سوئیس - بیوربا شرکت) اختصاصی بادیآنتی کمکه ب و DAS-ELISA یکیسرولوژ آزمون
 یدگیچیپ ،(درصد 4/25) سکیپ و کیموزائ شامل زا،یلاا آزمون در مثبت واکنش یدارا دارعلائم هاینمونه با همراه علائم نیتر

 اساس بر. بود( درصد6/24) یکوتولگ ای رشد کاهش و( درصد 7/18) یسبزرد و یزرد ،(درصد 9/91) یبرگ یهایبدشکل و

 AMV (4/46 از عبارت ترتیبه ب بررسی مورد ویروسی هایآلودگی فراوانی ،تصادفی نمونه 669 بین در زایالا آزمون جینتا

-ویروس به آلودگی درصد همچنین. تعیین شد (درصد 1/2) BYMV و (درصد 2/4) CMV، (درصد 1/8) BCMV ،(درصد
 از پس و میزان آلودگی را دارا بود نیشتریب درصد 6/63 با AMV که داد نشان دارعلائم نمونه 932 بین در بررسی مورد های

 هاینمونه تعدادی از بررسی این در .درصد( قرار گرفتند 8/5) BYMV و( درصد 3/8) CMV ،(درصد 16) BCMV آن

 Soybean)کوتولگی سویا  روسیو به یآلودگ نظر از نداشتند مثبت واکنش فوق یهایبادیآنت از کی چیه با ی کهدارعلائم

dwarf virus-SbDV )بادام زمینی کم رشدی ویروس و (Peanut stunt virus-PSV )لکه بروش سرولوژیک آزمون مورد-
 تعداد و PSV روسیو یاختصاص یبادیآنت با نمونه 17 آزمون، این از حاصل نتایج اساس بر. فتندرگ قرار( TBIA) گذاری بافتی

از آزمون بیولوژیکی  زایالا آزمون از حاصل جینتاور تایید ظبه من. داشتند مثبت واکنش SbDV یاختصاص یبادیآنت با نمونه 92

برای ناحیه  اختصاصی هایآغازگر کمکه ب( RT-PCR) مولکولی ردیابیروسی روی گیاهان محک و نیز های ویزنی جدایهو مایه

با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ای پلیمراز نجیرهز اکنشو. گرفتهای مورد نظر انجام پروتئین پوششی هر یک از ویروسژن 

برابر به ترتیب ت دی.ان.ای بطول مورد انتظار منجر به تکثیر قطعا SbDVو  AMV ،BCMV ،BYMV، CMV ،PSVبرای 

نزیم آ( با استفاده از دو RFLPهمچنین تهیه نقشه تحدید آنزیمی ) .گردیدباز جفت 622و  322، 852 ،322، 1222، 862با 

فت ج 622ه ژنومی عطق بود. در نتیجه این واکنش SbDVوتئوویروس لهای یونجه به موید آلودگی نمونه SmaIو  RsaIبرشی 

-جفت 422و  222برش خورده و منجر به تولید دو قطعه بطول  RsaI توسط آنزیم SbDVدر مورد جدایه تکثیر یافته بازی 
و  AMV ویروس دو که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج برشی ایجاد نگردید. SmaIگردید ولی با آنزیم برشی بازی 

BCMV از گزارش اولین این همچنین. باشندمی سمنان استان یونجه مزارع در هیونج کننده آلوده هایویروس ترینشایع از 

از ردیابی  گزارشاولین  نیز و سمنان استان یونجه مزارع در SbDVو  AMV، BYMV ،CMV ،PSVهای به ویروس آلودگی

 د.باشمی کشور یونجه مزارع از BCMV ویروسمولکولی آلودگی 

 موزائیک ویروس لوبیا، معمولی موزائیک ویروس خیار، موزائیک ویروس یونجه، وزائیکم ویروس ن،سمنا ،یونجه :کلیدی کلمات

 .کوتولگی سویا ویروس ،کم رشدی بادام زمینی ویروس لوبیا، زرد

 در مزارع یونجه استان سمنان  CMVو  AMV ،BYMVهای ردیابی و تعیین پراکنش ویروس

 علی قباخلو



 پ                                                   فهرست مطالب                                                                                                                  

 

 

 صفحه                   عنوان

 خ                      فارسی چکیده

 د           انگلیسی چکیده

 1            مقدمه

 4         منابع بررسی و کلیات،فصل اول: 

 5        کشور ایعلوفه نباتات کشت زیر سطح -1-1

 5          یونجه گیاه تاریخچه -1-2

 6         یونجه گیاهشناسی خصوصیات -1-9

 7         یونجه انواع ویروسی هاییبیمار -1-4

 3        (LEV) یونجه اییتوته ویروس -1-4-1

 11        (AMV) یونجه موزائیک ویروس -1-4-2

 16       (BCMV) لوبیا معمولی موزائیک ویروس -1-4-9

 17        (BYMV) لوبیا زرد موزائیک ویروس -1-4-4

 22        (BLRV) لوبیا برگ پیچیدگی ویروس -1-4-5

 22       (BWYV) قند چغندر غربی زردی ویروس -1-4-6

 22        (CMV) خیار موزائیک ویروس -1-4-7

 23       (FBNYV) باقلا نکروتیک زردی ویروس -1-4-8

 23        (PeSV) فرنگی نخود ایرگه ویروس -1-4-3

 92        (PSV) زمینی بادام رشدی کم ویروس -1-4-12

 91      (RCVMV) قرمز شبدر رگبرگ موزائیک ویروس -1-4-11

 91        (SbDV) سویا کوتولگی ویروس -1-4-12

 92        (TRSV) توتون حلقوی لکه ویروس -1-4-19

 99       (TBRV) فرنگی گوجه سیاه حلقه ویروس -1-4-14

 94       (ToRSV) فرنگی گوجه حلقوی لکه ویروس -1-4-15

 35          هاروش و موادفصل دوم: 

 96         یونجه مزارع از نمونه آوری جمع 2-1

 42   (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay- ELISA) الایزا سرولوژیکی آزمون -2-2

 42          بافرها تهیه -2-2-1

 42          هانمونه سازی آماده -2-2-2

 49         الایزا آزمون نتایج ارزیابی -2-2-9

 49    (Tissue Blot Immuno Assay- ELISA) بافتی گذاریلکه سرولوژیکی آزمون -2-9

 44          میزبانی دامنه بررسی 2-4

 46          هاویروس سازی خالص -2-5

 AMV          46 سازی خالص -2-5-1

46          بافرها سازی آماده -2-5-1-1
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 46         سازی خالص مراحل -2-5-1-2

 PSV         47 و CMV سازی خالص -2-5-2

 47          بافرها سازی آماده -2-5-2-1

 48         سازی خالص مراحل -2-5-2-2

 PSV        48 برای جایگزین بافرهای -2-5-2-9

 BCMV        43 و BYMV سازی خالص -2-5-9

 43          بافرها سازی آماده -2-5-9-1

 43         سازی صخال مراحل -2-5-9-2

 52         مولکولی خصوصیات بررسی -2-6

 51        (RNA extraction) ای.ان.آر استخراج -2-6-1

 51       کیاژن کیت از استفاده با ای.ان.آر استخراج -2-6-1-1

 RNXplus        52 تجاری محلول از استفاده -2-6-1-2

 RT-PCR          59 آزمون -2-6-2

 AMV        59 هایجدایه RT-PCR آزمون -2-6-2-1

 BCMV       54 هایجدایه RT-PCR واکنش -2-6-2-2

 BYMV       55 هایجدایه RT-PCR آزمون -2-6-2-9

 PSV       55 و CMV هایجدایه RT-PCR آزمون -2-6-2-4

 SbDV     56 اختصاصی آغازگرهای از استفاده با RT-PCR آزمون -2-6-2-5

 SbDV       57 ردیابی تایید جهت RFLP آزمون -2-6-2-5-1

 58     یونجه موزائیک ویروس مولکولی خصوصیات بررسی و توالی تعیین -2-7

 58          تبارازیی آنالیز -2-7-1

 61          بحث و نتایجفصل سوم: 

 62         علائم بررسی و بردارینمونه -9-1

 62          الایزا آزمون نتایج -9-2

 66         بیولوژیکی خصوصیات بررسی -9-9

 76         مولکولی خصوصیات بررسی -9-4

 76     (RT-PCR) پلیمراز زنجیرهای واکنش-برگردان برداری رونوشت نتایج -9-5

 AMV          76 هایجدایه -9-5-1

 BCMV          77 هایجدایه -9-5-2

 BYMV          77 هایجدایه -9-5-9

 CMV          73 هایجدایه -9-5-4

 PSV          73 هایجدایه -9-5-5

 SbDV          73 هایجدایه -9-5-6

89        یونجه موزائیک ویروس تبارزایی آنالیز -9-6
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 86           بحث -9-7

 32          کلی گیری نتیجه -9-8

 39           پیشنهادات -9-3

 44            منابع
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 صفحه                      نعنوا

 6          طبقه بندی گیاه یونجه -1-1جدول 

 3          هایی آلوده کننده یونجهویروس -2-1جدول 

 15     های ویروس موزائیک یونجهنام، میزبان، کشور و منبع استرین -9-1جدول 

 16       در گیاهان مختلف AMVنرخ بذر زاد شدن  -4-1جدول 

 22       در گیاهان مختلف BYMVنرخ بذر زاد شدن  -5-1جدول 

 27      های ویروس موزائیک خیارنام، میزبان، کشور و منبع استرین -6-1جدول 

 28        در گیاهان مختلف CMVنرخ بذر زاد شدن  -7-1جدول 

 98  وری شده یونجه در استان سمنان و تصادفی جمع آ علائم دارشهرستان، مناطق و تعداد نمونه  -1-2جدول 

 مورد PSVو  AMV ،BYMV ،BCMV ،CMVهای زنی ویروسگیاهان میزبانی که برای مایه -2-2جدول

 45          استفاده قرار گرفتند  

 51      ای پلیمراز های مورد  استفاده در واکنش زنجیرهآغازگر -9-2جدول

 موجود در بانک ژن که در این تحقیق مورد مقایسه AMVپوششی  های ژن پروتئینفهرست توالی -4-2جدول

 53            اندقرار گرفته 

 64     های تصادفی آنها در نمونه یفراوان درصد وی روسیو عوامل -1-9جدول 

 65     های علائم دار آنها در نمونه یفراوان درصد وی روسیو عوامل -2-9جدول 

 66 های یونجه مناطق مختلف جداسازی شده از نمونه AMVجدایه  8زنی شده با ک مایهواکنش گیاهان مح -9-9 جدول

 63 های یونجه مناطق مختلف جداسازی شده از نمونه CMVجدایه  7زنی شده با واکنش گیاهان محک مایه -4-9 جدول

 71 های یونجه مناطق مختلفجداسازی شده از نمونه BYMVجدایه  5زنی شده با واکنش گیاهان محک مایه -5-9 جدول

 72 های یونجه مناطق مختلفجداسازی شده از نمونه BCMVجدایه  5زنی شده با واکنش گیاهان محک مایه -6-9 جدول

 74 های یونجه مناطق مختلف جداسازی شده از نمونه PSVجدایه  6زنی شده با واکنش گیاهان محک مایه -7-9 جدول

 

 

 



 چ                                         ها                                                                                                                           فهرست شکل

 

 صفحه                           عنوان

 12        های حاصل از بیان آنها و پروتئینپیکره و ژنوم نوکلئوربدویروستصویر شماتیک  -1-1شکل 

 12       و ژنوم سه بخشی خطی ویروس یونجه پیکره های باسیلی شکل ویروس موزائیک -2-1شکل 

 13             ازمان ژنومیها همراه با تصویر سای خمش پذیر در پوتی ویروسپیکره رشته -9-1شکل 

 21           های حاصل از بیان آنها و پروتئینژنوم لوتئوویروس -4-1شکل 

 22           های حاصل از بیان آنها و پروتئینژنوم پولروویروس -5-1شکل 

 24       گیردهای ایزومتریک مجزا جای میژنوم سه بخشی اعضای جنس کوکوموویروس که در پیکره -6-1شکل 

 23       گیرندهای ایزومتریک مجزا جای میژنوم چند بخشی اعضای جنس نانوویروس که در پیکره -7-1شکل 

 92          های حاصل از بیان آنژنوم اعضای جنس کارلاویروس و پروتئین -8-1شکل 

 97             های آلودهتنوع علائم برگی در یونجه -1-2شکل 

 97              ستان سمناننقشه ا -2-2شکل 

 93              زردی در یونجه -9-2شکل 

 93            ه علائم موزائیک شدید در بوته یونج -4-2شکل 

 42          بدشکلی شدید، کوتولگی و بازماندن از رشد در بوته یونجه -5-2شکل 

 64          نهای تصادفی استان سمناوضعیت آلودگی ویروسی در نمونه -1-9شکل 

 64         های تصادفی استان سمنانوضعیت آلودگی ویروسی مخلوط در نمونه -2-9شکل 

 65         های علائم دار استان سمنانوضعیت آلودگی ویروسی در نمونه -9-9شکل 

 65         های تصادفی استان سمنانوضعیت آلودگی ویروسی مخلوط در نمونه -4-9شکل 

 67       روی گیاهان محک در شرایط گلخانه لائم ناشی از مایه زنی ویروس موزائیک یونجهع  -5-9شکل 

 68        علائم ناشی از مایه زنی ویروس موزائیک یونجه روی گیاهان محک در شرایط گلخانه -6-9شکل 

 63       روی گیاهان محک در شرایط گلخانه. (CMVعلائم ناشی از ویروس موزائیک خیار ) -7-9شکل 

 72       ( روی گیاهان محک در شرایط گلخانهCMVعلائم ناشی از ویروس موزائیک خیار ) -8-9شکل 

 71          (BYMVعلائم ناشی از ویروس موزائیک زرد لوبیا ) -3-9شکل 

 72          (BYMVعلائم ناشی از ویروس موزائیک زرد لوبیا ) -12-9شکل 

 79     ( روی گیاهان محک در شرایط گلخانهBCMVه زنی ویروس موزائیک معمولی لوبیا )علائم ناشی از مای -11-9شکل 

 75     گلخانه طیشرا در محک اهانیگ یرو( PSV) ینیزم بادام یرشد کم روسیو یزن هیما از یناش علائم -12-9 شکل

)سه ستون  RNXplus محلول-2ستون سمت راست( و  5کیاژن ) کیت-1 توسط شده استخراج ای.ان.آر کیفیت -19-9 شکل

 76                          سمت چپ(

ستون بعدی مربوط به تکثیر ناحیه ژن  3لیتوانی( و -ستون اول مربوط به نشانگر یک کیلو بازی )فرمنتاس -14-9 شکل

-هبیونجه ویروس موزائیک  I33و  D7 ،D9 ،G16 ،G57 ،Sh12 ،Sh26 ،Se23 ،I8های ترتیب جدایههبپروتئین پوششی 
 77           دباشمی سمناناستان دست آمده از مزارع یونجه 

: شاهد مثبت 9)فاقد الگو(، ستون  : شاهد منفی2، ستون لیتوانی(-نشانگر یک کیلو بازی )فرمنتاس: 1 ستون -15-9 شکل

ویروس  Sh8و  G85 ،I18 ،Se49 ،D31های : جدایه3تا  5های : شاهد منفی )گیاه سالم(، ستون4)جدایه لوبیا(، ستون 

BCMV 78          باشدمی سمناناستان مزارع یونجه  دست آمده ازهب



 ح                                                                                                                                                   ها                 فهرست شکل

 

 ناحیه ژنبازی از جفت 322قطعه تکثیر : 7تا  2لیتوانی( و ستون -نشانگر یک کیلو بازی )فرمنتاس: 1ستون  -16-9 شکل

 78     سمنان استانمزارع یونجه در  BYMVویروس  Sh45و  I27 ،G20 ،D41 ،Se71های در جدایهپروتئین پوششی 

-گوجه CMVترتیب جدایه ه: شاهد مثبت ب9، 2های ستون ،لیتوانی(-نشانگر یک کیلو بازی )فرمنتاس: 1ستون  -17-9 شکل
، G60های جدایه :11تا  6های ترتیب شاهد سالم و شاهد فاقد الگو، ستونه: شاهد منفی ب5و  4های فرنگی و خیار، ستون

I19 ،I37 ،D21 ،Se44  وSh35  ویروسCMV ن سمنان که منجر به تکثیر قطعه استادست آمده از مزارع یونجه هب

 82          اندجفت باز شده 852اندازه مورد انتظار حدود ا دی.ان.ای ب

ت سالم و واکنش ترتیب بافه: شاهد منفی ب8و  2های ستون ،لیتوانی(-نشانگر یک کیلو بازی )فرمنتاس: 1ستون  -18-9 شکل

مربوط به ناحیه ژن جفت باز  322اندازه مورد انتظار حدود اتکثیر قطعه دی.ان.ای ب :7تا  9های فاقد الگو )آر.ان.ای(، ستون

 82     سمنانن استادست آمده از مزارع هب PSVویروس  Se71و  I59 ،D21 ،G63 ،Sh92پنج جدایه پروتئین پوششی 

ترتیب بافت ه: شاهد منفی ب9و  2لیتوانی(، ستون -بازی )فرمنتاسجفت 122( Mمولکولی ): نشانگر 1ستون  -13-9شکل 

دست آمده از هب SbDVویروس  Sh23و  D74 ،G48 ،G67 ،I51های : جدایه8تا  4های سالم و واکنش فاقد الگو، ستون

 81             باشدمزارع یونجه استان سمنان می

 G67بازی مربوط به ناحیه ژن پروتئین پوششی جدایه جفت 622بطول  PCRی محصول نقشه تحدید آنزیم -22-9شکل 

که واکنشی  SmaIبا آنزیم  PCR: تیمار محصول SmaI. ستون RsaIو  SmaIبا بکارگیری دو آنزیم برشی  SbDVویروس 

ر به تولید دو قطعه که طی برش در یک محل منج RsaIبا آنزیم  PCR: تیمار محصول RsaI است؛ ستونبدنبال نداشته

: محصول Cبازی )فرمنتاس، لیتوانی(؛ ستون جفت 122: نشانگر وزن مولکولی Mاست؛ ستون جفت بازی شده 222و  422

PCR 82                  رشیبدون تیمار با آنزیم ب  

ش جدایه ایرانی بر اساس توالی نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی ش NJدرخت تبارزایی رسم شده به روش  -21-9شکل 

AMV  84        جدایه این ویروس از دیگر مناطق جهان 57بدست آمده در این تحقیق و 

شش جدایه ایرانی بدست آمده در این تحقیق و دو  CPمربوط به توالی نوکلئوتیدی ژن  NJدرخت تبارزایی  -22-9شکل 

 85           نجهویروس موزائیک یو IIو  Iهای جدایه نماینده از هر یک از زیرگروه

شش جدایه ایرانی بدست آمده در این تحقیق و دو جدایه  CPای مربوط به توالی اسیدآمینه NJدرخت تبارزایی  -29-9شکل 

 85           ویروس موزائیک یونجه IIو  Iهای نماینده از هر یک از زیرگروه
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بودن میزان بالای باشد که به سبب دارا های گیاهی میترین خانوادهحبوبات( یکی از بزرگ خانواده لگومینوز )نیامداران، بقولات،

خصوص ه باشد. اعضای این خانواده بها دارا میای در تکمیل زنجیره غذایی اکوسیستمژهوی اهمیت هاپروتئین خام و ویتامین

های کشاورزی پایدار با آب و هوای معتدله ای بوده و در سیستمبرجسته ای دارای جایگاه کلیدی ویاهان علوفهیونجه در بین گ

های دامی، از ای درتعلیف دام و در نتیجه تامین نیاز غذایی انسان به فراوردهدهد. نقش گیاهان علوفهنشان میبالایی سازگاری 

ای، در مقایسه با ا این وجود متاسفانه در کشور ما به تولید و مدیریت گیاهان علوفهاهمیت غیر قابل انکاری برخوردار است. ب

تر توجه شده است و به این ترتیب عدم توجه لازم به افزایش کمی و کیفی علوفه، موجب کمبود سایر محصولات زراعی، کم

باشند که از جمله دارای اهمیت بسیار فراوانی میها شده است. این گروه از گیاهان گوشت و مواد لبنی و پایین آمدن کیفیت آن

ها بر ها، ارزش غذایی زیاد و اثر مفید آنهای چرای آزاد دامبه ویژه در سیستم اراضی طبیعیتوان به افزایش نیتروژن ها میآن

زش بیشتری هستند. فیبر ها دارای ارنسبت به گراس و نیز ارزش خوراکی ها از نظر ارزش غذاییلگوم ساختار خاک اشاره کرد.

باعث  ایااین مزشود. های هضم و جذب میفرایند تسهیلها منجر به کمتر و تراکم بالای پروتئین و مواد معدنی موجود در آن

ای خانواده از مهمترین محصولات علوفه بخصوص یونجهای در ایران محصولات علوفهها شده است. ای آنایش مصرف علوفهزاف

هکتار و مقدار  538222باشد. سطح کشت این محصول در کل کشور می سمنانر اغلب مناطق به ویژه در استان د وزهلگومین

تن در  46222هکتار و مقدار تولید آن  5622 سمناندر استان  یونجهباشد. سطح کشت میلیون تن در سال می 7/5تولید آن 

در ایران را عوامل محدود  یونجهکشت  باشند.یزدی و بمی میم باشد. عمده ارقام مورد کشت در این استان شامل رقسال می

از مهمترین دلایل پایین بودن نسبی عملکرد یونجه، شیوع بیماریهای کند. زا تهدید میی زیادی از جمله عوامل بیماریکننده

ش و خسارت ویروس در این لذا گستر ،باشدباشد. با توجه به این که یونجه گیاهی چند ساله میویروسی در این محصول می

ها به گی ویروسدمحصول هر ساله با فعالیت ناقلین افزایش می یابد. از طرفی این گیاه به صورت منبعی دائمی جهت بقا و پراکن

های مختلف ویروس از جنس 91بیش از دیگر لگوم ها و محصولات با ارزش زراعی عمل نموده وخسارت را دو چندان می نماید. 

 باشد.باشند که بیانگر حساسیت بالای این محصول به عوامل بیمارگر ویروسی میلوده ساختن یونجه میقادر به آ

تعیین گسترش و خسارت، شناسایی ناقلین بالقوه، باشد. شناسایی دقیق عامل بیماری، اولین گام جهت مبارزه با آن می

های ای از جمله یونجه برای تعیین روشمزارع گیاهان علوفههای زراعی و غیر زراعی عوامل ویروسی در شناسایی سایر میزبان

ای برخوردار است. و بروز اپیدمی از اهمیت ویژهبیماری مناسب کنترل و کاهش خسارت به محصول و پیشگیری از انتقال 

ی بذرزاد، استفاده از بذور هاهای پایا و همچنین در مورد ویروساستفاده از ارقام مقاوم، مبارزه با ناقلین، از بین بردن میزبان

-می یونجههای شایع و مهم بیمارگر در گردد. از جمله ویروسها توصیه میعاری از ویروس، جهت مقابله با این بیماری سالم و

 Bean common(، ویروس موزاییک معمولی لوبیا )Alfalfa Mosaic Virus-AMVتوان به ویروس موزاییک یونجه )

mosaic virus-BCMV ،)( ویروس موزاییک زرد لوبیاBean yellow mosaic virus-BYMV و ویروس موزاییک خیار )

(Cucumber mosaic virus-CMV اشاره نمود. ویروس )AMV  در ارقام  بالایبه تنهایی قادر به ایجادخسارت اقتصادی

 .باشدمی مختلف یونجه

ه ب سمنانکشور بویژه استان  یونجههای بیمارگر در مزارع یروستاکنون هیچ تحقیق مدونی در زمینه ردیابی و تعیین فراوانی و

و از طرفی نیاز  سمناناستان  یونجههای ویروسی در مزارع عمل نیامده است. با توجه به مشاهده علائم مشکوک به بیماری

ر، در این تحقیق وضعیت ها به شناسایی و تعیین فراوانی هر یک از عوامل مهم بیمارگهای مدیریت این گونه بیماریبرنامه
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در مناطق مهم کشت این محصول در استان  CMVو  AMV ،BCMV ،BYMVبه چهار ویروس مهم  یونجهآلودگی مزارع 

ها اهمیت اقتصادی و اپیدمیولوژیکی ها به دلیل امکان انتشار از طریق بذر و شتهویروساین مورد بررسی قرار گرفت.  سمنان

گردند. اطلاعات بدست آمده در این تحقیق در خصوص فراوانی و کاهش عملکرد محصول می زیادی دارند و سبب خسارت و

ویژه در انتخاب ه ها ب، در اتخاذ تدابیر لازم جهت مدیریت این بیماریسمناندر استان  یونجههای ویروسی مهم پراکنش بیماری

اهمیت کاربردی مهمی دارند. تهیه بذور  یونجهرع بذری تر جهت احداث مزامتحمل و نیز انتخاب مناطق مناسبیونجه نوع ارقام 

های های مهم در جهت مدیریت و کاهش خسارت ناشی از بیماریای از گامعلوفه یونجهسالم و استفاده از آنها در احداث مزارع 

 باشد.افزایش عملکرد این محصول میویروسی و 
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 ای کشورتات علوفهسطح زیر کشت نبا -1-1

 متعلق به 1988-83 زراعی سال در کشور سالانه محصولات برداشت سطح از درصد 5/7 معادل هکتار یک میلیون حدود

 سطح کل از. است شده کشت دیم صورت به درصد 1/12و آبی صورت به درصد 3/87 مقدار این از که بوده ای علوفه نباتات

 سال در. است بوده درصد 1/92 علوفه سایر سهم و اختصاص داشته شبدر به درصد 9/7و  جهیون به درصد 6/62 ایهعلوف نباتات

 و آبی اراضی از درصد 6/32 علوفه تولید مقدار نیا ازاست.  بوده تن میلیون 3/17د حدو ایعلوفه نباتات تولید کل فوق زراعی

 46222هکتار و مقدار تولید آن  5622ان سمنان سطح کشت یونجه در استت. اس آمده بدست دیم اراضی از بقیه درصد 4/3

 .[1983بی نام، ] باشدتن در سال می

 تاریخچه گیاه یونجه -1-2

ها پیش از آن که در تاریخ رسد و مدتیونجه سابقه بسیار طولانی دارد که قدمت آن به ابتدای تاریخ تمدن بشری میکشت 

ز به صورت وحشی از چین تا اسپانیا و از سوئد تا افریقای شمالی یافت گرفته است. اکنون نیثبت گردد، مورد کشت قرار می

ارزش  .[Small, 2011] شمال و جنوب آفریقا سازگاری داردگردد و به علاوه با شرایط جنوب آفریقا، استرالیا، نیوزیلند و می

یخ کشت یونجه به دوره مادها و ای به ظاهر، همزمان با اهلی کردن حیوانات وحشی بوده است. تاریافتن گیاهان علوفه

در  شاه اریخشابه یونان چنین گزارش شده است که در نتیجه شکست یونجه رسد. در مورد چگونگی وارد شدن ها میهخامنشی

زارهایی را که مهاجمان ها برای اولین بار بقایای یونجهعقب نشینی ارتش ماد از خاک یونان، یونانیو پیش از میلاد  473سال 

و حیوانات اهلی کاشته بودند، مشاهده کردند و این گیاه را به مناسبت  کش ارابههای پشت سنگرهایشان جهت تغذیه اسبدر 

-و در مجموعه لغات و اصطلاحات علمی گیاه مدیکانامیدند. بعد این واژه در ادبیات به  1مدیکاین که به مادها تعلق داشت 

شد و به همین جهت ه است. یونجه در سلسله مادها جزو علوفه اسب محسوب میتبدیل و بکار برده شد 2مدیکاگوشناسی به 

النهرین ای منبع یونجه را بین. عده[1968کریمی، ]است که به معنی علف مادها آمده است  9هربا مدیکاشناسی آن ریشه گیاه

ها به نتقل شده است. یونجه توسط اسپانیایینجا به عربستان و بعد به منطقه مدیترانه مدانند و معتقدند که این گیاه از آمی

ی یونجه در خاور نزدیک مانند آسیای لاص مبدأبندی وایلوف،  . بر اساس تقسیم[1964کوچکی، ]دنیای جدید برده شده است 

ل غرب( باشد. مرکز جغرافیایی یونجه را اغلب ایران )نواحی مجاور شماصغیر، قفقاز، ایران و مناطق کوهستانی ترکمنستان می

                                                                 
1 . Medic 
2 . Medicago 
3 . Herba media 
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ای دیگر باعث اهلی کردن دانند. آنچه در مورد تاریخچه یونجه باید دانست، اهمیت غذایی آن است که زودتر از هر گیاه علوفهمی

ن آسال قبل از میلاد بذر  422برای اولین بار در ایران کشت شدند و حدود  نیز های یکسالهه. یونج[1963کریمی، ]آن گردید 

 . [1973 ،نژاد ترک و آباد فیشر یدریح]تجارتی به اروپا برده شد  هایبه وسیله کاروان

 شناسی یونجهخصوصیات گیاه -1-3

(، Angiospermes(، زیر شاخه نهاندانگان )Phanerogames) زادان دایپبندی عالم گیاهان، یونجه از شاخه بر اساس رده

(، تیره بقولات Rosales) یانسرخ گل(، راسته Doalypetals) هاگلبرگ جدا(، زیر رده Dicotyledones) هایادولپهرده 

(Fabaceae زیر تیره ،)آساها پروانه (Papilionaceaeطایفه سه برگچه ،)ای( هاTrifoleaeمی )گونه یونجه  87ن تاکنو .باشد

 . [1973 ،نژاد رکت و آباد فیشر یدریح]باشند یک ساله می هاآنچند ساله و دو سوم  هاآنکه یک سوم  شناسایی شده است

 طبقه بندی گیاه یونجه -1-1جدول 

 Phanerogames Division زادان دایپ شاخه

 Angiospermae Sub Dvision نهاندانگان شاخهزیر

 Dicotyledons Class ایهادولپه رده

 Dialypetales Subclass هاگلبرگ جدا ردهزیر

 Rosales Order گل سرخ راسته

 Fabaceae Family بقولات تیره

 Papillionaceae Sub Family آسا پروانه رهیت ریز

 Trifoleae Tribe هایابرگچه سه طایفه

 Medicago Genus یونجه جنس

 

، نژاد ترک و آباد فیشر یدریح] باشدیمگونه  16ها های موجود در هرباریومهای یونجه در ایران بر اساس نمونهتعداد گونه

 یهابرگ .رسدگیاهی است علفی و چند ساله که ارتفاع آن تا یک متر می .Medicago sativa Lم علمی با نا یونجه .[1973

بنفش تیره یا آبی  رنگ بهیونجه  یهاگل، سبز رنگ و بیضی شکل است. دندانه دار هابرگچه .باشدآن دارای سه برگچه می

 باشدیم از آن ترکوچکلوبیا ولی  شبیه ،انه داخل میوهو دمیوه به شکل حلزونی مرکب از چندین حلقه بوده  .روشن است

[Small, 2011] .به عنوان گیاهی چند ساله کشت شده  معمولاًیونجه  شود.ها نام برده میاز یونجه به عنوان ملکه و شاه علوفه

تن  2که بیش از به طوری  باشددرصد می 15-22شود. میزان پروتئین خام یونجه و به ندرت به صورت یکساله کشت می

 . [Small, 2011] باشدکه دو برابر میزان پروتئین موجود در سویا می نمایدپروتئین در هکتار در سال تولید می
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در حال حاضر  شود.دار زیادی به جای اسفناج مصرف مییونجه تازه در بسیاری از کشورها مانند چین، روسیه و آمریکا به مق

ی دریح] باشد و حدود یک سوم سطح زیر کشت این محصول را در دنیا دارددر جهان آمریکا می تولید کننده یونجه نیتربزرگ

-تن علوفه خشک در سال می 4-12. میانگین محصول با توجه به آب و هوای هر منطقه بین [1973 نژاد، ترک و آباد فیشر

-های تثبیت کننده ازت رابطه همزیستی برقرار مییهای موجود در ریشه خود با باکترهمانند دیگر بقولات در گره یونجه باشد.

افزاید و برای جلوگیری از فرسایش خاک نیز بسیار قادر به تثبیت بیولوژیکی ازت خاک بوده، بر حاصلخیزی خاک می کند و

ارقام  برخی از .[1963کریمی، ] سال است 7عمر مفید آن  معمولاًباشد اما سال می 4-22مناسب است. عمر این گیاه بین 

عبارتند از: همدانی، یزدی، بمی، بغدادی، رنجر، کدی، سیمرجنسک،  هستنددر کشور  یترعیوسسطح کشت دارای که  یونجه

لیکن در مناطق  کشت یونجه در همه جای ایران میسر است زیرا خاک قلیایی و هوا گرم است.. نیک شهری، مائوپا و درختی

 .[1963کریمی، ]ت آن رشد و نمو مطلوبی نخواهد داش زه خاک و اسیدی بودنرطوبت بیش از اندا لیدل بهکرانه خزر 

 انواع یونجه های ویروسیبیماری -1-4

-ای از بیماریباشند. بخش عمدههای هرز از جمله عوامل محدود کننده زراعت یونجه میهای گیاهی و علفآفات، بیماری

 جنس مختلف ویروسی 19از  ویروس 91یونجه مورد حمله دست کم  سجنشوند. های ویروسی شامل میهای یونجه را آلودگی

و  مزارع ها در داخلبسیاری از این ویروس .[Stuteville and Erwin, 1990; van Leur and Kumari, 2011] گیردقرار می

انتشار  موجبد که باشنهای شته میگونه ،ناقلین غالب .شوندیمهای مختلف حشرات منتشر توسط گونهبین مزارع یونجه 

-Lucerne enation virus) یونجه ایتوته(، ویروس Alfalfa mosaic virus-AMV) ای ویروس موزائیک یونجهمزرعه

LEV دو ،)( کوکوموویروسcucumovirus( دو لوتئوویروس ،)Luteovirus ویروس موزائیک ،)فرنگینخود ایتوته (Pea 

enation mosaic virus-PEMVویروس ( و پنج پوتی (Potyvirus) ندشودیگر می [Stuteville and Erwin, 1990; 

Brunt et al., 1996]. ها ناقل جنسچندین گونه از سوسک( های بروموویروسBromovirus( کوموویروس ،)Comovirus و )

رات منتقل های مختلف حشتوسط گونه (Rhabdovirus) باشند. اعضای جنس رابدویروس( میSobemovirusسوبموویروس )

( هنوز به طور Potexvirusها )ویروس. ناقلین طبیعی پوتکس شودتوسط شته منتقل می یونجهای توتهاما ویروس  ،شوندمی

باشند. به نظر و دیگر حشرات با قطعات دهانی ساینده میها ملخ ها،سوسک ،ولی به احتمال زیاد ناقلین ،کامل شناسایی نشدند

( Dianthovirusها )دیانتوویروسشود. میبا تریپس منتقل  (Tobacco streak virus-TRV) تونای تورسد ویروس رگهمی

 هادتونمااز  های خاصی. گونهاست ناقلی شناسایی نشده هاآنبرای تاکنون و  شوندنیز به طور مستقیم توسط خاک منتقل می
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 ;Stuteville and Erwin, 1990] نمایندمنتقل می( را Tobravirus( و توبراویروس )Nepovirusاعضای جنس نپوویروس )

Brunt et al., 1996]. ًباشند.یونجه می قادر به آلوده کردن اندهای بیشتری نسبت به آنچه تاکنون گزارش شدهویروس احتمالا 

ون منجر به گمانه که تاکنتوان در شرایط گلخانه به یونجه منتقل نمود آلوده کننده یونجه را به سختی می یهابرخی ویروس

 .[Stuteville and Erwin, 1990] های یونجه شده استهای نادرست بسیاری در مورد مقاومت برخی کلونزنی

برهمکنش بین سه عامل استرین ویروسی، ژنوتیپ میزبان و  ریتأث تحتها بر توان و عملکرد گیاه یونجه خسارت ویروس

ای هظها، این محصول به طور قابل ملاحگیاهان یونجه به بسیاری از ویروس با وجود حساسیت باشد.های محیطی میفاکتور

. اطلاعات زیادی باشدهای ویروسی و حتی نسبت به آلودگی همزمان به چند ویروس مختلف، متحمل مینسبت به آلودگی

 بلکه به علت خسارت شدیدها بر یونجه، ثیر آنع آوری شده است، نه فقط به سبب تأهای معمول یونجه جمپیرامون ویروس

ین به خارج توسط ناقل نتیجه انتشار درکه است ( بر حبوبات زراعی مهم ) لوبیا، نخود، عدس و غیره..ها ویروس این ناشی از

 از یونجه به مزارع نخود فرنگی( Acyrtosiphon pisumتوسط شته نخود )های زیر برای مثال ویروسباشد. مزارع یونجه می

 (Pisum sativum L.منتقل می )نخود فرنگی، ویروس پیچیدگی برگ لوبیاای توته: ویروس موزائیک شوند (Bean leaf roll 

virus-BLRVویروس موزائیک یونجه و ویروس رگه ،)( ای نخودPea streak virus-PeSV) [Stuteville and Erwin, 

1990]. 

ها را در گیاه یونجه در سطح عملکرد علوفه ناشی از ویروس های ویروس موزائیک یونجه بیشترین خسارت و کاهشاسترین

 . [Stuteville and Erwin, 1990] باشندجهانی دارا می

 (Red clover vein mosaic virus-RCVMV) که ویروس موزائیک رگبرگ شبدر قرمز نشان داده است هاپژوهش

 Lucerneای ناپایدار یونجه )خسارت ناشی از ویروس رگهباشد.  رفتهیمآنچه تاکنون گمان  از ترمخربممکن است بسیار 

transient streak virus-LTSVمختص کشورهای حاشیه یونجه  ایتوتهویروس  های بیشتر دارد.( همچنین نیاز به بررسی

س زردی غربی ویرویونجه به  .[Stuteville and Erwin, 1990] باشدمدیترانه و عربستان بوده و در آنجا بسیار خسارت زا می

بوده حساس ( Soybean dwarf virus-SbDV)( و ویروس کوتولگی سویا Beet western yellows virus-BWYVچغندر )

 Haj Kassem]و حاج قاسم و همکاران  [Jones, 2004]جونز  ها باشد.دارنده مناسبی برای این ویروستواند میزبان نگهو می

et al., 2001]  ویروس پژمردگی خالدار سوریه گزارش نمودند. همچنین  به ترتیب در غرب استرالیا و رامورد نظر دو ویروس

های در تریپس [Jenser et al., 2001]جنسر و همکاران توسط ( Tomato spotted wilt virus-TSWVگوجه فرنگی )

ورده شده است.آده یونجه های آلوده کننفهرست ویروس 2-1در جدول  .شده استآوری شده از مزارع یونجه ردیابی جمع
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 [Stuteville and Erwin, 1990; Van Leur&Kumari, 2011]هایی آلوده کننده یونجه ویروس -2-1جدول 

 ويروس جنس خانواده پيکره و ماهيت ژنوم یمورفولوژ
dsRNA-2 linear segments, icosahedral Partitiviridae Alphacryptovirus Alfalfa cryptic virus 1 
+ssRNA- 3 linear segments, icosahedral,bacilliform Bromoviridae Alfamovirus saic virusmoAlfalfa  

+ssRNA- 1 linear segment, icosahedral Luteoviridae Luteovirus eaf Roll viruslBean  
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Potyviridae Potyvirus osaic virusBean yellow m 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Potyviridae Potyvirus Beet mosaic virus 

+ssRNA- 1 linear segment, icosahedral Luteoviridae Polerovirus Beet western yellows virus 
+ssRNA- 3 linear segments, icosahedral Bromoviridae Bromovirus Broad bean mottle virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Comovirus Broad bean stain virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Alphaflexiviridae Potexvirus Clover yellow mosaic virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Potyviridae Potyvirus Clover yellow vein virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Potyviridae Potyvirus Cowpea aphid-borne mosaic virus 
+ssRNA- 3 linear segments, icosahedral Bromoviridae Cucumovirus Cucumber mosaic virus 
+ssDNA- 8 circular segments, icosahedral Nanoviridae Nanovirus Faba bean necrotic yellows virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Nepovirus Lucerne Australian latent virus 

+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Nepovirus Lucerne Australian symptomless virus 
-ssRNA - 1 linear segment, bacilliform Rhabdoviridae Unassigned Lucerne enation virus 

+ssRNA- 1 linear segment, icosahedral Unassigned sobemovirus Lucerne transient Streak virus 

+ssRNA- 2 linear segments,rod-shaped Virgaviridae Tobravirus Pea early browning virus 

+ssRNA- 1 linear segment, icosahedral Luteoviridae Enamovirus Pea enation mosaic virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Betaflexiviridae carlavirus Pea streak virus 
+ssRNA- 3 linear segments, icosahedral Bromoviridae Cucumovirus Peanut stunt virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Tombusviridae Dianthovirus Red clover necrotic mosaic virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Comovirus Red clover mottle virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Betaflexiviridae carlavirus Red clover vein mosaic virus 
+ssRNA- 1 linear segment, icosahedral Luteoviridae Luteovirus Soybean dwarf virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Tombusviridae Dianthovirus Sweet clover necrotic virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Nepovirus Tobacco ringspot virus 
+ssRNA- 3 linear segments, icosahedral Bromoviridae Ilarvirus Tobacco streak virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Nepovirus Tomato black ring virus 
+ssRNA- 2 linear segments, icosahedral Secoviridae Nepovirus Tomato ringspot virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Potyviridae Potyvirus Watermelon mosaic virus 
+ssRNA- 1 linear segment, filamentous Alphaflexiviridae Potexvirus White clover mosaic virus 

 

 (LEVایی یونجه )ویروس توته -1-4-1

 های حاشیه مدیترانه و همچنینتمام کشور ،در جنوب فرانسه، اسپانیا مهمویروسی  هایبیماری از یونجه،ایی بیماری توته

از جنوب فرانسه  [Alliot and Signoret, 1972]باشد. این ویروس اولین بار توسط الیوت و همکاران عربستان سعودی می

 متر یلیمهایی به طول چند ها و برجستگیدر اثر رشد نابجای اپیدرم موجود در پشت برگ گیاهان آلوده، رشته گزارش شد.

http://viralzone.expasy.org/all_by_species/739.html

