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  »فهرست مطالب«

  صفحه  عنوان

    مقدمه: فصل اول
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  21  ..………………………………………………….…………… اثر درجه حرارت-7-1-1 -2-1

 ت



 2 

  21  ..……………………………...……………………………………… اثر فشار-7-1-2 -2-1

  21  ..………………..……………… )2نوع ( جزئی مایع با حلالیت جزئی دو زوج هاي سه سیستم-7-2 -2-1

  23  ..………………………………………………………………اثر درجه حرارت -7-2-1 -2-1

  23  ..……………………………………...………………………………   انتخاب حلال-2-1-8

  24  ..…………………………………………………………… فاکتور انتخابگري حلال-1 -2-1-8

  26  ..…………………………………………….……………………… ضریب توزیع-2-1-8-2

  26  ..……………………………………………………………………  قابلیت بازیابی-2-1-8-3

  27  ..………………………………………………………………  نامحلول بودن حلال-2-1-8-4

  27  ..……………………………………………………………..…… اختلاف دانسیته-5 -2-1-8

  27  ..……………………………………………………………...…کشش بین سطحی-6 -2-1-8

  28  ..…………………………..……………………………………… فعالیت شیمیایی-2-1-8-7

  28  ..………………………………………………...……………………سکوزیته وی-8 -2-1-8

  28  ..…………………………….………………………………………… فشار بخار-2-1-8-9

  28  ..…………………………………...…………………… قابلیت احتراق و سمی بودن-2-1-8-10

  28  ..…………………………...……………………………………… قیمت مناسب-2-1-8-11

  29  ..…………………………………...…………………………مولکولیهاي بین  برهمکنش-2-2

  29  ..……………………………….………………… )واندروالس(هاي پراکندگی   برهمکنش-2-2-1

  30  ..………………………………………………………………هاي دو قطبی  برهمکنش-2-2-2

  31  ..………………………………….………………………………… پیوند هیدروژنی-2-2-3

  32  .……………………………………………………………الکتریک هاي دي  برهمکنش-2-2-4

  32  .…………………………………………………………………هاي ترمودینامیکی تعادل-2-3

  32  ..………………………………………………………………… دوهم- معادله گیبس-2-3-1
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  33  ..……………………………………………………………هاي فازي و فوگاسیته تعادل-2-3-2

  35  .…………………………………………………هاي بر مبناي ترکیب درصد موضعی معادله-2-3-3

  NRTL ……………………………………………………………………. 36مدل  -2-3-3-1

  UNIQUAC    39 ...……………………………………………………………   مدل -2-3-3-2

  UNIFAC   43 ..………………………………………………………………    مدل-2-3-3-3

  46  ………………………………………………………… حلالیت جزئی و توابع افزودنی-2-3-4  
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  51  ……………………………………………………………………ی مصنوعی شبکه عصب-2-5

  51  ..…………………………………………………………………شبکه عصبی چیست؟-2-5-1
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  »هاجدولفهرست «

  صفحه  عنوان

  31  .هاي عاملی بر حسب دبايهاي گروهقطبیممان دو. 1-2جدول

  41  .ها هاي سطحی براي آب و الکل مقادیر پارامتر.2-2جدول 

  44  .]54[ براي مواد مورد استفاده در پایان نامه حاضر UNIQUACپارامترهاي ساختاري  3-2جدول 

  54  . بخشی از کاربردھای شبکھ عصبی٤-٢جدول 

  58  .]56 و atm  1 ]22-26 و فشارK  2/298خواص فیزیکی مواد خالص در دماي. 1-4جدول 

  61  .هاي آب و اسید براي رسم منحنی غنی از آباي از وزننمونه. 2-3جدول 

  68  .هاي مورد استفادهخطاهاي دستگاه. 3-3جدول 

  72  . مختلفيها در دما )اکتانول-1 + فسفریکاسید + آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنیمقادیر کسر .  1-4   جدول 

  72  .در فاز آبی و در دماهاي مختلف) 11w(برحسب تابعی از کسر وزنی آب ) n(هاي ضرایب شکست معادله. 2-4جدول 

  73  .در دماهاي مختلف) اکتانول-1 + فسفریکاسید + آب (هاي تجربی خطوط رابط براي سیستم داده. 3-4جدول 

  74   .هاي مختلفدر دما  )اکتانول-1  + فسفریکاسید + آب ( جزئی، براي سیستم سه و هند توبیاس-عادله اوتمرهاي مثابت. 4-4جدول 

  77  هاي مختلف در دمااکتانول-1  و فاکتور انتخابگري فسفریکضرائب توزیع آب و اسید . 5-4جدول 

  77  .اکتانول-1+ اسید فسفریک + اي سیستم آب  برNRTL و UNIQUACهاي نتایج مدل سازي خطوط گره توسط مدل. 6-4جدول 

آب  (  جزئی، در سیستم سه  bji  وaij  ، aji   ،bij )NRTL )3.0=αو  UNIQUAC جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  7-4جدول 

  .) )3 (اکتانول-1)  + 2(فسفریکاسید ) + 1(

77  

Nو ) n(، ضریب شکست )ε( ثابت دي الکتریک 8-4جدول 
TE 1-81  .اکتانول در دماهاي مختلف  

  S.(  82(و  فاکتورهاي انتخاب گري ) 2D(براي ضرایب توزیع ) LSER(مقایسه مقادیر بدست آمده از مشاهده و پیش بینی  9-4جدول 

  LSER.  82هاي راي معادلهنتایج ضرایب برازش ب 10-4جدول 

  و یاسیکلوهگزان متیل یاهگزانسیکلو  +فسفریکاسید + آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنی مقادیر کسر .الف 11-4   جدول 

  .  کلوین2/308  در دماي )تولوئن 

84  

 ذ
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  و یاسیکلوهگزان متیل یاهگزانسیکلو  +فسفریک اسید +آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنی مقادیر کسر .ب 11-4جدول 

  .  کلوین2/318 در دماي) تولوئن 

85  

  86  .در فاز آبی و در دماهاي مختلف) 11w(برحسب تابعی از کسر وزنی آب ) n(هاي ضرایب شکست معادله. 12-4جدول 

  86  . مختلفيهادر دما ) )3(حلال آلی  ) + 2 (فسفریکاسید  ) + 1(آب ( جزئی سههاي هاي تجربی خطوط رابط سیستمداده. 13-4جدول 

  87  .هاي مختلف در دما  )حلال آلی  + فسفریکاسید + آب ( جزئی براي سیستم سه و هند توبیاس-هاي معادله اوتمرثابت. 14-4جدول 

  89  .هاي مختلف در دماهاي آلیحلال  و فاکتور انتخابگري فسفریکب توزیع آب و اسید یضرا. 15-4جدول 

  91  )..حلال آلی+ اسید فسفریک + آب ( براي سیستم NRTL و UNIQUACهاي نتایج مدل سازي خطوط گره توسط مدل. 16-4جدول 

  92  .) آلیحلال  + فسفریکاسید + آب   (  جزئی در سیستم سه  aji و  UNIQUAC aij جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  17-4جدول 

)  + 2(فسفریکاسید ) + 1(آب  (  جزئی، در سیستم سه  bji  وbij) NRTL )2.0=α جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  18-4جدول 

  ))3 (حلال آلی

92  

Nو ) Dn(، ضریب شکست )ε( ثابت دي الکتریک 19-4جدول 
TE95  .هاي مورد استفاده در دماهاي  مختلف حلال  

  S.(  96(و فاکتورهاي انتخاب گري ) 2D(براي ضرایب توزیع ) LSER(مقایسه مقادیر بدست آمده از مشاهده و پیش بینی  20-4جدول 

سیکلوهگزان یا تولوئن یا متیل + (اسید فسفریک + هاي آب ي سیستم براLSERهاي نتایج ضرایب برازش براي معادله 21-4جدول 

  )سیکلوهگزان

97  

 در  ) ایزو آمیل کتون متیل ایزو آمیل استات یا +فسفریکاسید + آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنیمقادیر کسر .  22-4جدول 

  . مختلفهايدما

99  

  99  .در فاز آبی و در دماهاي مختلف) 11w(برحسب تابعی از کسر وزنی آب ) n (هاي ضرایب شکستمعادله. 23-4جدول 

 يهادر دما) ) 3 (ایزوآمیل استات ) + 2 (فسفریکاسید  ) + 1(آب ( جزئی هاي سههاي تجربی خطوط رابط سیستمداده.الف 24-4جدول 

  .مختلف

100  

 يهادر دما) ) 3 (ایزوآمیل کتون  متیل ) +2 (فسفریکاسید  ) + 1(آب ( جزئی هاي سهابط سیستمهاي تجربی خطوط رداده.ب 24-4جدول 

  .مختلف

100  

  102   .هاي مختلفدر دما  )حلال آلی  + فسفریکاسید + آب ( جزئی براي سیستم سه و هند توبیاس-هاي معادله اوتمرثابت. 25-4جدول 

  103  .هاي مختلف در دماMIAK و IAAهاي آلی حلال  و فاکتور انتخابگري فسفریکب توزیع آب و اسید یضرا. 26-4جدول 

  104  ).حلال آلی+ اسید فسفریک + آب ( براي سیستم NRTL و UNIQUACهاي نتایج مدل سازي خطوط گره توسط مدل. 4-27

 ر
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آب  (  جزئیدر سیستم سه) bji) α = 0.3 و NRTL bijو    aji و  UNIQUAC aij جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  28-4جدول 

  ) )3 (حلال آلی)  + 2(فسفریکاسید ) + 1(

105  

  107   . کلوین2/298مورد استفاده در دماي  هاي آلی هاي سولواتوکرومیک مربوط به حلال پارامتر29-4جدول 

در ) S(و فاکتورهاي انتخاب گري ) 2D(توزیع براي ضرایب ) LSER( مقایسه مقادیر بدست آمده از مشاهده و پیش بینی 30-4جدول 

  .K 2/298دماي 

108  

ایزوآمیل استات یا متیل ایزو آمیل + (اسید فسفریک + هاي آب  براي سیستمLSERهاي  نتایج ضرایب برازش براي معادله31-4جدول 

  )کتون

109  

 هاي در دما )] دودکانول-1 دکانول یا -1[  +فسفریکاسید + آب ( لیت براي سیستم  اجزاء در منحنی حلاوزنیمقادیر کسر .  32-4جدول 

  .مختلف

111  

  111  .  مختلفهاي در دما ) دودکان تیول-1  +فسفریکاسید + آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنیمقادیر کسر .  33-4جدول 

 2/323 و 2/313، 2/303در فاز آبی و در دماهاي ) 11w(ابعی از کسر وزنی آب برحسب ت) n(هاي ضرایب شکست معادله. 34-4جدول 

  کلوین

112  

  113  . مختلفيهادر دما  )  حلال آلی +فسفریکاسید + آب ( جزئی هاي سههاي تجربی خطوط رابط سیستمداده. 35-4جدول 

  114   .هاي مختلفدر دما  )حلال آلی  + فسفریکاسید + آب ( جزئی براي سیستم سه و هند توبیاس-هاي معادله اوتمرثابت. 36-4جدول 

هاي  در دمادودکان تیول-1دودکانول و -1دکانول، -1هاي آلی حلال  و فاکتور انتخابگري فسفریکب توزیع آب و اسید یضرا. 37-4جدول 

  .مختلف

115  

-1دکانول یا -1+ اسید فسفریک + آب ( براي سیستم NRTL و UNIQUAC هاينتایج مدل سازي خطوط گره توسط مدل. 38-4جدول 

  ).دودکانول

117  

دودکان -1+ اسید فسفریک + آب ( براي سیستم NRTL و UNIQUACهاي نتایج مدل سازي خطوط گره توسط مدل. 39-4جدول 

  ).تیول

118  

آب  (  جزئیدر سیستم سه) bji) α = 0.3 و NRTL bijو    aji و  UNIQUAC aij جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  40-4جدول 

  ) )3 (حلال آلی)  + 2(فسفریکاسید ) + 1(

119  

- در دما )] اکتان- nهپتان یا - n هگزان، - [n  +فسفریکاسید + آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنیمقادیر کسر .  41-4جدول 

  . K  2/298 ي

122  

  K 2/298.  122در فاز آبی و در دماي ) 11w(برحسب تابعی از کسر وزنی آب ) n(هاي ضرایب شکست معادله. 42-4جدول 

 ز
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  K ي در دما )] اکتان- nهپتان یا - n هگزان، - [n  +فسفریکاسید + آب ( جزئی هاي سههاي تجربی خطوط رابط سیستمداده. 43-4جدول 

2/298 .  

123  

  K 2/298.  124ي در دما  )حلال آلی    +فسفریکاسید + آب ( جزئی براي سیستم سه و هند توبیاس-هاي معادله اوتمربتثا. 44-4جدول 

  125  . کلوین2/298ي  در دمااکتان-nهپتان، -nهگزان، - nهاي آلی حلال  و فاکتور انتخابگري فسفریکب توزیع آب و اسید یضرا. 45-4جدول 

  127  ).حلال آلی+ اسید فسفریک + آب ( براي سیستم NRTL و UNIQUACهاي سازي خطوط گره توسط مدلنتایج مدل . 46-4جدول 

آب  (  جزئیدر سیستم سه) bji) α = 0.3 و NRTL bijو    aji و  UNIQUAC aij جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  47-4جدول 

  ) )3 (حلال آلی)  + 2(فسفریکاسید ) + 1(

128  

Nو ) n(، ضریب شکست )ε( ثابت دي الکتریک 48-4جدول 
TEهاي  حلالn - ،هگزانn - هپتان وn-130  ]56[. اکتان  

  S.(  131(براي فاکتورهاي انتخاب گري ) LSER(مقایسه مقادیر بدست آمده از مشاهده و پیش بینی  49-4جدول 

  LSER  131 براي معادله  فاکتور انتخاب گريازشنتایج ضرایب بر 50-4جدول 

  هاي در دما )هگزانول یا بنزیل الکل-1  +فسفریکاسید + آب (  اجزاء در منحنی حلالیت براي سیستم وزنیمقادیر کسر .  51-4جدول 

  .مختلف

133  

  134  .در فاز آبی و در دماهاي مختلف) 11w(برحسب تابعی از کسر وزنی آب ) n(هاي ضرایب شکست معادله. 52-4جدول 

  134  . مختلفيهادر دما ) هگزانول یا بنزیل الکل-1 + فسفریکاسید + آب ( جزئی هاي سههاي تجربی خطوط رابط سیستمداده. 53-4جدول 

  136   .هاي مختلفدر دما  )حلال آلی  + فسفریکاسید + آب ( جزئی براي سیستم سه و هند توبیاس-هاي معادله اوتمرثابت. 54-4جدول 

  137  .هاي مختلفدر دماهگزانول و بنزیل الکل -1هاي آلی حلال  و فاکتور انتخابگري فسفریکب توزیع آب و اسید یضرا. 55-4جدول 

  138  ).حلال آلی+ اسید فسفریک + آب ( براي سیستم NRTL و UNIQUACهاي نتایج مدل سازي خطوط گره توسط مدل. 4-56

آب  (  جزئیدر سیستم سه) bji) α = 0.3 و NRTL bijو    aji و  UNIQUAC aij جزئیهاي دوهاي برهمکنشپارامتر.  57-4جدول 

  ) )3 (حلال آلی)  + 2(فسفریکاسید ) + 1(

139  

  142  .هاي مورد استفادهفاکتور انتخاب گري و ضریب توزیع حلال. 58-4جدول 

  NRTL.  150 و  UNIQUACهاي  مدلrmsdمقایسه درصدهاي . 59-4جدول 

  156  ).دودکانول-1+ اسد فسفریک + آب ( براي سیستم GMDHاي مدل  معادلات چند جمله1-5جدول 

  157  ).دودکانتیول-1+ اسد فسفریک + آب ( براي سیستم GMDHاي مدل  معادلات چند جمله2-5جدول 

 ژ
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  158  ).ایزوآمیل استات+ اسد فسفریک + آب ( براي سیستم GMDHاي مدل د جمله معادلات چن3-5جدول 

  159  ).متیل ایزوآمیل کتون+ اسد فسفریک + آب ( براي سیستم GMDHاي مدل  معادلات چند جمله4-5جدول 

  160  ).تولوئن+ اسد فسفریک + آب ( براي سیستم GMDHاي مدل  معادلات چند جمله5-5جدول 

  161  ).متیل سیکلوهگزان+ اسد فسفریک + آب ( براي سیستم GMDHاي مدل معادلات چند جمله 6-5جدول 

  2z((  162(اسید فسفریک   +  )1z(آب (تایی هاي سهکسر وزنی خوراك براي سیستم.  الف7-5جدول 

  163  )حلال آلی+ اسید فسفریک  +  آب  (تایی  سههايکسر وزنی تعادلی  براي سیستم.  ب7-5جدول 

دودکانتیول یا ایزوآمیل -1دودکانول یا -PA + 1+ آب  (LLEهاي  دادهGMDH مدل آماري و اطلاعات شبکه عصبی  8-5جدول 

  )استات

177  

یا تولوئن یا متیل متیل ایزوآمیل کتون  + PA+ آب  (LLEهاي  دادهGMDH مدل آماري و اطلاعات شبکه عصبی  9-5جدول 

  )سیکلوهگزان 

178  

  179  )حلال+ اسید فسفریک + آب (هاي مختلف براي سیستم در مدل) rmsd(%  انحراف از میانگین 10-5جدول 

هاي دودکانول، هاي ترمودینامیکی با مدل آماري از دیدگاه ضریب توزیع و فاکتور انتخاب گري براي حلالمقایسه مدل. 11-5جدول 

  .تیول، ایزو آمیل استاتدودکان 

180  

هاي  متیل ایزو آمیل هاي ترمودینامیکی با مدل آماري از دیدگاه ضریب توزیع و فاکتور انتخاب گري براي حلالمقایسه مدل. 12-5جدول 

  .کتون، تواوئن و متیل سیکلوهگزان

181  

  197  هاي بررسی شدههاي مورد استفاده براي تمامی سیستم پیش فرضA -1جدول 

  197  هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک از آب بطور مستقیم دادهA -2جدول 

  199  هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک اختلاط با اکتانول دادهA -3جدول 

  200  هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک اختلاط با سیکلوهگزان دادهA -4جدول 

  202  اکتانول-1+ اسید فسفریک + مایع سیستم آب -هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک تعادل مایع دادهA -5جدول 

  203  سیکلوهگزان+ اسید فسفریک + مایع سیستم آب -هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک تعادل مایع دادهA -6جدول 

متیل + اسید فسفریک + مایع سیستم آب -ی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک تعادل مایعهاي ورودي و خروج دادهA -7جدول 

  سیکلوهگزان

204  

 س
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  205  دکانول-1+ اسید فسفریک + مایع سیستم آب -هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک تعادل مایع دادهA -8جدول 

ایزو آمیل +  اسید فسفریک + مایع سیستم آب -فریک  بکمک تعادل مایعهاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فس دادهA -9جدول 

  استات

207  

متیل  ایزو + اسید فسفریک + مایع سیستم آب -هاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک  بکمک تعادل مایع دادهA -10جدول 

  آمیل کتون

207  

  209  هگزانول-1+  اسید فسفریک + مایع سیستم آب -  بکمک تعادل مایعهاي ورودي و خروجی خالص سازي اسید فسفریک دادهA -11جدول 

  210  .]54[هاي عاملی و چند مثال  براي گروهUNIQUACپارامترهاي ساختاري : Bپیوست 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 ش



 14 

  »هاشکلفهرست «

  صفحه  عنوان

  7  . این پایان نامهاي از کارهاي انجام شده درخلاصه. 1-1شکل 

  11  .است   B  فرار تر ازAآلی که در آن  ترکیب براي محلول ایده-نمودار دما . 1-2شکل

  12  شمایی از یک فرایند تقطیر جزء به جزء. 2-2شکل 

  13  آزئوتروپی با نقطه جوش پایین. 3-2شکل 

  14  بت در فشار ثاB و  Aجزئی  ترکیب براي سیستم دو-نمودار دما . 4-2شکل 

محلول ). ب( ، Tlcمحلول با دماي بحرانی پایین، ). الف( . مایع براي سیستم دوجزئی در فشار ثابت–دو نوع دیاگرام حلالیت مایع . 5-2شکل

  با دماي بحرانی بالا و پایین

15  

  17  مختصات مثلثی دردیاگرام مثلث متساوي الاضلاع. 6-2شکل 

  17  مختصات مثلثی. 7-2شکل 

  18  دیاگرام مثلث قائم الزاویه. 8-2شکل 

  19  سیستم سه جزئی نوع  . 9-2شکل 

  20  طور جزئی قابل امتزاج  به AوB  ، 1جزئی نوع سیستم سه. 10-2شکل 

  22  1جزئی نوع اثر درجه حرارت روي تعادل سیستم سه. 11-2شکل 

  22  1جزئی نوع دما براي سیستم سههاي مثلثی همدیاگرام. 12-2شکل 

  23  طور جزئی قابل امتزاجبه  B - Cو  B - A ، 2جزئی نوع سیستم سه. 13-2 شکل

  24   2جزئی نوع اثر درجه حرارت بر سیستم سه. 14-2شکل 

  24  2سیستم سه جزئی نوع . 15-2شکل 

  B   25 بوسیله حلال A از   Cاستخراج انتخابی. 16-2شکل 

 در غلظت زیادي ′B و Aحلالیت  ). b(،کم است، C   در غلظت زیادي از B و Aحلالیت ).  a( .اثر حلالیت حلال در استخراج. 17-2شکل 

  . ، زیاد استCاز 

27  

 ص
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  37  دو نوع سلول با توجه به تئوري دو مایعی اسکات در مخلوط دوجزئی. 18-2شکل 

  46  نمودار انرژي گیبس کل سیستم در دما و فشار ثابت.  19-2شکل

  . ات  انرژي گیبس سیستم درمخلوطنمودار تغییر.  20-2شکل

 )I (  فازي، 1مخلوط  )II (  فازي بین 2مخلوط α و   β    

47  

  48  تراز انژري آزاد گیبسمکان هندسی خطوط هم. 21-2شکل 

  55   روند الگوریتم ژنتیک22-2شکل 

  59   طرح سل شیشه اي.1-3شکل 

  59             مایع-نماي سیستم آزمایشگاهی تعادل مایع. 2-3شکل 

  62  .روش ابري شدننماي سیستم براي تعیین نمودار حلالیت به . 3-3شکل 

  w21 .  64) □(، w31) ○: (اي از منحنی کالیبراسیوننمونه. 4-3شکل 

  64  .منحنی تیتراسیون اسید فسفریک. 5-3شکل 

  66  . فیشر-دستگاه کارل. 6-3شکل 

  67  .کسر وزنی خوراك) ○(خطوط رابط، ) ●. (اندر وزنی خوراك عبور کردهاي از خطوط رابط که از کسنمونه. 7-3شکل 

   .)اکتانول-1  + فسفریکاسید + آب ( جزئیبراي سیستم سه  توبیاس-نمودار اوتمر.  1-4شکل 

)○ (  K 2/298  ، )□(  K2/308 ،  ) ∆( K2/318.  

74  

   .)اکتانول-1  + کفسفریاسید + آب ( جزئیبراي سیستم سه هندنمودار .  2-4شکل 

)○ (  K 2/298  ، )□(  K2/308 ،  ) ∆( K2/318.  

75  

   در فاز آبیفسفریک اسید وزنیصورت تابعی از کسر بهفسفریکتغییرات ضریب توزیع اسید .  3-4شکل 

  .K2/318 )∆ (  ، K2/308  )□( ،  K 2/298  ) ○ ( در دماهاي

76  

   در فاز آبیفسفریک اسید وزنی صورت تابعی از کسر بهتانولاک-1تغییرات فاکتور انتخابگري .  4-4شکل 

  .K2/318 )∆ (  ، K2/308  )□( ،  K 2/298  ) ○ ( در دماهاي

76  

  .K 2/298در دماي ) اکتانول-1  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه. 5-4شکل 

  )3.0=α (NRTLهاي محاسباتی داده )∆(، UNIQUACهاي محاسباتی داده) ○(هاي تجربی، داده)  ●(

79  

  K 2/308.  80در دماي ) اکتانول-1  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه. 6-4شکل 

 ض
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  )3.0=α (NRTLهاي محاسباتی داده )∆(، UNIQUACهاي محاسباتی داده) ○(هاي تجربی، داده)  ●(

  .K 2/318در دماي ) اکتانول-1  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه. 7-4شکل 

  )3.0=α (NRTLهاي محاسباتی داده )∆(، UNIQUACهاي محاسباتی داده) ○(هاي تجربی، داده)  ●(

80  

   ، K 2/318 )○(، K 2/308)●: (سیکلوهگزان .)حلال آلی  + کفسفریاسید + آب ( جزئیبراي سیستم سه  توبیاس-نمودار اوتمر.  7-4شکل 

  .K 2/318 )∆  ( K 2/308) ▲: ( متیل سیکلوهگزان ،K 2/318  )□ ( ،K 2/308) ■: (تولوئن

87  

  ، K 2/318 )○(، K 2/308)●: (سیکلوهگزان .)حلال آلی  + فسفریکاسید + آب ( جزئیبراي سیستم سه هندنمودار .  7-4شکل 

  .K 2/318 )∆  ( K 2/308) ▲: ( متیل سیکلوهگزان ،K 2/318  )□ ( ،K 2/308) ■: (ن تولوئ

88  

 K )○(، K 2/308)●: (  سیکلوهگزان در فاز آبیفسفریک اسید وزنیصورت تابعی از کسر بهحلالتغییرات فاکتور انتخابگري .  8-4شکل 

  .K 2/318 )∆  ( K 2/308) ▲: (گزان متیل سیکلوه ،K 2/318  )□ ( ،K 2/308) ■: ( تولوئن، 2/318

90  

 ، = o (K 2/308 T = ، )× (K 2/318 T: (نتایج تجربی.  )سیکلوهگزان  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه. 9-4شکل 

 K 2/318 T)∆( ، = K 2/308 T)▲ : (NRTL ، نتایج حاصل از = K 2/318 T)□UNIQUAC) :■(K 2/308 T = ، )نتایج حاصل از 

=.   

93  

 ، = o (K 2/308 T = ، )× (K 2/318 T: (نتایج تجربی.  )تولوئن  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه. 10-4شکل 

 K 2/318 T)∆( ، = K 2/308 T)▲: (NRTL ، نتایج حاصل از = K 2/318 T)□UNIQUAC) :■(K 2/308 T = ، )نتایج حاصل از 

=.   

94  

 o (K 2/308 T = ، )× (K 2/318: (نتایج تجربی.  )سیکلوهگزانمتیل  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه.  11-4شکل 

T = نتایج حاصل از ، UNIQUAC) :■(K 2/308 T = ، )□(K 2/318 T = نتایج حاصل از ، NRTL) : ▲(K 2/308 T = ، )∆(K 

2/318 T =.   

94  

 K (•): ایزو آمیل استات . در دماهاي مختلف)حلال آلی  + فسفریکاسید + آب ( جزئیبراي سیستم سه  توبیاس- اوتمرنمودار.  12-4شکل 

2/298،   

 (■) K 2/308 ،(▲) K 2/318متیل ایزو آمیل کتون ، :(o) K 2/298  ،(□) K 2/308 ،(∆) K 2/318 .   

101  

 ، K 2/298 (•): ایزو آمیل استات . در دماهاي مختلف)حلال آلی  + فسفریکسید ا+ آب ( جزئیبراي سیستم سه هندنمودار .  13-4شکل 

(■) K 2/308 ،(▲) K 2/318متیل ایزو آمیل کتون ، :(o) K 2/298  ،(□) K 2/308 ،(∆) K 2/318 .   

101  

 ، K 2/298 (•): ایزو آمیل استات . . در فاز آبیفسفریک اسید وزنیصورت تابعی از کسر بهحلالتغییرات فاکتور انتخابگري .  14-4شکل 

(■) K 2/308 ،(▲) K 2/318متیل ایزو آمیل کتون ، :(o) K 2/298  ،(□) K 2/308 ،(∆) K 2/318.  

103  

  106هاي تجربی منحنی حلالیت،  دادهK 2/298 :(o)در ) ایزو آمیل استات  + فسفریکاسید + آب (  جزئیدیاگرام فازي سیستم سه. 15-4شکل 

 ط


