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ضا ثب ٖٷٹاٴ: ؾٷشع ٸ ثطضؾی ذٹال ٲ٧بٶی٧ی، قیٳیبیی ٸ ثیٹٮٹغی٧ی زاضثؿز ټبی ٶبٶٹ٦بٲذٹظیشی غلاسیٵ 

 .قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬ ثٻ ضٸـ ضیرشٻ ٪طی اٶدٳبزی –

 

اظ ٶٓط ٞطٰ ٸ ٲحشٹی ثطضؾی ٶٳٹزٺ ٸ دصیطـ آٴ ضا ثطای س٧ٳی٭ زضخٻ ٦بضقٷبؾی/ ٦بضقٷبؾی اضقس 
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 س٣سیٱ ثٻ:

 ثرف ظٶس٪یٱ ثٹزٺ اؾزٲبزض ٸ دسض ٖعیعٰ ٦ٻ ٪طٲبی ٸخٹزقبٴ ټٳٹاضٺ آضاٲف
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 ٶٓیط ثطایٱ ثٹزٺ اؾز.دكشیجبٶی ثیټٳؿط ٲٽطثبٶٱ ٦ٻ ټٳیكٻ حبٲی ٸ 
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 سك٧ط ٸ ٢سضزاٶی
ؾذبؼ ٮُٝ ٸ ٖٷبیز اٮٽی ضا ٦ٻ سٹاٴ اسٳبٰ ایٵ دػٸټف ضا ثٻ ٲٵ اضظاٶی زاقز. زض ایٷدب ثط 

زاٶٱ اظ ټٳٻ ٖعیعاٶی ٦ٻ ٲطا زض اٶدبٰ ایٵ دػٸټف یبضی ضؾبٶسٶس، س٣سیط ٸ سك٧ط ٦ٷٱ: ز٦شط  ذٹز لاظٰ ٲی

زضیٙ ذٹز ثٷسٺ ضا زض ثٻ ثٳط ضؾیسٴ ایٵ دػٸټف یبضی ضؾبٶسٶس ٸ ثب ٖٯی ظٲبٶیبٴ ٦ٻ ثب ظحٳبر ثی 

ټٳچٷیٵ اظ  ټبی اضظقٳٷس ذٹز، ٲؿیط دطٸغٺ ضا ثطای ایٷدبٶت ضٸقٵ ٸ ټٳٹاض ؾبذشٷس؛ضاټٷٳبیی

ټبیی ٦ٻ زض اضائٻ سدٽیعار ٸ اٶدبٰ آٶبٮیعټب ٦ٳب٬  ثیٹٲٹاز ٸ ؾبیط آظٲبیك٫بٺ ٲؿئٹٮیٵ آظٲبیك٫بٺ

 یٷدبٶت ضا زاقشٷس، ؾذبؾ٫عاضٰ.ټٳ٧بضی ٸ ٲؿبٖسر ثب ا
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 ح١ سبٮیٝ/٪طزآٸضی ٸ سح٣ی١
 ضؾیسٺ ثجز ثٻ اٶطغی ٸ ٲٹاز دػٸټك٫بٺ زض 553173747 قٷبؾٻ قٳبضٺ ثٻ سح٣ی٣بسی دطٸغٺ ایٵ

ٸ ٦ٯیٻ زؾشبٸضزټبی سح٣ی٣بسی قبٲ٭ ٶشبیح ٶٓطی، ٶشبیح ٖٯٳی ٸ ٖٳٯی، زاٶف ٞٷی ٸ ؾبیط ٲٹاضز  اؾز

ػٸټك٫بٺ ٲٹاز ٸ اٶطغی ٲی ثبقس. ثٽطٺ ثطزاضی اظ ٶشبیح دطٸغٺ ثطای ٲطثٹٌ ثٻ ایٵ دطٸغٺ ٲشٗٯ١ ثٻ د

ٲٹؾؿبر زٸٮشی ٸ ٚیط زٸٮشی ثب ٲدٹظ دػٸټك٫بٺ ٲٹاز ٸ اٶطغی ٸ زضج ٶبٰ دػٸټك٫بٺ ٲٹاز ٸ اٶطغی اٲ٧بٴ 

 دصیط اؾز.
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 چ٧یسٺ
قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ضیرشٻ -زض ایٵ سح٣ی١ ثٻ ؾٷشع ٶبٶٹ٦بٲذٹظیز غلاسیٵ

اٶدٳبزی دطزاذشٻ قس. زض ٲطحٯٻ اٸ٬، ٶبٶٹشضار قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬ ثٻ ضٸـ ؾ٭ غ٬ انلاح قسٺ  ٪طی

 ثرف زضٶبٶٹٲشط ٲی ثبقس.  ٦37ٳشط اظ  TEMاٶساظٺ شضار ثط اؾبؼ سهبٸیط  ؾٷشع ٸ ٲكرهٻ یبثی قس.

 1 ،3زضنس ٸظٶی( ٸ ؾطٖز اٶدٳبز ) 3ٸ  1، 3ثٗسی زاضثؿز ټبی غلاسیٷی ثب ٲشٛیطټبی زضنس غلاسیٵ )

. ثط ٪طٞز ٢طاض اضظیبثی زضخٻ ؾبٶشی٫طاز ثط ز٢ی٣ٻ( ثٻ ضٸـ ضیرشٻ ٪طی اٶدٳبزی ؾٷشع ٸ ٲٹضز 4ٸ 

اؾبؼ ٶشبیح ثٻ زؾز آٲسٺ ثب اٞعایف ٚٯٓز غلاسیٵ ٸ ؾطٖز اٶدٳبز اٶساظٺ حٟطار سرٯر٭ ټب ٦بټف، 

قسٺ اظ ثٽشطیٵ ٶشبیح ٲطثٹٌ ثٻ زاضثؿز سٽیٻ  اؾشح٧بٰ ٞكبضی اٞعایف ٸ خصة آة ٦بټف ٲی یبثس.

سٗییٵ ٪طزیس ٸ زض ٲطحٯٻ ثٗس زضخٻ ثط ز٢ی٣ٻ  3زضنس غلاسیٵ ٸ ؾطٖز اٶدٳبز  1ٲحٯٹ٬ آثی حبٸی 

 اؾبؼ غلاسیٵ ٸ ؾطٖز ؾطٲبیف ثط ثبثز ٶ٫بٺ زاقشٵ زضنس . زض ٲطحٯٻ آذط ثبٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز

ی ٲبٶٷس زضنس ٸظٶی( ٖٹاٲٯ 37ٸ  07، 37زضنس قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬ ) سٛییط ثب ٢ج٭، ثرف ٶشبیح

اٞعٸزٴ ٶبٶٹشضار  ٪طٞشٷس. ٢طاض اضظیبثی ٸ ظیؿز سرطیت دصیطی ٲٹضز ، اؾشح٧بٰ، ظیؿز ٞٗبٮیٲٹضٞٹٮٹغی

قیكٻ سبثیطی زض اٶساظٺ حٟطار ٶكبٴ ٶساز. اؾشح٧بٰ ٞكبضی ثب اٞعایف ٲیعاٴ قیكٻ اٞعایف ٸ اظ ٲیعاٴ 

صیطی ٦بټف ٸ خصة آة ٦بؾشٻ قس. ټٳچٷیٵ زض زضنس ټبی ثیكشط قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬ سرطیت د

 ٲیعاٴ ظیؿز ٞٗبٮی اٞعایف ٶكبٴ زازٶس.

 ، ضیرشٻ ٪طی اٶدٳبزی.قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬غلاسیٵ، ٶبٶٹ٦بٲذٹظیز، ٦ٯیس ٸاغٺ: 
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 ٲ٣سٲٻ

ای چٷس٪بٶٻ اظ زاٶف اؾز ٦ٻ ٢هس زاضز انٹ٬ ٲٽٷسؾی ٸ ٖٯٹٰ ظیؿشی  ٲٽٷسؾی ثبٞز حٹظٺ

٪ؿشطـ خبی٫عیٵ ټبی ثیٹٮٹغی٧ی ثب ټسٜ ثبظؾبظی، سطٲیٱ ٸ حّٟ یب اضس٣بی ٢بثٯیز ثبٞز  ضا زض خٽز

ثٻ ٦بض ٪یطز. زض ٲ٣بیؿٻ ثب ثیٹٲشطیب٬ ټبی ٦لاؾی٥، ٲٽٷسؾی ثبٞز ثط دبیٻ قٷبذز چ٫ٹٶ٫ی ق٧٭ 

 ب قسٺ اؾز، ٶٻ ایٷ٧ٻ نطٞب ټسٜ، ٦بقز ی٥ ٢ُٗٻ خبی٫عیٵ ثبٞشی ثبقس.ٷ٪یطی ٸ ثبظؾبظی ث

-٪طزز اٲب ؾبذز اٸٮیٵ ایٳذٯٷزټبی زٸض ثبظ ٲیٹاز ؾٷشعی زض ثسٴ اٶؿبٴ ثٻ ؾب٬اؾشٟبزٺ اظ ٲ

ٲیلازی ٸ ثب ؾبذز ایٳذٯٷشی اظ خٷؽ ٖبج نٹضر  3667ټب ثسٸٴ ایدبز ؾٳیز ثطای ثسٴ زض ؾب٬ 

% ٲٹٮیجسٴ ٸ 3% ٦طٰ، 07% ٦جبٮز، 47٪طٞز. ؾذؽ دطٸسعټبی ٞٯعی اظ آٮیبغټبی دبیساض ٶٓیط ٸایشبٮیٹٰ )

یبض خعئی اظ ٖٷبنط زی٫ط(، ثب ٲٹ٣ٞیز زض ٦بضثطزټبی اضسٹدسی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ْٽٹض ٲ٣بزیط ثؿ

 ټبی خسیسی ضا زض ٖٯٱ ٲٹاز ظیؿز ٞٗب٬ ٪كٹز.ٲٹاز دٯیٳطی ٶیع اٲ٧بٴ

زاٶكٳٷساٴ اظ ؾب٬ ټبی ٢ج٭ ٢بزض ثٻ ٦كز ؾٯٹ٬ ټب زض ذبضج اظ ثسٴ ثٹزٶس، ٸٮی ٞٷبٸضی ضقس 

ؾٯٹٮی ثطای خبی٫عیٷی ثبٞز آؾیت زیسٺ اذیطا سٹؾٗٻ یبٞشٻ اؾز. قج٧ٻ ټبی دیچیسٺ ٸ ؾٻ ثٗسی 

ټسٜ اٸٮیٻ ٦بقشٷی ټبی ٲٽٷسؾی ثبٞز، قٷبؾبیی، سطٲیٱ ٸ ثبظؾبظی ٖیٹة ٸ ٶبضؾبیی ټبی ثبٞشی اؾز 

٦ٻ ثطای زؾشیبثی ثٻ آٴ، انٹ٬ ٲٽٷسؾی ٸ زؾشبٸضزټبی ثیٹٮٹغی٥ ثب ټسٜ سٹٮیس خبی٫عیٵ ټبی ٦بٲ٭ 

ی قٹٶس. اظ زیس٪بٺ ثیٹٮٹغی٧ی ثطای ضقس ثبٞشی ٲبٶٷس اؾشرٹاٴ، دٹؾز ٸ ثبٞز ټبی اٶؿبٶی سط٦یت ٲ

ٚیطٺ ٶیبظ ثٻ ؾٯٹ٬، ٲبسطیؽ ذبضج ؾٯٹٮی، اضسجبٌ ٲیبٴ ؾٯٹٮی، اٶسض٦ٷف ٲبسطیؽ ټب ٸ ؾٯٹ٬ ټب ٸ ثٽطٺ 

اضائٻ قس  1سٹؾٍ ټٷچ 3757ٲٹاز ظیؿز ٞٗب٬ َج١ سٗطیٟی ٦ٻ زض ؾب٬  ٪یطی اظ ٖٹاٲ٭ ضقس اؾز.

٦ٷٷس ٦ٻ ٲٷدط ٥ دبؾد ثیٹٮٹغی٧ی ذبل زض ٞه٭ ٲكشط٤ ٲبزٺ ٸ ثبٞز ایدبز ٲیٲٹازی ټؿشٷس ٦ٻ ی

 قٹز.ثٻ سك٧ی٭ دیٹٶس ثیٵ ثبٞز ظٶسٺ ٸ آٴ ٲبزٺ ٲی

ټب ٲٹازی ټؿشٷس ٦ٻ ظیؿز ټب ٸ قیكٻ ؾطاٲی٥زض ٲیبٴ ٲٹاز ؾطاٲی٧ی، ثطذی اظ قیكٻ

ٍ ٞیعیٹٮٹغی٥، ثب ثبٞز ټبی ؾُحی ثب ٲحیؾبظ٪بض ثٹزٺ ٸ ثٻ ټٷ٫بٰ ٢طاض ٪طٞشٵ زض ثسٴ، َی ٸا٦ٷف

سٹاٴ خٽز سطٲیٱ ٸ ثبظ ؾبظی ټبی ظیؿز ٞٗب٬ ضا ٲی٦ٷٷس. قیكٻثسٴ ٸا٦ٷف قیٳیبیی ثط٢طاض ٲی

ټبی ٲهٷٹٖی ٪ٹـ ٲیبٶی ٸ ټبی ؾرز، ؾبذز اؾشرٹاٴټبی آؾیت زیسٺ ثٻ ذهٹل ثبٞزثبٞز

ټبی ظیؿز ٞٗب٬، قیكٻټبی ٲحبّٞ ثطای ٪ٹـ ثیطٸٶی اؾشٟبزٺ ٦طز. ی٧ی زی٫ط اظ ٦بضثطزټبی ایٳذٯٷز

ټبی ظیؿز ای ٦ٻ قیكٻثبقس. ٸیػ٪ی ٖٳسٺټب ثٻ ٖٷٹاٴ زاضثؿز زض ٲٽٷسؾی ثبٞز ٲیثٻ ٦بض ٪یطی آٴ

ای اظ ذٹال قیٳیبیی ؾبظز، اٲ٧بٴ ٦ٷشط٬ زاٲٷٻټبی ظیؿز ٞٗب٬ ٲشٳبیع ٲیٞٗب٬ ضا اظ ؾبیط ؾطاٲی٥

٦ٷس، ٲٹاز ضا ٲحسٸز ثٻ ٲٹاضز ذبل ٲی آٴ ٸ ؾطٖز ثبلای اسهب٬ ثٻ ثبٞز اؾز. اٲب آٶچٻ ٦ٻ ٦بضثطز ایٵ
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قٹز اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٲٹاز ٲرشم ټبؾز ٦ٻ ثبٖث ٲیيٗٝ زض ذٹال ٲ٧بٶی٧ی ٸ ٲ٣بٸٲز ثٻ ق٧ؿز آٴ

 ثٻ ٲٷب٣َی ثبقس ٦ٻ سحز ثبض ٶیؿشٷس.

اؾشٟبزٺ اظ دٯیٳط ټبی َجیٗی ثطای زؾشیبثی ثٻ ٲبزٺ ای ظیؿز ؾبظ٪بض ثب ذٹال ٲشٷبؾت ثب 

سٹخٻ ٲح٣٣بٴ ظیبزی اؾز. دٯی ؾب٦بضیسټب ٸ دطٸسئیٵ ټب ٲٽٱ سطیٵ ذبٶٹازٺ ثبٞز ثسٴ اٶؿبٴ ٲٹضز 

دٯیٳط ټبی َجیٗی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ثیٹٲشطیب٬ ټؿشٷس، ایٵ دٯیٳطټب ضا ٲی سٹاٴ اظ اٶٹأ ٲٹخٹزار 

یٵ زض ذبٶٹازٺ دٯی ؾب٦بضیسټب ثٹزٺ ٸ ٦لاغٴ، غلاس آٮػیٷبرظٶسٺ سٽیٻ ٶٳٹز. ٶكبؾشٻ، اثطیكٱ، ٦بیشٹؾبٴ ٸ 

ٸ ٞیجطیٵ اظ خٳٯٻ دطٸسئیٵ ټبی دط٦بضثطز ثٻ قٳبض ٲی ضٸٶس. ٲعیز ثعض٨ دٯیٳط ټبی َجیٗی، ٶعزی٧ی 

ؾبذشبض قیٳیبیی آٴ ټب ثٻ سط٦یجبر ثسٴ اٶؿبٴ اؾز. اٲب ٲك٧لاسی ٶٓیط ٖسٰ زاضا ثٹزٴ ذٹال ی٧ؿبٴ 

ز ټب اظ ٲٗبیت ایٵ زض ٶٳٹٶٻ ټبی ٲرشٯٝ ٸ احشٳب٬ سبثیطار ثیٹٮٹغی٧ی ٶبقٷبذشٻ ثط ضٸی ؾٯٹ٬ ټب ٸ ثبٞ

زض ٲیبٴ اٶٹأ ٲشٗسز ٲٹاز ظیؿز سرطیت دصیطی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبزٺ زاضثؿشی  ٲٹاز ٲحؿٹة ٲی قٹز.

ایٳذٯٷز ټب ٲی سٹاٴ اظ آٴ ټب اؾشٟبزٺ ٶٳٹز، ٦بٲذٹظیز ټبی دٯیٳط / ؾطاٲی٥ اظ خبی٫بٺ ٸیػٺ ای 

ثط اٲ٧بٴ حهٹ٬ ذٹال  ثطذٹضزاض ټؿشٷس. ثب ث٧بض٪یطی ؾطاٲی٥ ټب زض ٦ٷبض ٲٹاز دٯیٳطی، ٖلاٸٺ

ٲ٧بٶی٧ی ثٽشط، زضخٻ ظیؿز ؾبظ٪بضی ٸ ٢بثٯیز اؾشرٹاٴ ؾبظی ٶیع ثٻ ٲیعاٴ چكٳ٫یطی اٞعایف 

 ذٹاټس یبٞز.

سح٣ی٣بر ٪ؿشطزٺ ای زض ظٲیٷٻ سطٲیٱ ٸ خبی٫عیٷی ثبٞز ټبی آؾیت زیسٺ نٹضر ٲی ٪یطز ٦ٻ 

ٲٗطٞی ٦طزٺ اؾز. ایٵ  زض ایٵ ٲیبٴ، ؾٷشع زاضثؿز ټبی ٦بٲذٹظیشی ضٸقی ٶٹیٵ ضا زض ایٵ حیُٻ

ٲٷبؾجی خٽز  ثؿشطزاضثؿز ټبی ؾٻ ثٗسی ثٻ زٮی٭ قج٧ٻ ٲشرٯر٭ ٸ دیٹؾشٻ ای ٦ٻ ٲٽیب ٲی ٦ٷٷس 

ضقس ؾٯٹ٬ ټب ایدبز ٲی ٦ٷٷس، ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط قطایٍ ٖٳٹٲی ٲٷبؾت ٲبٶٷس دبیساضی قیٳیبیی، ظیؿز 

ٸ ٭ سٗطیٝ قسٺ ٸ زضنس سرٯر ٕ، سٹظیٲٹضٞٹٮٹغیثبیس زاضای  ی ٲٷبؾتؾبظ٪بضی ٸ سرطیت دصیط

 ت ٶیع ثبقس.ٲٷبؾاؾشح٧بٰ ٲ٧بٶی٧ی 

 اٶساظٺضٸـ ټبی ٪ٹٶب٪ٹٶی خٽز ؾبذز زاضثؿز ٸخٹز زاضز ٦ٻ ؾبذشبضټبیی ثب زضنس، ق٧٭، 

ٸ خٽز ٪یطی سرٯر٭ ٲشٟبٸر ایدبز ٲی ٶٳبیس. اظ خٳٯٻ ٲٹاضز ٢بث٭ ش٦ط ٲی سٹاٴ اظ ضٸـ ټبی ٪بظ 

ٞبظ، ذك٧بٶسٴ  خساؾبظی اظ ٶبقی حطاضسی ی، ضٸـحلا٬، اٮ٧شطٸضیؿ ٢بٮج٫یطی ٸ شضٺ ای ٞٹٰ، ٞطٸقٹیی

اظ ایٵ ٲیبٴ، ضٸـ ضیرشٻ ٪طی اٶدٳبزی ثب سٹخٻ ثٻ ؾبز٪ی  اٶدٳبزی ٸ ضیرشٻ ٪طی اٶدٳبزی ٶبٰ ثطز.

ٸ سٹظیٕ حٟطار ثٻ ٖٷٹاٴ ضٸقی  اٶساظٺ ،ٲٹضٞٹٮٹغیٸ ٢بثٯیز ٦ٷشط٬ ثؿیبض ثبلا ثط  ٚیط آلایٷسٺضٸـ، 

 .ؾزٶٹیٵ ٲٹضز سٹخٻ ٞطاٸاٴ ٸا٢ٕ قسٺ ا

زض ایٵ سح٣ی١ ؾٗی قسٺ اؾز ثب ثٽطٺ ٪یطی اظ ایٵ ضٸـ ٶٹیٵ، زاضثؿز ٶبٶٹ٦بٲذٹظیشی 

ٸ  قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬قیكٻ ظیؿز ٞٗب٬ ؾٷشع ٪طزز. ٲشٛیطټبیی اظ ٢جی٭ زضنس غلاسیٵ، زضنس -غلاسیٵ

ټٳچٷیٵ سبثیط اٞعٸزٴ ٶبٶٹشضار ثط ؾبذشبض ٸذٹال  ؾطٖز اٶدٳبز اظ ٞب٦شٹضټبی ٢بث٭ ثطضؾی ثٹزٺ اؾز.
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زاضثؿز حبن٭ اظ ٲحٯٹ٬ غلاسیٷی زض ٞطایٷس ضیرشٻ ٪طی اٶدٳبزی سب ٦ٷٹٴ ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٶ٫طٞشٻ 

 اؾز ٦ٻ زض سح٣ی١ حبيط ٦ٯیٻ ٖٹاٲ٭ ٞٹ٠ ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ذٹاټٷس ٪طٞز.
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 ٞه٭ زٸٰ

 ٲطٸضی ثط ٲٷبثٕ ٲُبٮٗبسی
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 سبضیرچٻ. 9-1

ټبیی اظ ثسٴ اٶؿبٴ ثٻ ټعاضاٴ ؾب٬ دیف سبضید اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ؾٷشعی ثطای خبی٫عیٷی ٢ؿٳز

سطیٵ ٲٹاز اٶس. ٲشساٸ٬ټبی ٲهطی ثب دطٸسعټبی زٶساٶی َلا یبٞشٻ قسٺ٪طزز. ثطذی اظ ٲٹٲیبییثبظ ٲی

اٶس ٦ٻ ثطٶع ثٹزٺ ٪طٞشٷس ٲؽ ٸ٦ٻ زض زٸضاٴ دیف اظ ٲیلاز ٲؿیح ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ظیؿز ٞٗب٬

ثطای  37قسٶس. ثب ایٵ ٸخٹز ٦بضثطز ایٵ ٲٹاز سب ٢طٴ اٮجشٻ ثٻ زٮی٭ ؾٳیز ثبٖث ثطٸظ ٲك٧لاسی ٲی

٦بضثطز سح٣ی٣بر  3647ټب ازاٲٻ یبٞز. ٲٗطٞی قطایٍ يس ٖٟٹٶی زض خطاحی زض ؾب٬ ؾبذز ایٳذٯٷز

زض  ٸ ؾبذشٻ قسٶسبی ٖبج ، دطٸسعټ3667ٲٹاز ظیؿز ٞٗب٬ ضا زض ٖٯٱ دعق٧ی ثؿیبض اٞعایف زاز. زض 

ټبیی اظ ثسٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. اظ آٴ ظٲبٴ سب٦ٷٹٴ، َلا ثٻ ٖٷٹاٴ دطٸسع زض ٢ؿٳز 3770

ٲح٣٣بٴ، سح٣ی٣بسی ضا ثطای یبٞشٵ ٲٹاز دبیساض ٸ ذٷثی ثٻ ٲٷٓٹض ٢طاض زازٴ زض سٳبؼ ثب ثبٞز اٶؿبٴ، آٚبظ 

% ٲٹٮیجسٴ ٸ 3% ٦طٰ، 07% ٦جبٮز، 47ایشبٮیٹٰ )اٶس. دطٸسعټبی ٞٯعی اظ آٮیبغټبی دبیساض ٶٓیط ٸ٦طزٺ

٪طٞشٻ ٸ ٲ٣بزیط ثؿیبض خعئی اظ ٖٷبنط زی٫ط(، ثب ٲٹ٣ٞیز زض ٦بضثطزټبی اضسٹدسی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

ټبی خسیسی ضا زض ٖٯٱ ٲٹاز [. ْٽٹض ٲٹاز دٯیٳطی، اٲ٧بٴ1] ٪یطزټٱ ا٦ٷٹٴ ٶیع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

زض ٖٯٱ زٶساٴ دعق٧ی   (PMMA)ٲشب٦طیٯیزٲشی٭، اؾشٟبزٺ اظ دٯی3717ظیؿز ٞٗب٬ ٪كٹز. زض زټٻ 

٦كٝ قس، اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ؾطاٲی٧ی ذٷثی ٲبٶٷس آٮٹٲیٷب ٸ  57آٚبظ قس. اٲ٧بٴ ثٗسی ٦ٻ زض زټٻ 

ظیط٦ٹٶیب ثٹز. اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٲٹاز ثٻ ٖٷٹاٴ دطٸسع ثطای ٲسر َٹلاٶی زٸاٰ ٶیبٸضز، چطا ٦ٻ ٢ٟ٭ ثیٵ ٲبزٺ 

ټبی ٦ٳی دؽ اظ ٦بقز زض ثسٴ سٳبی٭ ثٻ يٗیٝ قسٴ ٣ٍٞ ٲ٧بٶی٧ی ثٹزٺ ٸ زض ؾب٬ ٸ ثبٞز ٲیعثبٴ

ټبی اذیط، ؾٵ ٲشٹؾٍ اٞطاز اٞعایف یبٞشٻ ٸ ٶیبظ ثٻ ی٥ ٶٹٔ خسیس اظ ٲٹاز ظیؿز ٞٗب٬ ٦ٻ زاضز. زض زټٻ

 [.2] ثشٹاٶس ثب ی٥ ثبض ٦بقز زض ثسٴ ثطای ٲسر َٹلاٶی ای زٸاٰ ثیبٸضز ثؿیبض يطٸضی قسٺ اؾز

ٲٹاز خبی٫عیٵ زض ثسٴ ثب سٹخٻ ثٻ ٞه٭ ٲكشط٤ سك٧ی٭ قسٺ  ثٷسیؾشٻ ز. 9-9

 ثب ثبٞز

-٦ٷف ٲیبٴ ثسٴ ٸ ٲبزٺ ٦بقشٷی سٷٽب ثبٖث ٸا٦ٷفقس ٦ٻ ثطټٱثطای ٲسر ظیبزی سهٹض ٲی

قس ٪طزز. ایٵ سهٹض ثٻ زٮی٭ آٴ ثٹز ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲیټبی ٶبٲُٯٹثی ٲبٶٷس ؾٹظـ ٸ ذطاـ، آؾیت ٲی

قٹز. ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ ی٧ی اظ ٪یطز ٲٷدط ثٻ ٲط٨ ٲیسٳبؼ ثب ثسٴ ٢طاض ٲیای ؾٳی زض ٦ٻ ٲبزٺټٷ٫بٲی

سطیٵ ٲبزٺ انٹ٬ ٲٽٱ زض سٹؾٗٻ ثیٹٲٹاز ایٵ ثٹز ٦ٻ سب حس اٲ٧بٴ اظ ٶٓط قیٳیبیی ذٷثی ثبقٷس. ذٷثی

[. ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ ٲٟٽٹٰ 3] ٪طزز٪یطز ٲٹخت دبؾری اظ ؾٹی ثبٞز ٲی٦ٻ زض ثسٴ ٢طاض ٲیٶیع ټٷ٫بٲی

ټبی ٲشٟبٸسی ٦ٻ اظ ؾبظ٪بض ثط اؾبؼ دبؾداؾبؼ قطٌ ذٷثی ثٹزٴ سٛییط ٦طز. ٲٹاز ظیؿزثیٹٲٹاز ثط 

  :قٹٶسقٹز، ثٻ ؾٻ زؾشٻ س٣ؿیٱ ٲیؾٹی ثبٞز ٶكبٴ زازٺ ٲی


