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 : تقدیم به
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 تمذیر تطىر

ّتای اٍ ًذاًٌتذ ٍ   ى اٍ تواًٌتذ ٍ ضتوارًذگاى، ضتوردى ًعوتت    ستتَد سپاس خذای را وِ سخٌَراى، در 

سلام ٍ دٍرد تر هحوّذ ٍ خاًذاى پان اٍ، طاّراى هعصَم، ّن آًتاى   وَضٌذگاى، حك اٍ را گساردى ًتَاًٌذ. ٍ

 س...وِ ٍجَدهاى ٍاهذار ٍجَدضاى است؛ ٍ ًفریي پیَستِ تر دضوٌاى ایطاى تا رٍز رستاخی

ی اٍ، تا زتاى ضائثِتذٍى ضه جایگاُ ٍ هٌسلت هعلن، اجّل از آى است وِ در همام لذرداًی از زحوات تی

 ن.یسی تٌگاریلاصر ٍ دست ًاتَاى، چ

وٌتذ ٍ  اها از آًجایی وِ تجلیل از هعلن، سپاس از اًساًی است وِ ّذف ٍ غایت آفریٌص را تتاهیي هتی  

هي لن یطتىر الوتٌعن هتي     "حسة ٍظیفِ ٍ از تاب ي؛ تراًذ، تضویّایی را وِ تِ دستص سپردُسلاهت اهاًت

وِ در  دکتر سید احسان روزمه: از استاد تا ووالات ٍ ضایستِ جٌاب آلای  "الوخلَلیي لن یطىر اللَِ عسٍّجلّ

ووال سعِ صذر، تا حسي خلك ٍ فرٍتٌی، از ّیچ ووىی در ایي عرصتِ تتر هتي دریتم ًٌوَدًتذ ٍ زحوتت       

وِ  عبدالعلی رمضاایی دکتر زاًِ ٍ دلسَز؛ جٌاب آلای ر عْذُ گرفتٌذ، از استاد فرًاهِ را تراٌّوایی ایي پایاى

 م.ًاهِ را هتمثل ضذًذ؛ ووال تطىر ٍ لذرداًی را دارزحوت داٍری ایي پایاى

 

 ذ.تاضذ وِ ایي خردتریي، تخطی از زحوات آًاى را سپاس گَی
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ا٘اس   ٘كابٖ زازٜ  ذٛز ضا زض عطنٝ فٙبٚضی اٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری( أطٚظٜ لبثّیتٔغٙبعیؿی تحت اعٕبَ ٔیس

یبغٞابی لٔاٛضو ٚ   ٔٛاز ثطای وبضثطز زض احط أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی، ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٘طْ ٕٞب٘ٙاس لِ  تطیٗٔٙبؾت
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 ٌیطی قسٜ اؾت ا٘ساظٜ DCٞبی ثبظپرت قسٜ زض ثبیبؼ ثعضي ٕ٘ٛ٘ٝ

ف أااسا٘ؽ  ثبعاج افاعای   DCزٞس واٝ اعٕابَ رطیابٖ اِىتطیىای زض ثبیابؼ      بٖ ٔی٘بٔٝ ٘كایٗ پبیبٖ٘تبیذ 

قٛز  ایٗ افعایف ثیبٍ٘ط ایٗ ٔغّت اؾت وٝ ایاٗ رطیابٖ ثبعاج    ٞبی ثبظپرتی ٔیٔغٙبعیؿی زض ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ تطویت ٘بٕٞؿبٍ٘طزی  DCقٛز  ٘بٔتمبض٘ی ثبیبؼ ٘بٕٞؿبٍ٘طزی ٔغٙبعیؿی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیانلاح ٚ افعایف 

-ٜ ثٝ ٚؾیّٝ رطیبٖ ثبیبؼ ایزبز ٔای پیطأٛ٘ی تِٛیس قس DCٔغٙبعیؿی عطضی ٚ حّمٛی پیطأٛ٘ی ثب ٔیساٖ 

تٛا٘س ثبعج افعایف یه لّٝ ٚ وبٞف لّٝ زیٍط زض ٔٙحٙای أااسا٘ؽ ٔغٙبعیؿای ٚ    ٔی ثطٞٓ وٙفقٛز  ایٗ 

ؾات  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطای وبضثطز حؿٍطی ٔٙب ،ثٙبثطایٗ افعایف یب وبٞف ٘بٕٞؿبٍ٘طزی قٛز  تغییط ٘بٕٞؿبٍ٘طزی

 ؾبظز ٔی
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 MHz92 ............................. 62ٔٙحٙی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثطحؿت رطیبٖ ٔتٙبٚة زض فطوب٘ؽ : 5-4 قىُ
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 mA411 .................................... 72ٔٙحٙی ٘بٔتمبض٘ی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی زض ثبظپرت رطیب٘ی : 21-4 قىُ
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 mA611 .................................... 73ٔٙحٙی ٘بٔتمبض٘ی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی زض ثبظپرت رطیب٘ی : 22-4 ىُق
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 ٔمسٔٝ: 9-9

نٙعت یىای  ٘یبظ ٌكٛزٜ اؾت  ثب تٛرٝ ثٝ  زض عّْٛ ٚ نٙبیعٟٔٓ ٚ لبثُ ضلبثتی  ربیٍبٜذٛال تطاثطز ٔٛاز 

ثبقس وٝ قبُٔ  ضجظ ٔغٙبعیؿی ٔطتجظ ٔی فٙبٚضیثٝ ٌؿتطـ  ثركٟبی زأٙٝ تحمیمبت ٚ اثساعبت اظ ٟٕٔتطیٗ

یىای    ثبقس یٔغٙبعیؿی ٔ یحؿٍطٞب ٚؾیّٝثٌٝٛ٘ٝ حبف ٝ  ٞبی ٔغٙبعیؿی ٚ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ ثط ایٗٝ حبف 

لغابظ قاس،    (MR) 9ٔمبٚٔت ٔغٙبعیؿیثب وكف احط  9988زض ؾبَ  فٙبٚضیاظ ٟٕٔتطیٗ حٛازث ٔطتجظ ثب ایٗ 

ٝ رسیسی زض ذٛا٘سٖ ٚ ضجظ اعلاعبت زض ؾرت افعاضٞابیی ٔب٘ٙاس    فٙبٚضیوٝ ٔٙزط ثٝ پیسایف   ٞابی  حبف ا

رسیسی وٝ اظ ذٛز ذبنیت پبؾاد زٞای ثٟتاطی زض      اظ لٖ ظٔبٖ پػٚٞف ثطای یبفتٗ ٔٛاز ٌطزیسٔغٙبعیؿی 

زأٙاٝ تحمیمابت ٚ    ثبقس  حبَ ٌؿتطـ ٔیض زٞٙس، قطٚع قس ٚ ز ذٛا٘سٖ اعلاعبت ٘كبٖ ٔی فطلیٙس ضجظ ٚ

زض ٔٛاز ازأاٝ زاضز ٚ رابی ٌؿاتطـ ٚ تحمیمابت ثیكاتطی زاضز  زض وٙابض        فطلیٙسٞبقجیٝ ؾبظی فیعیه ایٗ 

 رسیاسی اظ ذاٛال تطاثاطز ٔاٛاز ٔغٙبعیؿای      ی قبذٝ (،MI) 2یؿیأاسا٘ؽ ٔغٙبع ،یبز قسٜ زض ثبلا ذٛال

، قبیس ثاٝ ایاٗ عّات ثبقاس واٝ      ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفت تطزض اثتسا ٔكبٞسٜ ایٗ ذبنیت وٕ  قٛز ٔی ٔعطفی

ٞبی ربِت ٚ تاب حاسی لبثاُ تٛریاٝ ٚ      پبؾد  ٚرٛز ٘ساقت فٙبٚضی تٛلعی اظ وبضثطز ایٗ ذبنیت ٔٛاز زض

ثب عطفساضاٖ ظیبزی ضا ثٝ ذٛز رّت وطزٜ اؾت   اذیط اظ عّٓ ٔٛاز زض عی چٙس ؾبَتٛا٘بیی فطاٚاٖ ایٗ قبذٝ 

ْ    MIتٛریٝ  ٚرٛز ایٗ تغییطات ربِت، ٚ اظ  زاضز زض ٔٛاز ٘یبظ ثٝ فٟٓ عٕیك زض ذاٛال ٔیىطٚٔغٙابعیؽ ٘اط

ٞابی  ٜ ثب افعایف ؾطیع تعساز ٌطٚ قٛز  عطفی زیٍط ثٝ ٔفْٟٛ عٕیك ضفتبض زیٙبٔیىی ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٔطتجظ ٔی

، ایٗ قبذٝ اظ عّآ واٝ   ٕ٘بیٙس فعبِیت ٔی فٙبٚضیٚ وبضثطزٞبی لٖ زض  MIزض ٔٛضز  وٝ ٔٛرٛز زض ز٘یبعّٕی 

ای  ربیٍابٜ ٚیاػٜ   ،ثبقس تطویجی اظ عّٓ ذٛال ٔیىطٚٔغٙبعیؽ ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٚ اِىتطٚزیٙبٔیه ولاؾیه ٔی

 اؾت  زض ز٘یب ثبظ وطزٜ

 ٚ MRاِمبیی، احط ٞبَ، ٔمبٚٔت ٔغٙبعیؿی  حؿٍطٞبیٔب٘ٙس  ٔغٙبعیؿی ٔرتّفی اظ حؿٍطٞبی أطٚظٜ ا٘ٛاع

 فٙبٚضیؾتفبزٜ زض لبثُ لجَٛ ٚ زضذٛض اضظقیبثی رٟت ا   حؿٍطٞبییزض ز٘یب ٔٛرٛز ٞؿتٙسٔٛاضز زیٍط 

پبؾد زض زضیبفت ثطای  وٝ علاٜٚ ثط ایٙىٝ عٙیثٝ ایٗ ٔ ،اضظاٖ لیٕت ثبقٙس عاظ ِحبػ التهبزی ٘ی ثبقٙس، وٝ ٔی

  ٕٞچٙیٗ ؾبذت لٖ ٔبزٜ ٘یع لبثُ نطفٝ ثبقس ضیٓلٕیت ٘یبظ ٘سا ٌطاٖ ٞبی بٜزؾتٍ ثٝ حؿٍطٞبیٗ اؾتفبزٜ اظ ا

 زض فٙبٚضی ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبظاظ عطفی زیٍط ذبنیت زٔبیی پبیساض ٚ ذٛال اِىتطٚ٘یىی ٚ وبضثطزی ٔٛضز ٘ ط 
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ی وٛچه،  لجیُ ا٘ساظٜحؿٍطٞبی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثٝ ذبعط زاقتٗ ٔعایبیی اظ  ضا ٘یع اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙس 

، ٘ طیاظ زیسٌبٜ  حؿبؾیت ثبلا، ٔهطو وٓ ا٘طغی ٚ لیٕت اضظاٖ ٔٛضز تٛرٝ ثیكتطی لطاض ٌطفتٝ اؾت 

ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی تزطثی، اظ لجیُ ٚاثؿتٍی  وبُٔ زضنٞبیی ثطای  ثب ٌؿتطـ ٔسَ MIتحمیك ثط ضٚی 

زأٙٝ تحمیمبت ثط ضٚی  ،ثعس اظ لٖ ٔطحّٝ  قسقطٚع  ٚ عٛأُ زیٍط أاسا٘ؽ ثٝ فطوب٘ؽ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی 

ثیبٖ زلیك ایٗ ضفتبضٞب لغبظ قس ٚ ٞٙٛظ ازأٝ زاضز  ثعس اظ ا٘زبْ ایٗ لجیُ تحمیمبت ٚ ثیبٖ زلیك قطایظ ٔطظی 

تط اظ ٌصقتٝ تٛریٝ وطز  ٔفبٞیٓ عٕیمی وٝ زض  ضا زلیك MIتٛاٖ ضفتبض  ظٔبیكٍبٞی زض ٔغبِعبت، أطٚظٜ ٔیٚ ل

بعیؿی ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ضا ثیٙی ثطضؾی ثطذی ضفتبضٞبی ٔغٙ ٝ اؾت ثٝ ٔحممبٖ تٛا٘بیی پیفٟ٘فت MIتئٛضی 

زٞس وٝ زض ؾبذتبض ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ثب زض ٘ ط زاقتٗ ایٗ ضفتبض زض ٔٛاز، ثتٛاٖ  وٙس ٚ ایٗ اربظٜ ضا ٔی ٔٙتمُ ٔی

ٞبی ٔغٙبعیؿی  زض ؾیٓ MI احط ی تط تِٛیس وطز  ثعس اظ ٔكبٞسٜ ضاحت ،ٔبزٜ ٔٛضز ٘ ط ضا ثطای قطایظ زِرٛاٜ

٘یع زض ز٘یب لغبظ قس  ؾبذتبضٞبی زیٍط ٞبی ٔغٙبعیؿی لٔٛضو، ٔغبِعٝ ایٗ احط ثط ضٚی ٔٛاز ٚ ٘ٛاضلٔٛضو ٚ 

ٔیىطٚؾیٕٟب ٚ تیٛثٟب ٚ ٘یع ثٝ ٘ٛعی  ٘ٛاضٞب، ای، ٖ ثٝ فیّٕٟب، ؾبذتبضٞبی چٙس لایٝتٛا اظ رّٕٝ ٔیوٝ 

ثب اثعبز ٘ب٘ٛ ٚ ٔٛاز چٙس  ثّٛضیٗ، تطویجبت لٔٛضو، ٔٛاز ّٛضثؾبذتبضٞبی حبِت ربٔسی ٔتفبٚت اظ رّٕٝ ته 

  >9= اقبضٜ وطز ثّٛضیٗ

ٛازی وٝ ثطای زض  ایٗ پطٚغٜ لظٔبیف ثط ضٚی ٘ٛاضٞبی لٔٛضو وجبِت پبیٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت  ثغٛض وّی ٔ

ثٝ عجبضتی ثبیس زاضای پصیطفتبضی  اظ ِحبػ ٔغٙبعیؿی زاقتٝ ثبقٙس یب قٛ٘س ثبیس ٘طٔی ذٛثیایٗ احط اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی ثبلا ٚ     ثبقٙس  ضٚـ ٔغٙبعیؿی ثبلا، ٘بٕٞؿبٍ٘طزی وٛچه، تٍٙف ٔغٙبعیؿی وٛچه، زٔبی وٛضی

ٚرٛز زاضز وٝ زض ایٗ پطٚغٜ اظ ضٚـ ثبظپرت رطیب٘ی اؾتفبزٜ قسٜ  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ظیبزی رٟت ایزبز ٘بٔتمبض٘ی

زض  ایٓ ٔٛضز ٔغبِعٝ لطاض زازٜ DCظپرت رطیب٘ی ضا زض ثبیبؼ اؾت  ٕٞچٙیٗ ٘بٔتمبض٘ی ایزبز قسٜ ثٝ عّت ثب

ٔاسا٘ؽ ٘بٔٝ زض چٟبض فهُ تٙ یٓ قسٜ اؾت  زض فهُ اَٚ ضٕٗ ثیبٖ احط اضاؾتبی ایٗ اٞساو، ایٗ پبیبٖ

ٞب ٚ ٘ٛاضٞب قطح زازٜ قسٜ اؾت  ثب ثیبٖ قطایظ عٕٛٔی ثطای احط زض ؾیٓ ایٗ احط ثهٛضت ٘ طیٔغٙبعیؿی، 

، ٔٛاز ٔغٙبعیؿی قٛز  اظ رّٕٝ ٔٛاز ٘طْ ٔغٙبعیؿییعیؿی ثٝ ٔٛاز ثب ٘طٔی ٔغٙبعیؿی اقبضٜ ٔأاسا٘ؽ ٔغٙب

ٔٛاز لٔٛضو فّعی ثٝ عّت زاضا ثٛزٖ ذٛال فیعیىی ثبقٙس  ضو ٚ ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٘ب٘ٛ ثّٛضی ٔیلِیبغ لٔٛ

ا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٔٛضز تٛا٘س زض احط أاسثطز زض غیبة ٘ ٓ ثّٙسثطز، ٔیٔٙبؾت ٘بقی اظ حضٛض یه ٘ ٓ وٛتبٜ

بٔیه ولاؾیه تٛرٝ ذبل ثبقس  ٕٞچٙیٗ ثٝ ثطضؾی ٘ طی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثط پبیٝ ٔعبزلات اِىتطٚزیٙ

پبضأتطٞبی ٔرتّف فیعیىی ٚاثؿتٝ اؾت  یىی اظ  حط أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثٝپطزاظیٓ  ا)ٔعبزلات ٔبوؿَٛ( ٔی
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فطوب٘ؽ  ثبقس  ٞط ٘بحیٝ اظٌیطی ٔیٍٙبْ ا٘ساظٜعجٛضی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞ ایٗ پبضأتطٞبی ٟٔٓ، فطوب٘ؽ رطیبٖ

ای اظ لظٔبیكبت قٛز  زض فهُ زْٚ ثٝ پبضٜذٛز ضا زاضز وٝ ثٝ لٟ٘ب اقبضٜ ٔیٞبی فیعیىی ٔطثٛط ثٝ ثحج

ٞب پطزاذتٝ قسٜ اؾت  ٔیعاٖ ٘بٔتمبض٘ی ٔٛاز لٔٛضو زض ٚی ٔٛاز وجبِت پبیٝ ٚ ٘ب٘ٛ ثّٛضیٗا٘زبْ قسٜ ثط ض

قٛز ٚ احط ایٗ ثبظپرت زض ٔغٙبعف، ٘بٕٞؿبٍ٘طزی ثبظپرت رطیب٘ی ایزبز ٔیٝ ثٝ عّت و DCثبیبؼ 

عٕسٜ ثحج ایٗ فهُ ضا قبُٔ  ٔغٙبعیؿی، تٍٙف ٔغٙبعیؿی، ضٚ٘س ثّٛضیٗ قسٖ ٚ احط أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی

أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٚ زض أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثبعج تغییط زض  ٔؿتمیٓاظ ل٘زبییىٝ اعٕبَ رطیبٖ  قٛز ٔی

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذت ٔٛاز ذبْ لٔٛضو، ٍٟ٘ساض٘سٜ ایٓ  ٘حٜٛقٛز، ثٝ ثطضؾی ایٗ عُٕ پطزاذتٝی ٔی٘بٔتمبض٘

زض ٍٟ٘ساض٘سٜ، ٘حٜٛ تٙ یٓ  DCرٟت ثبیبؼ  ٔؿتمیٌٓیطی أاسا٘ؽ ٚ اعٕبَ رطیبٖ ثطای ثبظپرت، ا٘ساظٜ

ا٘زبْ قسٜ ٚ لظٔبیكبت  4اضائٝ قسٜ اؾت  زض فهُ  3ٚؾبیُ لظٔبیكٍبٞی ثطای ثبظپرت رطیب٘ی زض فهُ 

  ٘تبیذ لٖ قطح زازٜ اؾت وٝ ثٝ تفهیُ ثیبٖ ذٛاٞٙس قس

 خَاظ تشاثشد هغٌبطیسی هَاد: 1-2

ٕٞطاٜ ثب پیكطفت  ،ثبقس ذٛال تطاثطز ٔغٙبعیؿی ٔٛاز وٝ قبُٔ ٔمبٚٔت ٔغٙبعیؿی ٚ أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٔی

ؾبظی ٚ ثبظذٛا٘ی  ی ٔغٙبعیؽ )تٛؾعٝ ضجظ ٔغٙبعیؿی، شذیطٜ ضٚظ افعٖٚ فٙبٚضی ثرهٛل زض ظٔیٙٝ

تغییط ٔمبٚٔت اِىتطیىی ٕ٘ٛ٘ٝ حبُٔ رطیبٖ اعلاعبت( ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت  ٔمبٚٔت ٔغٙبعیؿی، 

وٝ ثطضؾی لٖ ٘یبظٔٙس ٔفبٞیٓ  اِىتطیىی ٔؿتمیٓ تحت احط یه ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی اؾتبتیه ذبضری اؾت

قی اظ ٔٛاز ٔغٙبعیؿی اؾت زض حبِیىٝ احط وٙف لٟ٘ب ثب ٔغٙبعف ٘ب ٞب ٚ ثط ٞٓ ی اؾایٗ حبُٔ وٛا٘تٛٔی ثط پبیٝ

ای اظ انَٛ ٚ ٔفبٞیٓ اِىتطٚٔغٙبعیؿی  تٛا٘س ثط پبیٝ ی ولاؾیىی اؾت وٝ ٔی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی یه پسیسٜ

 ثیبٖ قٛز 

 اهپذاًس: 1-2-1

تحت اعٕبَ پبضأتطٞبی ذبضری ٕٞچٖٛ فكبض، پیچف یب اِىتطیىی ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٍٞٙبٔیىٝ لٟ٘ب أاسا٘ؽ 

  اِجتٝ أاسا٘ؽ فمظ ثٝ ذٛال ، تٛرٝ ٔحممبٖ ضا ثٝ ذٛز رّت وطزٜ اؾتٌیطز ٔغٙبعیؿی لطاض ٔیٔیساٖ 

حؿبؼ ٘یؿت ٚ پبضأتطٞبی ؾبذتبضی ٘یع زض ا٘ساظٜ أاسا٘ؽ زذیُ ٞؿتٙس  ثٝ ٔغٙبعیؿی  ی ٔغٙبعیؿی ٔبزٜ

٘ب٘ٛ ٚ  ٔیىطٚ أاسا٘ؽ ثٝ عٙٛاٖ یه وٕیت ذٛة ثطای ٔغبِعٝ ذٛال ٔغٙبعیؿی ٔٛاز زض حبِت ُٕٞیٗ زِی

لطاض  f، ظٔب٘یىٝ زض ٔعطو عجٛض رطیبٖ ٔتٙبٚة ثب فطوب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغٙبعیؿی ؾبذتبضی قٙبذتٝ قسٜ اؾت 
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ٌیطز، ٔغبثك لبٖ٘ٛ اٞٓ، ِٚتبغ اِمبء قسٜ زض زٚ ؾط ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب رطیبٖ ٔتٙبٚة عجٛضی اظ ٔبزٜ ٔتٙبؾت اؾت  ٔی

  : >2= ٚ ضاثغٝ ظیط ثطلطاض اؾت

(1-1) Vac=IacZ                                                       

       

أاسا٘ؽ ٚاثؿتٝ  ٌیطی اؾت  لبثُ ا٘ساظٜ ٔتط ٚ ٚؾبیُ زیٍط اِىتطٚ٘یىی ، ِٚتِٚتبغ اِمبئی تٛؾظ اؾیّٛؾىٛح

 :اضای زٚ لؿٕت حمیمی ٚ ٔٛٞٛٔی اؾترطیبٖ ٔتٙبٚة زثٝ فطوب٘ؽ 

(1-2)         

ثرٛاٞیٓ ضاثغٝ أاسا٘ؽ ضا ثب پبضأتطٞبی ٔبزٜ ثسا٘یٓ، ثبیس تٛظیع رطیبٖ ضا زض ثركی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز  حبَ اٌط

 وٙس واٝ اظ ٘اٛاحی   یبثس، رطیبٖ تٕبیُ پیسا ٔی ظٔب٘یىٝ فطوب٘ؽ رطیبٖ ٔتٙبٚة افعایف ٔی  ثطضؾی لطاض زٞیٓ

ٚاثؿاتٝ ثاٝ    بًزا٘ٙس  حُ زلیك ٔؿئّٝ عٕٛٔ ٔی 1عجٛض وٙس، وٝ ایٗ پسیسٜ ضا ٘بقی اظ احط پٛؾتٝ٘عزیه ثٝ ؾغح 

 ٙس لی قىُ ضؾب٘ب ٚ رطیبٖ عجٛضی اؾت  ثطای ثسؾت لٚضزٖ رٛاة، ٔعبزلات ٔبوؿَٛ ثىبض ٔی

 اهپذاًس هغٌبطیسی: 1-2-2

أااسا٘ؽ    ثاٛزٜ اؾات   ٔغٙبعیؿای ، أاسا٘ؽ ؽٞبی ربِت تٛرٝ زض ٔغٙبعی سٌٜصقتٝ یىی اظ پسی ی زض زٞٝ 

ٔغٙبعیؿی )ٔعٕٛلا ضؾاب٘بی فطٚٔغٙابعیؽ(    قبُٔ تغییط أاسا٘ؽ اِىتطیىی وُ یه ضؾب٘بی (MIٔغٙبعیؿی )

I = I0eٔتٙبٚة ٚلتی یه رطیبٖ اؾت،  Hextتحت اعٕبَ یه ٔیساٖ یىٙٛاذت ذبضری 
iωt   ٜی  ثاٝ ا٘اساظ I0ٚ 

ٓ ٚ ٘ٛاض زضلٔسٜ قىُ ؾی ٝ ، وٝ ثB  Co SieFزض ٔبزٜ لٔٛضو   ایٗ احط اِٚیٗ ثبض اظ ٕ٘ٛ٘ٝ عجٛض وٙس fفطوب٘ؽ 

ٔیىطٚؾیٕٟبی لٔٛضو وجبِات پبیاٝ    ٘ٛاضٞب ٕٚٞچٖٛ    ایٗ احط ثعسٞب زض ٔٛاز زیٍطیثٛز، ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت

 -ٛئلا٘سا ولاؾیىی زاضز ٚ ثطاؾبؼ حُ ٔعبزلات ٔبوؿَٛ ٚؽ ( ٔٙكبء اِىتطٚٔغٙبعیІΜ) احط  ع ٔكبٞسٜ قس٘ی

تٛا٘س ثسؾت لیاس   وٙس، ٔی ثطای یه ضؾب٘بی ٔغٙبعیؿی، ظٔب٘یىٝ رطیبٖ ثب فطوب٘ؽ ثبلا اظ لٖ عجٛض ٔی عِیفكیت

ای اظ أاسا٘ؽ اؾت ٚ ثٝ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٚ فطوب٘ؽ رطیبٖ  ٚ تٛضیح زازٜ قٛز  احطأاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٘تیزٝ

  ٔتٙبٚة ثؿتٍی زاضز

 = m٘فٛش رطیبٖ زض ؾغح ی عٕك  ٚاثؿتٍی ٔیسا٘ی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثٝ ٚؾیّٝ 
 

√     
δ  ٖاؾت  لبثُ ثیب

٘فٛشپصیطی ٔغٙبعیؿی ٔبزٜ اؾت  أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٘ٛعبً ثب  μضؾب٘ٙسٌی ٚ  σؾطعت ٘ٛض،  cوٝ زض لٖ 

                                                 
1
 Skin effect 
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ضؾس ٚ ؾاؽ ثط احط  ٞبیی وٝ احط ؾغح لٛی اؾت، ثٝ یه ثیكیٙٝ ٔی یبثس ٚ زض فطوب٘ؽ فطوب٘ؽ افعایف ٔی

یبثس  ثٝ ٔٙ ٛض قٙبذت وبُٔ اظ أاسا٘ؽ  ٞبی ذیّی ثبلا وبٞف ٔی زض فطوب٘ؽ وبٞف ٘فٛشپصیطی ثٝ ٔیساٖ

 ٔغٙبعیؿی ٘ىبتی چٙس ثبیس ِحبػ قٛز:

( ثبیس تغییط قسیسی زض أاسا٘ؽ ثط احط اعٕبَ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری یىٙٛاذت ضخ زٞس  ایاٗ تغییاط ثاٝ    9

 قٛز: ی ظیط زازٜ ٔی ی ضاثغٝ نٛضت زضنس ثٝ ٚؾیّٝ

(1-3) 

 

  

 
 

            

       
     

أااسا٘ؽ          ٌیطی قسٜ زض حضٛض ٔیساٖ ٔغٙبعیؿای یىٙٛاذات ٚ    أاسا٘ؽ ا٘ساظٜ      وٝ زض لٖ 

 اؾت  ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی اقجبعٌیطی قسٜ زض  ا٘ساظٜ

 چٙس اٚضؾتس ثبقس ی  ( ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری ثبیس فمظ اظ ٔطتج2ٝ

٘ ط اظ لحبض ثٙب قسٜ ثط پبیٝ تكسیس  ی ٍٔبٞطتع تب زٟٞب ٍٔبٞطتع )نطو ی فطوب٘ؽ اظ ٔطتجٝ ( ٔحسٚز3ٜ

ی فطوب٘ؽ ثٝ ایٗ  ثبقس  تعییٗ ایٗ ٔحسٚزٜ ی ٌیٍبٞطتع اؾت( ٔی وٝ فطوب٘ؽ زض ٔحسٚزٜ 9فطٚٔغٙبعیؽ

ٞب( ثعضٌتط اظ ضربٔت  ٖ زض ایٗ فطوب٘ؽحسٚز ٔیىطٚ )زض mδٔعٙی اؾت وٝ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاز عٕك ٘فٛش 

ذیّی وٛچىتط اظ  ٔعٕٛلاً mδٕ٘ٛ٘ٝ )٘ٛعبً وؿطی اظ ٔیىطٖٚ( اؾت  ٚلتی فطوب٘ؽ زض حسٚز ٌیٍبٞطتع اؾت، 

ضربٔت ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت  زض ٞط نٛضت ثطای ثطضؾی احط أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثب اؾتفبزٜ اظ عٕك ٘فٛش، ثبیس عٕك 

أاسا٘ؽ ٘فٛش وٛچىتط اظ اثعبز ٕ٘ٛ٘ٝ )قعبع ٕ٘ٛ٘ٝ زض ؾیٓ ٚ ضربٔت ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ٛاض ٚ فیّٓ( ثبقس  

، ، تٍٙفٙبعیؿی ٔخُ تطاٚائی، ثٝ ذٛال ٔغبٖرع ٚاثؿتٍی ثٝ فطوب٘ؽ ٚ زأٙٝ رطیٝ ٔغٙبعیؿی ث

زض  ثیكتطیٗ ٔمساض اقجبع أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی زض ٔٛازی وٝ  زاضز ٞب ثؿتٍیٗ پبضأتط٘ بیط ای ٘بٕٞؿبٍ٘طزی ٚ

افتس  ٕٞیٗ ٘كبٍ٘ط ٚاثؿتٍی أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ثٝ ذٛال  ، اتفبق ٔیلطاض زاض٘س حبِت ٘طْ قسٌی ٔغٙبعیؿی

  ٔغٙبعیؿی ٔٛاز اؾت

 أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی چٙسیٗ قطط عٕٛٔی ثبیس زض ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٚرٛز زاقتٝ ثبقس: ثطای ٘كبٖ زازٖ احط

( ٔٛاز اظ ٘ ط ٔغٙبعیؿی ثبیس ٘طْ ثبقٙس  یعٙی ٔٛاز ثٝ لؾب٘ی ٔغٙبعیاسٜ قاسٜ ٚ ثاٝ عجابضت زیٍاط ٔٙحٙای       9

                                                 
1
 Ferromagnetic Resonance  
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 پؿٕب٘س ٘بظن زاقتٝ ثبقس  ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٘طْ اتلاو وٓ زض رطیبٖ چطذٝ ٔغٙبعف زاض٘س 

ٛض ٘بٕٞؿبٍ٘طزی ذٛـ تعطیف زاقتٝ ثبقٙس  یعٙی ٔٛاز ثبیس رٟتی ضا زاضا ثبقٙس وٝ ٔغٙبعف ثٝ ( ٔٛاز ٔح2

ثبیس ٘ؿجتبً وٓ   Hkعٛض ٔتٛؾظ زض ایٗ ضاؾتب لطاض ٌیطز )ٔحٛض لؾبٖ(  ثٝ ٞط حبَ ٔمساض ٔیساٖ ٘بٕٞؿبٍ٘طزی 

ثبقس  ایٗ ذبنایت احاط    21حسٚزاً زض ٔطتجٝ  ٚالغجیسٌی ٔیساٖ Hcثٝ  Hk)زض حس چٙس اٚضؾتس( ثبقس  ٘ؿجت 

 وٙس  أاسا٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٘ٛعبً ثعضي ضا تضٕیٗ ٔی

لاغط ٚ وكیسٜ زاقتٝ ثبقس  اظ ل٘زب واٝ ٔیاساٖ    9ی پؿٕب٘س ٚ حّمٝوٛچه  Hc( ٔبزٜ ثبیس ٔیساٖ ٚالغجیسٌی 3

ؾابظز،   حٛض لؾبٖ ٔبزٜ ٔیای وٝ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثب ٔ ی پؿٕب٘س ٚ ٔمساض لٖ ثب ظاٚیٝ ٚالغجیسٌی ٚ قىُ حّمٝ

وٙس، زض ٍٞٙبٔی وٝ ٔیساٖ زض رٟت ٔحٛض لؾبٖ اؾت، ایٗ وٕیتٟب ثٝ عٙاٛاٖ ٘مغاٝ ٔطراع اؾاتفبزٜ      تغییط ٔی

 قٛ٘س  ٔی

وٙس ثبیس زاضای ٔمبٚٔت وٛچه ثبقس  ایٗ قاطط ٟٕٔای اؾات ظیاطا      ( اظ ل٘زبیی وٝ ٔبزٜ رطیبٖ حُٕ ٔی4

 ثبقٙس  ٕٔىٗ اؾت ٔٛاز ٔغٙبعیؿی ٔمبٚٔت ثبلایی زاقتٝ

ثعضي ثبقس تب ثط ٕٞىٙف ثب ٔیساٖ ٔغٙبعیؿای ذابضری ضا    Ms( ٔبزٜ ٔغٙبعیؿی ثبیس زاضای ٔغٙبعف اقجبع 5

 ثبلا ثجطز 

اضظ ثب ایٗ ثیبٖ اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض فطوب٘ؽ نفط زاضای ٘فٛشپصیطی  ( قطایظ ثیبٖ قسٜ زض لؿٕتٟبی لجُ 6ٓٞ

2یؿیذیّی ثعضي ثبقس  ٕٞچٙیٗ ٔبزٜ ثبیس زاضای تٍٙف ٔغٙبع
وٛچه ثبقس  زض ٚالع ثبیس لحبض ٔىب٘یىی  

 ایزبز قسٜ ثط احط ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچه ثبقس 

ٕٞب٘غٛضی وٝ ٘فٛشپصیطی ٔبزٜ ثٝ ٘ ٓ زاذّی ٔغٙبعف )وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ضٚـ تِٛیس ٚ یب فطواب٘ؽ تغییاط   

ؽ ٚ تٛظیاع تاٙف زض ٔابزٜ    ی ٕ٘ٛ٘ٝ، عجیعت اِمب، ٔیساٖ، زٔاب، فطواب٘   وٙس( ٚاثؿتٝ اؾت، ٕٞچٙیٗ ثٝ ٞٙسؾٝ

ثؿتٍی زاضز  ثٝ عٙٛاٖ ٔخبَ، ثطای زؾتیبثی ثٝ رٟت ٔٙبؾجی ثطای ٔغٙبعف ٚ یاب ذلانای تاٙف ٔٛراٛز زض     

ٔبزٜ، ثعضی اظ ٔٛاز ثبیس تحت قطایغی چٖٛ تٙف ٔىب٘یىی ٚ یب زض حضٛض ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثبظپرت قٛ٘س  

ٚ یب چطذف ٌكتبٚضٞبی ٔغٙبعیؿای   3ٛاضٜ حٛظٜربیی زی تٛا٘س ٘بقی اظ ربثٝ تغییط زض ذٛال ٔغٙبعیؿی ٔی

                                                 
1
Hystersis Loop  

2 
Magnetostriction  

3 
Domain Wall Motion  
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ی وبفی ثعضي ثبقاس، )زض ثؿایبضی اظ    ثبقس  زض اضتجبط ثب ضفتبض فطوب٘ؿی، ٚلتی فطوب٘ؽ ثٝ ا٘ساظٜ 9ٞب زض حٛظٜ

 ٝ وابٞف لبثاُ    2رابیی زیاٛاضٜ حاٛظٜ ثاٝ عّات رطیابٖ ازی       ٔٛاز ثعضٌتط اظ یه ٍٔبٞطتع وبفی اؾت( ربثا

وٙاس  زض ٘تیزاٝ حطوات چطذكای      ی چطذف زض ته حٛظٜ تغییط ٔی ؾغٝای یبفتٝ ٚ ٔغٙبعف ثٝ ٚا ٔلاح ٝ

ٞابی ٔغٙبعیؿای لؿإتی اظ ٔابزٜ      حاٛظٜ وٙاس    ٔغٙبعف ضفتبض ٘فٛشپصیطی ضا ثٝ ٚاؾغٝ عٕك ٘فٛش وٙتطَ ٔای 

ثطلیٙاس ایاٗ     زاض٘اس  یه ضاؾتب لاطاض  لٖ حٛظٜ ٕٞٝ زض ٔغٙبعیؿی اؾت وٝ ٌكتبٚضٞبی ٔغٙبعیؿی ٔٛرٛز زض

ٞابی   وٝ رٟت ثاطزاض ٔغٙابعف ٞاط حاٛظٜ ثاب حاٛظٜ       ،ثطزاضی اؾت ثٝ ٘بْ ٔغٙبعفٌكتبٚضٞبی ٔغٙبعیؿی 

حاسالُ   ذٛاٞاس زض  ٔی یقٛز وٝ رؿٓ ٔغٙبعیؿ ٔزبٚضـ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز  ایٗ تفبٚت اظ ل٘زب ٘بقی ٔی

ی  ٘ؿجت ثٝ حاٛظٜ   حٛظٜ ٌیطز  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ رٟت ثطزاضٞبی ٔغٙبعف ٞط ا٘طغی ثطٕٞىٙف ٔغٙبعیؿی لطاض

زض ارؿابْ   ٔغٙبعیؿای لاطاض ٌیاطز    ا٘اطغی  ؾاغح   تطیٗ ٌیطز وٝ رؿٓ زض پبییٗ عٛضی لطاض ٔی ٔزبٚض ذٛز،

ٔغٙابعیؽ ٌكاتبٚض    ارؿبْ فاطی  ِٚی زض  ٌكتبٚضٞبی تٕبْ اتٕٟبی ٔغٙبعیؿی ٞٓ رٟت ٞؿتٙس  فطٚٔغٙبعیؽ

زِیاُ پیاسایف ایاٗ     ٔغٙبعیؿی اتٕٟبی ٞط قجىٝ فطعی زض یه ضاؾتب ِٚی ثاب یىاسیٍط پابز ٔاٛاظی ٞؿاتٙس      

وٝ ثبیاس ٍٞٙابْ    ٞبی ٔغٙبعیؿی ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ا٘طغی ثطٕٞىٙف ٔغٙبعیؿی رؿٓ ٔغٙبعیؿی اؾت حٛظٜ

ٞاب، ا٘اطغی    اظ رّٕٝ ایاٗ ا٘اطغی   ٘ ط ٌطفت  ایٗ چٙس ا٘طغی ضا ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ زضٞب تغییطات  ثطضؾی حٛظٜ

ثاٝ   زیٍاط ٞؿاتٙس   ٚ چٙس ا٘طغی  حبنُ اظ تٙف، ا٘طغی ٘بٕٞؿبٍ٘طزی قىُ، ا٘طغی ثّٛضیٙی٘بٕٞؿبٍ٘طزی 

ٞب ثٝ ٘حٛی اؾت وٝ ٔزٕٛع ایٗ چٙس ا٘طغی زض ٔبزٜ ٔٛضز ٘ ط ثاٝ   تٛاٖ ٌفت وٝ تكىیُ حٛظٜ عٛض وّی ٔی

 حسالُ ٔمساض ذٛز ثطؾس 

ٞبی ٔغٙبعیؿی ؾغح  حٛظٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ لضایف ٔرتّف ثّٛضیه رؿٓ ٔغٙبعیؿی ته (، 9-9) قىُ

ٞبی شوط قسٜ  ٞب یه ا٘طغی اظ ا٘طغی ط وساْ اظ ایٗ لضایفٞ زض ٔمغع لٖ زض قطایظ ٔرتّف ضؾٓ قسٜ اؾت 

ٞاب   ٛز ثبقس  ٕٞب٘غٛض وٝ شواط قاس حاٛظٜ   ٔمساض ذ حساوخط زض حسالُ ٚ ا٘طغی زیٍط  ٕٔىٗ اؾت زضزض ثبلا

( فاطو  اِاف )حبِات  زض  وٝ ٔزٕٛع ایٗ چٙس ا٘طغی زض حسالُ ٔمساض ذٛز ثبقس  ٔخلاً ٌیط٘س عٛضی لطاض ٔی

)رٟتی اظ قاجىٝ   رٟت لؾبٖ ٔغٙبعف لٖ زض ٔغٙبعیؿی، ته حٛظٜ اؾت ٚ رٟت ثطزاضقسٜ اؾت وٝ رؿٓ 

 ( لطاض ٌطفتٝ اؾات  ٔمساض ٕٔىٗ اؾت زض حسالُ ثّٛضیٙیاؾت وٝ رؿٓ اظ ٘ ط ا٘طغی ٘بٕٞؿبٍ٘طزی  ثّٛضی

ٚ  ٔغٙبعف زض رٟت لؾبٖ ٔغٙبعیؿای لاطاض   ثطزاضزضحبِت )ة(  زاذاُ رؿآ    لظازا٘اٝ زض  ثاٝ عاٛض   ٘اساضز 

ی ٔغٙبعیؿی تمؿیٓ قاسٜ   ای ذبضد قسٜ ٚ ثٝ چٙس حٛظٜ رؿٓ اظ حبِت ته حٛظٜ )د( ض حبِتز  چطذس ٔی

                                                 
4 
Magnetization Rotation  

1  
Eddy Current  
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     اؾت

  

 

 . >1ّبی هغٌبطیسی ٍ ثشداس هغٌبطص دسٍى حَصُ = : حَص1ُ-1ضکل

ٔتفبٚت، تٛؾظ  ٞبی چٙس حٛظٜ ٔغٙبعیؿی اؾت  ایٗ حٛظٜقبُٔ  ثّٛضیٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ قس ٞط زا٘ٝ رؿٓ 

ٔطؾٛٔٙس  ثاٝ زِیاُ ٔتفابٚت ثاٛزٖ رٟات       ٞبی ٔغٙبعیؿی وٝ ثٝ زیٛاضٜ ا٘س، ٞبیی اظ یىسیٍط رسا قسٜ زیٛاضٜ

ٞب یىؿبٖ ٘یؿات  پاؽ    ٞبی ٕٞؿبیٝ، رٟت ثطزاض ٔغٙبعف زض زٚ عطو ایٗ زیٛاضٜ ثطزاضٞبی ٔغٙبعف حٛظٜ

ٞب ثسیٗ  ٌطفتٝ ثبقس  ایٗ چطذفٞب، چطذف رٟت ثطزاضٞبی ٔغٙبعف نٛضت  عطو ایٗ زیٛاضٜ ثبیؿتی زض

، ایاٗ چاطذف    قٛز ٚ تب ا٘تٟبی عطو زیٛاضٜ ٟت ثطزاض ٔغٙبعف یه حٛظٜ قطٚع ٔینٛضت اؾت وٝ اظ ر

ٞابی ٔغٙبعیؿای    حج زیٍطی وٝ زض ٔاٛضز زیاٛاضٜ  ث لطاض ٌطفتٝ اؾت  رٟت ثطزاض ٔغٙبعف حٛظٜ ٔزبٚض زض

ٔغٙبعیؿی ضا تحت تبحیط یه ٔیاساٖ   ثّٛضزا٘یٓ ٚلتی وٝ  ٔی  ربیی لٟ٘ب اؾت ثٝ ٚرٛز زاضز ثحج حطوت یب رب

ٞب چطذف  قٛ٘س  ظٔب٘یىٝ حٛظٜ ٞبی ٔغٙبعیؿی ٔزجٛض ثٝ چطذف ٔی زٞیٓ حٛظٜ                              ٔغٙبعیؿی ذبضری لطاض ٔی

ایٗ   ٔزجٛض ثٝ حطوت ٞؿتٙس ،ٔغٙبعیؿی ٞؿتٙس                  ٞبی                  ٞبی ٔغٙبعیؿی وٝ ٕٞبٖ زیٛاضٜ زاقتٝ ثبقٙس، ٔطظ حٛظٜ

٘بپصیط   ثطٌكتحطوت  پصیط ٚ ٞب ثٝ زٚ نٛضت اؾت: حطوت ثطٌكتٜ ٞب ٕٞب٘ٙس چطذف حٛظ                  حطوت زیٛاضٜ

پاصیط   ٞب ٞٓ حطوت ثطٌكت پصیط زاقتٝ ثبقٙس، ٔكرهبً زیٛاضٜ ٞب حطوت ثطٌكت ثسیٗ نٛضت وٝ اٌط حٛظٜ

٘بپاصیط ذٛاٞٙاس    ٞب ٞٓ حطوات ثطٌكات   ٘بپصیط زاقتٙس، زیٛاضٜ ثطٌكتٞب حطوت  ط حٛظٜاٌ ذٛاٞٙس زاقت ٚ

ٌیاطز،   ٔغٙبعیؿی وبُٔ تحت یه ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری لطاض ٔی ثّٛضوٝ   ظٔب٘ی 2-9ٔغبثك قىُ  زاقت 

قٛ٘س  یتط ٔ ٔغٙبعف ثعضٌتطی زض أتساز ٔٛاظی ثب ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری زاض٘س، پٟٗ یٝ ٞبیی وٝ ٔؤِف حٛظٜ

قٛ٘س  ٞط چٝ قست  ٔیساٖ زاض٘س، وٛچىتط ٔی ٞبیی وٝ ٔؤِفٝ ٔغٙبعف وٛچىتطی زض أتساز ٔٛاظی ثب ٚ حٛظٜ

ای  ثٝ ؾٕت ته حاٛظٜ  ثّٛضیٗرؿٓ  قٛز ٚ ٞب وبؾتٝ ٔی ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری ثیكتط قٛز اظ تعساز حٛظٜ

ایٗ ته حٛظٜ زض ضاؾتبی رٟت   اِجتٝ ٕٔىٗ اؾت وٝ زض ایٗ حبِت رٟت ثطزاض ٔغٙبعف ضٚز قسٖ پیف ٔی

ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی اعٕبِی ذبضری لطاض ٍ٘طفتٝ ثبقس  ثب ایٗ ٚرٛز چٙب٘چٝ قست ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ذبضری ثبظ 


