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  مقدمه 1-1
  

هاي آبخيز فرسايش يافتـه و بخشـي از آن   ها هزار تن خاك با ارزش از سطح حوزهسالانه ده

البته فرسايش فقط شامل . يابدبه عنوان رسوب از طريق شبكه زهكشي به بيرون از حوزه انتقال مي

ز هر سازندي كه توان مقاومت در برابـر  ا قطعات سنگي و يا ذرات جدا شدهذرات خاك نشده، بلكه 

  .]1[گرددريان آب را نداشته باشد، ميباران، باد يا ج ناشي از ثقل، نيروها و تنش برشي

هاي رسـوبي، انتقـال آن   مقدار توليد رسوب، چگونگي و زمان رسوبدهي، اندازه و تركيب دانه

رود، زيـرا  هاي آبخيز بـه شـمار مـي   هاي مهم رژيم رسوبدهي حوزهها از ويژگيدر بين شبكه آبراهه

بيشـتر رسـوبات    .]3و  2[گـردد تغيير در هر يك از عوامل مذكور باعث تغيير عملكرد آبخيزها مـي 

-شوند، از حوزه آبخيز بالادست آنها منشا ميها كه در مخازن نهشته ميحمل شده توسط رودخانه



 

گيـري  عنوان شاخص مسـتقيم در انـدازه   تواند بهبنابراين توليد رسوب حوزه هاي آبخيز مي ،گيرند

بندي آبخيزهـا  و به عنوان معيار سهل الوصول و قابل قبول براي درجه ]2[فرسايش اراضي بالادست

   ].4[از نقطه نظر فوق به كار رود

 اي از عوامل تحت تأثير متقابل با هم در ايجاد پديـده فرسـايش  در هر حوزة آبخيز مجموعه

 ايط خاص آن منطقه ممكن است يك يـا چنـد عامـل در تشـديد و يـا     نقش دارند كه براساس شر

اگـر چـه در مطالعـات مربـوط بـه آبخيـزداري بـه مـوارد زمـين شناسـي،           . كنترل آن مؤثر باشـند 

اما ارتباط مستقيم آنها و نحوه تاثيرگذاري عوامل  ،شودژئومورفولوژي و فرسايش و رسوب توجه مي

تحقيقات و دقت نظـر بيشـتر   قدار فرسايش و رسوب نياز به زمين ساخت و ژئومورفولوژي بر روي م

هاي ژئومورفولوژي موجود در يك اين مسئله كه اشكال مختلف فرسايش يا به عبارتي رخساره. دارد

آيند و چگونگي ارتباط آنها با تشكيلات زمين شناسي حوزه آبخيز تحت تاثير چه عواملي بوجود مي

   .]5[طلبدي را ميمسئله مهمي است كه تحقيقات وسيع

هـاي  هـا و پـلات  نصـب ميلـه  آوري اطلاعات رسوب، مـي تـوان بـه    هاي سنتي جمعاز روش

هاي آبخيز براي تعيين اهميت نسبي آنها در گيري بار رسوبي در انتهاي زير حوزهو اندازهفرسايشي 

 ـ      اما كاربرد اين روش. ]6[توليد رسوب اشاره كرد و گيـري  ههـا بـه طـور معمـول بـا مشـكلات نمون

ي مواجه است و بعضي از آنها به هزينه زيادي نيـاز  يمكاني و زماني و تنگناهاي اجراهاي محدوديت

اند، در نتيجه امكان گيري فرسايش ارائه شدهاز آنجا كه اين روش ها بيشتر براي اندازه .]8و7[دارند

بـه دليـل    .كننـد راهم نمـي ه را فزمنابع رسوب به رودخانه و توليد رسوب انتهاي حو بررسي ارتباط

عناصر خـاص و  يا رديابي  1نگاريهاي سنتي، روش انگشتوجود مشكلات ياد شده در كاربرد روش

يگزين به عنوان روشي جا شناسيخصوصيات رسوب متكي برتر منشايابي يا بطور سادهپذير تفكيك

ف قـرار گرفتـه   منابع رسوب و اهميت نسـبي آنهـا مـورد توجـه محققـين مختل ـ      ن سهميبراي تعي

هاي سنتي با مرتبط كـردن منـابع رسـوب بـه رودخانـه و      اين روش برخلاف روش ].10و9،7[است

ايـن اسـت   مذكور روش  اساس .كنندتوليد رسوب، به طور مستقيم سهم منابع رسوب را تعيين مي

سايي كه منابع مختلف رسوب با استفاده از تعدادي از خصوصيات شيميايي، فيزيكي و آلي قابل شنا

                                                 
1 Fingerprinting techniques 



 

مي تـوان   هاي بالادستها و نهشتههاي سنگويژگيو تشخيص بوده و با مقايسه اين خصوصيات با 

شـدت  بنـدي  هـاي طبقـه  از ديگر روش. را در توليد رسوب به دست آورد آنهاسهم و اهميت نسبي 

ش روهاي تجربي امتيازدهي از جمله روشها مي توان به ها و دامنهپذيري سنگتخريب و فرسايش

-سـازند ن سهم يتعي. اشاره نمود 3، روش كركالديIGO(2(شناسي ايران، روش سازمان زمين1سلبي

مواردي است كه در تحقيـق   جملهعناصر موجود در بستر رودخانه اصلي از هاي بالادست در توليد 

  .حاضر از آنها بهره گرفته خواهد شد

  

  ضرورت تحقيق 1-2
  

هاي مختلف سبب بروز مشـكلات فراوانـي   ب به شكلامروزه پيامدهاي فرسايش و توليد رسو

هـا،  هاي حاصلخيز كشـاورزي، تخريـب پوشـش گيـاهي، آلـودگي آب     شده است از بين رفتن خاك

اهميت . انداين جملهاز ، عمر مفيد سدها هاي انتقال آب، كاهش حجم مخازنكاهش ظرفيت كانال

ايش و رسوب و عوامل تاثيرگذار بـر آن  فوق العاده مشكلات ياد شده سبب گرديده تا مطالعات فرس

   .در ابعاد مختلف از سوي محققين مورد توجه قرار گيرد

اي از اثرات تـوام عوامـل مختلـف    پيچيدهفرآيندهاي فرسايش و توليد رسوب تابع از آنجا كه 

بر اساس شرايط خاص هر منطقه ممكن است كه يك يا چند عامل در تشديد آن موثر باشد،  ،است

فـراهم نمـودن   ين بررسي مستقيم يك يا چند عامل ناديده گرفتن ساير عوامل نيسـت، بلكـه   بنابرا

  .باشدميكاركرد آن عوامل در توليد رسوب  زمينه براي تعيين

شناسي سطحي اسـت كـه هـم از حيـث     جمله عوامل موثر در فرسايش خاك، نقش زمين از

-تركيـب سـنگ   .باشـد بل بررسي مـي فرسايش و هم از نظر ميزان رواناب و رسوب قا حساسيت به

هاي تخريب و فرسـايش  شناسي رسوبات آبرفتي يك رودخانه بستگي به واحدهاي سنگ و سيستم

هـا و يـا   بـه طـوري كـه در نتيجـه فرسـايش در روي دامنـه      . هاي آبخيز بالادست آن دارددر حوزه

                                                 
1 Selby 
2 Iran Geology Organization 
3 Kerkaldi 



 

رسـايش، بسـتگي بـه    ميزان ف. شوندفرسايش در بستر رودخانه، مواد به طرف پائين دست حمل مي

ها، مقاومت سنگ در مقابل فرسايش، پوشش گياهي و شرايط شيب دامنه: عوامل گوناگون از جمله

بنـابراين بـا مطالعـه    . داردنيـز  اقليمي هر بخش از حوزه آبخيز و وضعيت هيدروديناميك رودخانـه  

وان وضـعيت  ت ـسرهاي مشـرف بـه حـوزه آبخيـز مـي     دشت ها و ياموجود در بستر رودخانهرسوبات 

شناسـي، هيـدرولوژي و پوشـش گيـاهي مـورد بررسـي و       هوا، سنگ گذشته منطقه را از نظر آب و

  .]11[بررسي نمود است مطالعه قرار داد و تغييراتي كه انجام گرفته

هـاي  كاربرد دهـه گذشـته و   چنـد  يمنشايابي رسوب در طهاي مختلف به رغم توسعه روش

از . شـود موجود ديده مـي  تحقيق هايوز عدم قطعيت در روشبالاي آن در تعيين منابع رسوب، هن

روش تـرين  براي انتخاب مناسـب  استاندارد ثابتتوان به نبود يك دستورالعمل اين عدم قطعيت مي

اسـتفاده از روش   ].13و12[هـا و منـاطق مختلـف اشـاره كـرد     تفكيك منابع رسوب در حوزه براي

هـاي منشـايابي و تعيـين    واد راديواكتيو از جمله روشرديابي عناصر شاخص و يا كمياب از جمله م

تواند در برآورد باشد كه تا حدي ميسهم هر كدام از واحدهاي زمين و يا سنگ در توليد رسوب مي

در عين حال تا به امروز اطلاعات كـافي در  . تر و كمي سهم رسوبدهي مورد استفاده قرار گيرددقيق

به عنوان منشايابي قابليت كاربرد جهاني داشته باشد به دست مورد خصوصيت منفرد يا تركيبي كه 

رسـوبات آبـي   با توجه به موارد فوق ضرورت انجام تحقيقات بيشتر در مورد منشـايابي  . نيامده است

در خصـوص روش جديـد انجـام     گيـري چشـم  شود، به خصوص اينكه در ايران تحقيقاحساس مي

تاكنون در حوزه مـورد مطالعـه   . وب بررسي نشده استنشده و كارايي آن در تعيين سهم منابع رس

زيادي احداث شـده  ) اي و سدهاي پلكانياعم از سدهاي اصلاحي، بندهاي ذخيره(هاي عرضي سازه

 در ايـن تحقيـق  . باشندشدن مياست كه تعداد زيادي از آنها توسط رسوبات پر شده و يا در حال پر

سعي شده  ،شناسيهاي كانيبا روشر توليد رسوب شناسي دعلاوه بر بررسي نقش واحدهاي سنگ

سـازندها   ها، نقش و اهميتبا استفاده از روش منشايابي و با انتخاب تركيب مناسبي از ردياب است

از ايـن تحقيـق گـامي مفيـد در     اميد است نتايج حاصل  .دگردها در توليد رسوب تعيين زيرحوزه و

  .دجهت ارتقاء دانش موجود در اين زمينه باش

  



 

  فاهدا 1-3
  

و  آهك كرتاسه، گرانيـت شـيركوه  : شناسي مختلفي از جملهدر حوزه منشاد واحدهاي سنگ

كـواترنري   يآبرفت ـهـاي  نهشـته و  سازند سنگسـتان ماسه سنگ و شيل قرمز در سطح بسيار ناچيز 

ر د. باشدپذيري نسبت به فرسايش و توليد رسوب با هم متفاوت ميوجود دارد كه از نظر حساسيت

، شناسـي روش سـازمان زمـين   مختلف از جملـه  هاياين تحقيق در نظر است تا با استفاده از روش

هاي موجـود  ها و همچنين مقايسه درصد كانيهاي شاخص و ردياب، روش كاربرد كانيروش سلبي

شناسـي در توليـد رسـوب    هـاي زمـين  هاي مشرف به هر سازند سهم هـر كـدام از سـازند   در آبراهه

   .دمشخص گرد

هـاي سـنگي در   مواد و قلوه ،هانوع كاني ،رسد ديناميك حركت رسوباز آنجا كه به نظر مي

در نظـر اسـت بـا مقايسـه نتـايج       ،هاي مختلف متفاوت باشـد هاي بار كف و بار معلق در دبيحالت

قطـر آسـتانه   (هـاي مختلـف قطـر    در كلاسآوري شده شناسي رسوبات جمعحاصل از تجزيه كاني

رسوبات حمل شـده در داخـل شـبكه زهكشـي در شـرايط       سهم) Md84و  )Mod(مدطر حركتي، ق

  .مختلف ديناميكي اعم از معلق و باركف مورد بررسي قرار گيرد

  

  فرضيات 1-4
  

 بـا توجـه بـه نـوع تخريـب     خشك و سـرد حـوزه   در شرايط اقليمي نيمهگرانيتي  هايسنگ  - 1

بيشـترين نقـش را در ايجـاد     ) ميلي متـر  2تر از هاي ريزبصورت دانه تبديل آرنيزه شدن و(

 .رسوب دارند

شـود در  بصورت بارمعلق و جهشي از حوزه خارج مـي  ،بيشتر مواد حاصل از تخريب گرانيت  - 2

 .هاي آهكي بيشترين نقش را در توليد باركف داردسنگ رسوبات حاصل از صورتي كه

نسبتا مقاوم بيشتر از حـد   نسبت بار كف به بار معلق در حوزه مذكور به دليل ساختار سنگي - 3

  . برسد% 40و در اين مورد ممكن است تا حدود  باشدمي%) 20(معمول 



 

  هامفاهيم و واژه 1-5
  

  تخريب 1-5-1
  

ها در سطح زمين و يا نزديك به سـطح  ها و كانيسنگ فيزيكي و شيمياييبه كليه تغييرات 

فراينـدهاي سـطحي قـرار گيـرد      هر سنگي كه در معرض .شودگفته مي 1زمين هوازدگي يا تخريب

نكته مهم در مورد فراينـدهاي سـطحي ايـن اسـت كـه مـواد ناشـي از        . دچار هوازدگي خواهد شد

در مرحله دوم مواد حاصل از هوازدگي، تحت تـاثير  . هوازدگي، حمل و نقل طولاني نخواهند داشت

وجود . دآيه حركت در ميگيرد، يعني از محل اوليه خود به سمت پايين دامنه بنيروي ثقل قرار مي

اي از سنگ در معرض فرايندهاي كند و همزمان با انتقال، سطوح تازهآب حركت مواد را تسهيل مي

  ].14[گيردهوازدگي قرار مي

  

  فرسايش 1-5-2
  

و  4، حمـل 3گرفته شده اسـت و اشـاره بـه كنـده شـدن       Erodereاز ريشه لاتين  2فرسايش

گيرد و انسان در ت تاثير عواملي چون باد، آب و يخچال انجام ميدارد و اين فرايند تح 5گذاريرسوب

   ].15[اين امر نقش سريع كننده و تسهيل كننده را دارد
  

  

  

  

                                                 
1 Weathering 
2 Erosion 
3 Detachment 
4 Transporaion 
5 Sedimentation 



 

  رسوب  1-5-3
  

شامل ذرات ريز و درشتي است كه منشاء تخريبي يا شيميايي يا آلي دارد كه در مسـير رود  

  ].15[دباشياز هم م جدانشين شده و ياكف دريا يا درياچه ها ته
  

  كفبار 1-5-4
  

و  يشامل ذرات رسوبي نسبتا درشت كه در امتداد كـف رودخانـه بـه حالـت غلطش ـ    1كف بار

-اندازه. مخصوص آن دارد ننوع حركت بستگي به اندازه ذره، شكل ذره و وز. كندجهش حركت مي

ل در اكثر موارد فقط به همين دلي. تر از اندازه گيري بار معلق استگيري بار بستر به مراتب مشكل

تخمـين  %) 20معمولا (به عنوان درصدي از بار معلق گيري بار معلق اكتفا شده و بار بستر به اندازه

  .]15[شودزده مي

  

  معلقبار 1-5-5
  

شود كه در آب بصورت تعليق وجـود  اطلاق مي جامد و يا كلوئيدي به مجموعه مواد2معلقبار

براي تخمين بار معلق از جريان . شودم در متر مكعب توصيف ميدارد و بر حسب گرم در ليتر يا گر

شود و در آزمايشگاه پس از جدا كردن مواد رسوبي به وسيله كاغذ صـافي  رودخانه نمونه برداري مي

  .]15[شودرسوب خشك و بعد از توزين، غلظت رسوب سنجيده مي

  
  
  
  

                                                 
1 Bed load 
2 Suspended load 



 

  )دانه بندي(گرانولومتري 1-5-6
  

گيـري قطـر   با اندازه. ذرات در قطرهاي مختلف استو تعيين سهم گيري اندازه 1گرانولومتري

جمعيـت  هر دسـته از  ) سهمو (مي توان تغييرات اندازه و تراكم  2ذرات در رسوبهاي نرم و ناپيوسته

  .]16[را بطور صحيح تعيين كرد قطرها

  
  بندي رسوباتيا دانه گرانولومتريهاي شاخص 7- 5- 1
  

، Mdv*t)(آسـتانه   ، قطـر Md50)(3شامل قطر ميانه ه ويژگي رسوببه مقادير كمي بيان كنند

  .شودميگفته  5و كج شدگي 4، جور شدگيMd16، قطر Md84قطر 

تـر از آن و نصـف ديگـر    منحني تجمعي كه نصف ذرات درشت% 50قطر متوسط يا قطر : قطر ميانه

  .باشد رسوب شتي ذراتتواند تا حدي معرف اندازه ريزي يا درميانه مي. باشدريزتر از آن مي

  . با استفاده از فرمول زير محاسبه مي شود: قطر متوسط

Mz = (Md16+ Md50+ Md84)/ 3                                                                                )1-1(  

ر جريـان  لـت بـار معلـق د   قطري است كه ذرات كوچكتر از آن بـه حا  :)*Mdv( قطر آستانه حركتي

  .دكنحركت مي

  . استذرات مسيل از آن كوچكتر % 84قطري است كه  :Md84قطر 

  .باشدميذرات مسيل از آن كوچكتر % 16قطري كه  :Md16قطر 

دامنـه  ضريبي است كه يكنواختي ذرات تشكيل دهنـده رسـوب و نيـز نزديـك بـودن      : جورشدگي

شناسي به منزلـه واريـانس در   در رسوب دهد جورشدگينشان مي ذرات را به ميانگين قطرتغييرات 

  .هاي آماري استجمعيت

                                                 
1 Granulometric 
2 Meuble 
3 Median 
4 Sorting 
5 Skewness 



 

به سمت ذرات ريز دانـه  بندي دانه )ايزنگوله(ساده هاي اين ضريب وضعيت تقارن منحني: چولگي

  .]17[كندرا مشخص مي) صفر( يا متقارن) كج شدگي منفي(و يا درشت دانه ) كج شدگي مثبت(

  

  سازندهاي زمين شناسي 1-5-8
  

به لايه يا لايه هايي از واحدهاي سنگ چينـه شناسـي اطـلاق مـي شـود كـه داراي        1سازند

همچنـين  . ويژگي هاي رسوب شناسي، فسيل شناسي و زمان چينه شناسي مشخص و معين باشـد 

  .]1[باشدتقدم و تاخر چينه شناسي در يك سازند كاملا مشخص و قابل تعريف مي

  

  يو گرانيت ياي آهكههاي مهم بافت و ساخت سنگويژگي 1-5-9
  

و بـه نگـاه ريـز و آزمايشـگاهي بـه       2اي سنگ ساختساخت به نگاه كلي و صحرائي به توده

هـاي آهـك و گرانيـت    هـاي مهـم سـنگ   ويژگي )1-1(در جدول .شودسنگ گفته مي 3سنگ بافت

-گرانيت شيركوه و آهك تفت را در حوزه آبخيز منشاد نشـان مـي   )1-1(شكل  .معرفي شده است

  .دهد

  هاي آهك و گرانيتخصوصيات بافت و ساخت سنگ -1-1جدول 

نوع 

  سنگ

شكل   منشا پيدايش 

 )ژيزمان(ساختمان

  ساخت سنگ  بافت سنگ

گنبد نيمه عريان   آذرين دروني  گرانيت

 باتوليتي

درشت تا متوسط 

  )بلور دانه اي(

داراي درزهاي نسبتا بسته با  توده اي

  فاصله زياد

ي ضخيم بندلايه  رسوبي دريايي  آهك

 اييا توده

- اي ضخيم، داراي درزه و شكافلايه  )سيماني( ريز 

  ها هاي عميق تا لايه

                                                 
1 formation 
2 Structure 
3 Texture 



 

  

  

  

  

  

  

  گرانيت شير كوه سمت راست و آهك تفت سمت چپ -1-1شكل

  

  XRF) (فلورسانس اشعه ايكس  1-5-10
 

بـراي   عنصـري  تجزيـه  هـاي رايجترين روشيكي از  1فلورسان پرتو ايكس سنجيطيف روش

اين روش كارآمد و مفيـد بـوده و مـي    . هاي سنگي استتعيين شيمي عناصر اصلي و كمياب نمونه

تا %  100هايي از عنصر را در گستره اي وسيع از حساسيت تجزيه كرده و غلظت 80تواند بيشتر از 

همچنين اين روش سريع بوده و تعداد زيادي تجزيه . را تعيين كند) قسمت در ميليون( ppmچند 

اين اسـت كـه    XRFمحدوديت مهم در استفاده از روش . دهددقيق در زماني نسبتأ كوتاه انجام مي

اساس طيف سنجي فلورسان  .شوندتجزيه نمي) 11= عدد اتمي ( Naدر اين روش عناصر سبكتر از 

فلورسان (ثانويه  Xاوليه، پرتوهاي  Xيك باريكه پرتو . است Xرتو برانگيختن نمونه توسط پ Xپرتو 

شـدت  . كننده عناصر موجـود در نمونـه اسـت    مشخص كند كه طول موج آنهارا توليد مي) Xپرتو 

هـاي  رود و اين كار از طريق رجوع به اسـتاندارد براي تعيين غلظت عناصر موجود به كار مي Xپرتو 

ب براي خطاهاي دستگاهي و اثراتي كـه تركيـب شـيميايي نمونـه     و تصحيحات مناس 2بنديسنجه

را نشـان   XRFروش كار دستگاه ) 2-1(شكل  .گيردمي گذارد، انجام مي Xروي شدت انتشار پرتو 

  . دهدمي

                                                 
1 X-ray fluorescence 
2 Calibration 



 

  (XRF) تجزيه عنصري روش كار دستگاه -2-1شكل 

: شـود مـي  سازي سنگ به دو صورت متفاوت انجـام هاي سنگي، آمادهتيپيك نمونه XRFدر تجزيه 

اي و يك قـرص شيشـه  ) 1969ليك و همكاران، (يك قرص پودر فشرده براي تجزيه عناصر كمياب 

-طريق مخلوط كردن پودر نمونه با متابورات يا تترابورات تهيـه مـي   براي تجزيه عناصر اصلي كه از

تعيين  X عناصر اصلي با استفاده از يك لامپ پرتو). 1989و كليس،  1969نوريش و هاتون، (شود 

  .گيردگيري عناصر كمياب با يك يا چند لامپ متفاوت صورت ميشوند در حاليكه اندازهمي
  
  واليس -آزمون كروسكال 1-5-11
  

ي آمـاري نرمـال نباشـد بايـد از     اي كه توزيع جامعهكم باشد به گونه هاچنانچه حجم نمونه

يك آزمون غيرپارامتري است و در  1واليس -آزمون كروسكال. هاي غيرپارامتري استفاده كردآزمون

دن يـا  اين آزمون، متفاوت بو. باشدهاي مورد مقايسه بيش از دو مواردي كاربرد دارد كه تعداد گروه

اگـر هـيچ تفـاوتي    . دهـد بندي مورد ارزيابي قرار مينبودن بيش از دو گروه مستقل را از لحاظ رتبه

ها را بايد بـه طـور تصـادفي در هـر گـروه توزيـع       وجود نداشته باشد، رتبه) يا گروه ها( بين طبقات

تي اگـر تفـاوتي وجـود    كرده، در اين صورت بايد ميانگين آنها دز هر گروه تقريبا برابر باشد، به عبار

مساله مهمـي كـه بايـد بـدان     ). H1(ها داراي ميانگين يكساني نخواهند بودداشته باشد، همه جامعه

هاي مخالف در اين آزمون همواره بدون جهت است، يعنـي نشـان   توجه داشت اين است كه فرضيه

                                                 
١Kruskal- Wallis Test 



 

هـاي  ها، جامعـه از ميانگين توان با استفادهها با يكديگر تفاوت دارند، اما هرگز نميدهد كه گروهمي

  .]18[است تعبيه شده SPSSاين آزمون در برنامه . بندي كردمورد مطالعه را گروه
  

  آناليز تشخيص 1-5-12
  

عبارت است از به دست آوردن يـك يـا چنـد تركيـب خطـي از متغيرهـاي        1آناليز تشخيص

يكـي از   .تفكيـك كننـد  هـاي از پـيش تعيـين شـده را از هـم      مستقل كه بتوانند تعدادي از گـروه 

منشا (موضوعاتي كه در منشايابي رسوبات اهميت دارد، تفكيك و جداسازي واحدهاي مورد مطالعه 

-چنانچه بتوان به خـوبي كـلاس  . باشدگيري شده آن ميبا استفاده از چندين ويژگي اندازه) رسوب

گيري شـده از هـم   اندازه هايرا با توجه به ويژگي) هازيرحوزه(هاي مختلف واحدهاي مورد مطالعه 

جدا نمود، آنگاه اين امكان وجود دارد كه بتوان نمونه رسوب را بـه يكـي از آن واحـدهاي تفكيـك     

نمونه رسوب به آن واحد مورد مطالعه كه احتمال بيشـتري در   2اختصاص بهينه. شده منتسب نمود

  .باشدتعليق آن وجود دارد موضوع اصلي منشايابي رسوب مي

هاي مختلف وجود دارد كه هر كـدام  نمونه تصادفي از گروه mدر حالت كلي  دراين خصوص

متغير در  pباشد و براي هر عضو، اطلاعات مربوط به مي n1, n2,…, nmهايي در اندازه داراي ويژگي

ها جهت تفكيك به روش آناليز تشـخيص  دهي شده دادهشكل سازمان) 2-1(جدول. دسترس است

  .دهدرا نشان مي

  

  

  

  

  

  
                                                 

١Discriminant Analysis 
2 Option Allocation 


