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  تقدیر و تشکر

  ඓࣂࡣت آسان ਮ ଘࣨون පر اণتاد ॰دن      رج ീযیار باید ଘ ره ইࡣب ل

ଘ وओود آॠدن و رಶ౮ن و از یاد        ای ষیک باید ग ଘھان ور १ ଦ ଡود

  ॰دن

  

این پژوهش که با فراز و نشیب هایی همراه بود، به من عطا  کنم که توفیق انجامخداوندا تو را شکر می
  . فرمودي

گاه من بودید، که در انجام این پژوهش مرا یاري رساندید و همیشه تکیهاز این ،فردکتر الهه امینی
  .نمایمگزاري میسپاس

  .شکر را دارمهاي ارزشمندتان کمال تپور از شما نیز به خاطر راهنماییصدقآقاي دکتر بهرام صالح

از زحمات گرانقدر جناب آقاي دکتر احمد کاردان عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی چنین هم
  .منمایمی قدردانیامیرکبیر

که مسئولیت مطالعه و باشی علی زعیم و دکتر فریبرز درتاج دکتر انگرامی جناب آقای انداور از
  .نمایمگزاري می، سپاساندقضاوت این پایان نامه را بر عهده گرفته

ها نرگس عقیلی و لیلا احمدلو کمال تشکر را ها و الطاف دوستان عزیزم خانماز راهنمایی در پایان
  .دارم
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  چکیده

باشد که یکی از دروس اساسی براي دانشجویان علوم پایه و مهندسی معادلات دیفرانسیل می
بنابراین، یادگیري مباحث این درس براي دانشجویان بسیار مهم  .باشدها مینیاز دروس تخصصی آنپیش

به این دلیل، براي تولید محتواي الکترونیکی آن ابتدا طراحی آموزشی و سپس مدل آموزشی آن . باشدمی
  .براساس مدل تجربی به دست آمده نوشته شد

معادلات آموزشی مبحث  ي طراحی اهدافهدف این پژوهش یافتن مدل تجربی دانش یادگیرنده بر پایه
بدین منظور، اهداف آموزشی موضوع مطرح شده طراحی گردید . باشدمی دوم غیرهمگن يمرتبهدیفرانسیل 
سال  10بیش از تدریس در این درس را ي ها توسط سه نفر از اعضاي هیئت علمی که تجربهآنو صحت 

   .اند، مورد تایید قرار گرفتندداشته

بندي طبقه بر اساس  محتوا که -مطابق با جدول هدف سوال 25 مقدماتی آزمونی شامل يمطالعه در
مهندسی دانشگاه  -  پایه و فنی نفر از دانشجویان علوم  31و بر روي  شد طرح اند،بندي شدهبلوم دسته

و  از تجزیه پس. انتخاب شدند، اجرا شداي خوشهتربیت دبیر شهید رجایی تهران که به طور تصادفی 
مشخص شد که سوالات طرح شده با  )834/0( هاي حاصل با توجه به مقدار آلفاي کرونباختحلیل داده

با استفاده از روش لوپ، ضریب تمیز و  .انطباق داشتندمحتوا  - هدفاهداف آموزشی بیان شده در جدول 
نفر از  122آزمونی بر روي سپس . سوال باقی ماندند 15ضریب دشواري سوالات نامناسب حذف گردید و 

با استفاده از . انتخاب شدند، اجرا شداي خوشهمهندسی که به طور تصادفی  –پایه و فنی  علومدانشجویان 
تجزیه و تحلیل این روابط با استفاده از روش  .تدوین گردید یادگیرندهنتایج به دست آمده ، مدل تجربی دانش 

بر  روش ضرایب نامعیندهد که تاثیر کلی دانش تعاریف و دانش یابی روابط ساختاري، نشان میتحلیل مسیر و مدل
- باشد و  تاثیر کلی دانش تعاریف بر شکلمی  t= 261/2و t= 531/2هاي خصوصی به ترتیب گیري دانش روششکل

گیري دانش تعاریف هاي خصوصی بر شکلو تاثیر کلی دانش روش t= 019/2 روش ضرایب نامعینگیري دانش 
861/2 =t ٠۵/٠که از نظر آماري در سطح<P  نتایج حاصل از تحلیل رگرسیون متغیرهاي تشکیل . باشندمعنادار می

-می روش ضرایب نامعین ي دانشکنندهبینیپیش عامل تعاریف متغیردهد که ي این مبحث نیز نشان میدهنده

  .همبستگی معنادار دارد  P>٠۵/٠سطحدرصد با این متغیر در  9/25 باشد که به
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  مقدمه 1-1

ها، واحدها و امتحانات نیست، بلکه ها، درسمنظم در کلاس امروزه تعلیم و تربیت یک سیاحت
در عصر حاضر ظهور . هاستتدارك یک جریان منظم فکري براي ایجاد و تغییر در فرد فرد انسان

گذرد توانسته است امکان فناوري اطلاعات و ارتباطات در مدت زمان کوتاهی که از پیدایش آن می
هاي سنتی آموزشی را رفع نموده و ها و روشبسیاري از ناکارآمدي سیستمایجاد این تغییر را مهیا سازد، 

هاي نوین این تغییرات، ظهور روشي از جمله. وجود آورد هاي اساسی را در آموزش بهدگرگونی
هاي تعاملی است که به عنوان بعد جدیدي از فناوري آموزشی نوین رسانه ايآموزشی همچون چند

چون صدا، ویدئو، انیمیشن، تصاویر هاي متعدد همکارگیري ترکیبی از رسانهبهگردند و با تلقی می
تواند با محتوا و ي آن میاي که یادگیرنده به واسطهمتحرك و گرافیک، همراه با تعاملات توسعه یافته

 مواد آموزشی تعامل داشته باشد، به عنوان یک مهارت پایه براي یادگیرندگان این شیوه از آموزش و
ها و موسسات آموزشی جهت انتقال محتواي آموزشی در قرن یک فناوري کارآمد در خدمت سازمان

  ).1389موسی رمضانی، (باشندمطرح می 21

 يمعادلات دیفرانسیل خطی مرتبهاین پژوهش به یافتن مدلی بین مفاهیم موجود در اهداف آموزشی 
مفاهیم و روابط بین آن،  با استفاده از این مدل تا. ردازدپها میو کشف روابط بین آن غیرهمگن دوم

همچنین طراحان آموزشی نیز از این . آموزشگران روند تدریس بهینه را مشاهده نموده و از آن بهره ببرند
درسی و مولفین  يطراحان برنامه. کنندتوانند استفاده مدل براي تولید محتواي الکترونیکی این مبحث می

 .اقدام کنند ترین مدل آموزش مبحث موردنظرشانتوانند براي یافتن مناسبمیکتب نیز از این روش 
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  .بر اساس طراحی، اجرا و ارزشیابی اهداف آموزشی یادگیرندهمدل تجربی دانش 



٣ 
 

 پژوهشهاي بیان مساله و پرسش 1-3

علوم بنیادي یا محض به بیان جهان . بنیادي و کاربردي تقسیم کرد يتوان به دو دستهعلوم را می
ها کاربرد این علوم به طور مستقیم در انجام فعالیت. پردازندهاي موجود در آن میطبیعی و پدیده
دانشی است ي علوم کاربردي، دربردارنده .دهنددانش در یک زمینه را تشکیل میي ندارند و پیکره

به عبارت . کندهاي خاص تعریف میدر موقعیترا کاربرد دانش پایه یا علوم بنیادي ي که نحوه
هاي عملی مورد نظر هاي بنیادي در موقعیتکارگیري یا کاربست یافتهدیگر، در علوم کاربردي، به

هاي علوم معادلات دیفرانسیل نیز یکی از واحدهاي درسی الزامی براي رشته). 1386 رضوي،(است
این درس پیش نیاز بسیاري از . رودشمار میمهندسی است که از علوم کاربردي به -  و فنیپایه 

این درس لازم است،  يبنابراین، براي آموزش بهینه. باشد، میمذکورهاي دروس تخصصی رشته
  .طراحی آموزشی مناسبی صورت گیرد

هاي درسی با جراي برنامهامروزه آموزشگران براي طراحی و اکند که بیان می) 2007(1پیکارد
افزارهاي آموزشی علاوه بر اصول در طراحی نرم )1386(بنا به نظر کیانی و سعادت .مشکلاتی مواجهند

ي هاي طراحی و توسعهاصول فنی بیشتر توجه به متدلوژي. فنی باید به اصول آموزشی نیز توجه نمود
هاي فراهم سازي شرایط یادگیري براي گروهبه اصول آموزشی . افزار داردبر مبناي مهندسی نرم افزارنرم

توان به ساخت یک مدل کارآمد در براساس این اصول می. کندتوجه می) افزارمخاطبان نرم(مختلف
آموزشی مطلب براي یافتن مدلی کارآمد ابتدا لازم است اهداف  .افزار آموزشی اقدام نمودطراحی نرم

آن بخش مورد شناسایی قرار گرفته و روابط بین  وجه به این اهداف، مفاهیمبا تنظر تعیین گردیده و مورد
  .ها را بررسی نمودآن

دوم غیرهمگن را  يمرتبهخطی پژوهش حاضر در پی آن است که ابتدا اهداف آموزشی معادلات 
لات هاي موثر در آموزش این بخش را تعیین نموده و در انتها به این سوامشخص کند و سپس عامل

  :پاسخ دهد

 چیست؟ غیرهمگن دوم يمعادلات دیفرانسیل خطی مرتبهي مبحث تشکیل دهنده مفاهیم -

 چه معادلات ساختاري بین این مفاهیم برقرار است؟ -

  توان با استفاده از این معادلات، مدل آموزشی این مبحث را تدوین نمود؟چگونه می -

پژوهشگر را بر آن داشت تا به یافتن مدلی بین مفاهیم موجود در اهداف آموزشی  این سوالات
 .ها بپردازدو کشف روابط بین آنغیرهمگن  دوم يمعادلات دیفرانسیل خطی مرتبه

                                                             
1- Pickard  
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اگرچه یادگیري . آموزش یک اقدام انسانی است با هدف کمک کردن به مردم براي اینکه یاد بگیرند
آن  يتواند بدون آموزش هم صورت بگیرد، اثرات آموزش بر یادگیري غالبا سودمند است و مشاهدهمی

کنند که هاست که بر یاد گیرندگان به طریقی اثر میاي از رویدادآموزش مجموعه. معمولا آسان
. یزي کردرپس اگر قرار است چنین آموزش جامعی، اثربخش باشد باید آن را برنامه. یادگیري آسان شود

ما معتقدیم یادگیري بدون برنامه و هدایت به احتمال زیاد افراد زیادي را پرورش خواهد داد که از زندگی 
  ).1374 علی آبادي،(فعلی یا آینده ناراضی خواهند بود يدر جامعه

ي میزان موفقیت یا شکست موسسات آموزشی کنندههاي درسی از جمله عوامل اساسی تعیینبرنامه
ي آموزش در حال وقوع است ایجاد تغییر در ساختار و هایی که در حوزهبا توجه به نوآوري. باشندمی

با ظهور رویکرد جدید یادگیري . باشدهاي درسی امري اجتناب ناپذیر میفرآیند تدوین برنامه
ی هاي درسي آموزش جهت تحقق اهداف آموزشی باید طراحی و تدوین برنامهالکترونیکی در حوزه

  ).1388عصاره و حزین، (هاي تدریس و یادگیري الکترونیکی باشدمتناسب با شیوه

 افزارهاي آموزشی همواره اختلافطراحی نرم يدر زمینهکنند که بیان می) 1386(کیانی و سعادت
اند یک از این دو تلاش نموده هر. نویسان وجود داشته استنظر زیادي میان متخصصان آموزش و برنامه

چنین اختلاف نظرهایی به وجود آمدن الگوهایی  ينتیجه. اي نظر خود را به دیگري تحمیل کننده گونهب
اما باید توجه داشت . افزارهاي آموزشی بوده استطراحی و تولید نرم يتک بعدي و ناکارآمد در زمینه

متخصصان درگیر در آن باید به صورت  يباشد که همهافزار آموزشی فعالیتی تیمی میکه طراحی نرم
تنها با در نظر گرفتن اصول فنی و اصول آموزشی در کنار . هماهنگ و به موازات یکدیگر عمل کنند

  .هاي درس طراحی نمودافزاري قابل استفاده در کلاستوان نرمیکدیگر است که می
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طراحی، اجرا و ارزشیابی اهداف آموزشی معادلات  بر اساس یادگیرندهمدل تجربی دانش تعیین  -
  .غیرهمگن دوم يمرتبهخطی دیفرانسیل 
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 دوم يمعادلات دیفرانسیل خطی مرتبهمشخص نمودن تاثیر روابط موجود بین مفاهیم آموزشی  -
 .غیرهمگن
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 .باشددانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی تهران می پژوهشقلمرو مکانی این 
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 ي اولمرحله. انجام یافت 1389تا فروردین  1388مبانی نظري و تنظیم ابزار گردآوري از شهریور 
انجام یافته است، و زمان تجزیه و تحلیل  1389خرداد ي دوم در و مرحله 88اسفند در  پژوهشاجراي 

  .نامه استتا زمان دفاع پایان 1389نامه نیز از خرداد نتایج، نگارش و ویرایش پایان
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تغییر پارامتر بر دانش روش دانش  غیرهمگن دوم يخطی مرتبهمعادلات دیفرانسیل مبحث در  -
 .هاي خصوصی تاثیرگذار استروش

بر دانش  روش ضرایب نامعیندانش  غیرهمگن دوم يخطی مرتبهمعادلات دیفرانسیل مبحث در  -
  .هاي خصوصی تاثیرگذار استروش

هاي خصوصی بر دانش دانش روش غیرهمگن دوم يخطی مرتبهمعادلات دیفرانسیل مبحث در  -
  .تعاریف تاثیرگذار است


