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  کلیات -فصل اول
  

  
  مقدمه -1-1
  

یک هاي سکویی دونین پسین پس از  به جز آذربایجان و زاگرس، در بیشتر نواحی ایران، نهشته

هاي دونین بالایی،  در نتیجۀ همچون سنگ. ایست رسوبی ناچیز، تا کربنیفر پیشین ادامه دارد

و به تقریب در همه جا روي  هاي کربنیفر پایینی گسترش به نسبت زیادي در ایران دارند سنگ

 هاي شرق دماوند، تالش، کوه(اي نقاط  در پاره با این حال، . هاي دونین بالا قرار دارند سنگ

هاي  سنگ. اند  تر از دونین بالایی دیده شده هاي کهن هاي کربنیفر بر روي نهشته سنگ) کلمرد

این . هستندکربنیفر شناخته شدة ایران، بیشتر به سن کربنیفر پایینی تا اوایل کربنیفر بالا 

در ایران گسترش بیشتري دارند و کربنیفر ) ویزئن -تورنزین(رسوبات به ویژه بخش زیرین آن 

و تنها در بعضی مناطق  ي داردپسین به دلیل پسروي و در نتیجه فرسایش، گسترش کمتر

رسوبات ..). سازند هاي دزد بند، باقرآباد، قزل قلعه و (رسوبات مربوط به بعد از ویزئن را داریم 

کربنیفر زیرین از دیرباز مورد توجه زمین شناسان قرار داشته و مطالعات متعددي بر روي این 

د در پهنه هاي مختلف ایران انجام گرفته است که از این بین می توان به مطالعات محتواي سازن

. کربنیفر با استفاده از عناصر کنودونتی اشاره کرد-اي و تعیین مرز دونینفسیلی و رخساره

با نام سازند مبارك در ناحیه  ]28[ رسوبات کربنیفر زیرین در البرز اولین بار توسط آسرتو

 ]33[بزرگ نیا . ه و به عنوان مقطع تیپ معرفی شدمطالع) شمال شرق تهران(آباد  مبارك

هاي مختلف این سازند در منطقه البرز انجام اي در رخنموناي گستردهیست چینهمطالعات ز
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، لاسمی و مهاري ]16[، مهاري ]15و  14[همچنین محققین دیگري از جمله مصدق . داد

در ناحیه البرز مرکزي و شرقی، سازند مبارك را مطالعه . ..و  ]12[و لاسمی و مصدق  ]11[

هاي سازند مبارك در پلاتفرم نوع رمپ و در زیر نمودند که نتیجه آن نشان می دهد رخساره

محیط هاي پهنه جذر و مدي خشک تا دریاي باز کم عمق تشکیل شده اند این مطالعات در 

بوده لیکن در مطالعات بعدي و با توجه به پژوهش   Homoclinalابتدا بیانگر وجود رمپ از نوع 

همچنین نتیجه . ]15[ در نظر گرفته شد Distally Steepenedهاي صورت گرفته رمپ از مدل 

مطالعات فسیل شناسی انجام شده محدوده کلی تورنزین تا ویزین را براي سازند مبارك 

طالعات مختلفی در البرز مرکزي مشخص می نماید و در راستاي تعیین قاعده سیستم کربنیفر م

. بر مبناي عناصر کنودونتی انجام شده است... و ]21[ آشوري و ]19[ زادهاحمد و شرقی توسط

- از جمله قاسمی جهت مطالعه سازند مبارك، برش آرو که بیش از این توسط محققین دیگري

دقیقتر و ارائه جهت تعیین سن  ، نیز کار شده بود  ]1[، و ارباب ]15[، مصدق ]8[نژاد 

کربنیفر با استفاده از عناصر -بایوزوناسیون بر اساس منابع جدید علمی و نیز تعیین مرز دونین

کیلومتري شرق تهران  95نهشته هاي کربنیفر برش آرو در  .کنودونتی مورد پژوهش قراردادیم

بر روي هاي سازند مبارك در این منطقه نهشته .نزدیکی روستاي آرو واقع شده است و در

هاي سازند ها و ماسه سنگبالایی آن به برش سنگهاي مربوط به سازند جیرود قرار دارد و بخش

  .درود ختم می شود
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  اهداف تحقیق -1-2
 "سازند مبارك دربرش مذکور پیش از این توسط محققین مختلفی مطالعه شده است که بعضا

به مبتنی بر اجزاي زیستی متنوع که منجر  ايدر عین حال مطالعه. اندنتایج متفاوتی داشته

با توجه به منابع جدید . تعیین سن دقیق و انجام بیوزوناسیون کاملی گردد، انجام نشده  است

فرامینیفر، ( یوستراتیگرافی که تاکید زیادي بر به کارگیري عناصر متفاوت اعلمی در مقوله ب

لیه پتانسیل چنین مطالعه اي را تایید می دارند و بررسیهاي او...) جلبک، کورال، کنودونت و 

  :کنند، می توان اهداف مطالعه را به صورت زیر خلاصه کرد

  فرامینیفرا با استفاده از منابع علمی جدید شناسایی تعیین سن دقیق تر بر اساس -1

  کربنیفر -شناسایی  عناصر کنودونتی به خصوص در محدوده مرز دونین -2

  تکمیلی بر اساس مقایسه ارگانیزم هاي مذکور  ارائه زونبندي زیستی  -3
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  روش انجام کار -1-3
  
  مطالعات صحرایی و نمونه برداري -1-3-1
  

جهت مطالعات صحرایی، با توجه به نقشه هاي زمین شناسی و جغرافیایی ناحیه، راههاي 

ه جزء نواحی از آنجایی که منطقه مورد مطالع. دسترسی به برش مورد نظر تعیین گردید

بعد از حضور . سردسیر و برف گیر می باشد، لذا عملیات صحرایی در فصول گرم سال انجام شد

سازند  یو بالای یدر منطقه و شناسایی برش مورد نظر، با توجه به تغییرات سنگی مرز پایین

مرحله نمونه برداري صحرایی تعداد  2جهت انجام مطالعه حاضر طی . مبارك مشخص گردید

 4تا  2 نمونه 26و تعداد جهت مطالعه فرامینیفرها از سازند مبارك  دارنمونه جهت 52

مرز شد اي که تصور میو محدوده سازند مبارك کنودونتی ازجهت مظالعه عناصر  کیلوگرمی

هاي مخصوص شماره گذاري شده قرار برداشت شد و در داخل کیسهباشد،  کربنیفر- دونین

هاي لازم جهت مطالعه نمونه. یاداشت گردید هاو نیز محل برداشت آنگرفته و مشخصات نمونه 

ها فرامینیفرها از سازند مبارك به صورت سیستماتیک و جهت دار در امتداد عمود بر لایه

ها جهت شیب متر، شیب واقعی و امتداد لایه اندازه همزمان با نمونه برداري. صورت پذیرفت

گیري شدند و نگاري اندازهگیري هر نمونه در ستون چینهمحاسبه ضخامت واقعی و محل قرار

  . هاي مربوطه یادداشت گردیدمشخصات لایه

  
  ها به منظور مطالعه فرامینیفرهاسازي نمونهآماده -1-3-2
  

بعد از طی (جهت مطالعه فرامینیفرها، مقاطع نازك در کارگاه مقطع گیري دانشگاه دامغان 

مرحله بعد شناسایی آلوکم ها و . آزمایشگاهی آماده شدند جهت مطالعه )مراحل برش و ساب

که با علامت گذاري و مشاهده نمونه ها با  بودمیکروفسیل هاي موجود در هر یک از نمونه ها 
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جهت شناسایی میکروفسیل ها  Leica, Wild m3zاستفاده از میکروسکوپ بینوکولار مدل 

که مسلح به  Olympus BX51روسکوپ صورت پذیرفت؛ در مرحله بعد با استفاده از میک

کار تهیه تصاویر از عناصر مورد نظر به پایان  است Olympus DP12  دوربین عکس برداري

 Adobe Cs4رسید لازم به اشاره است که براي ایجاد تصاویر گرافیکی از مجموعه نرم افزاري 

ر نهایت جهت د. استفاده گردیده است Adobe Photoshopو  Adobe Illustratorمانند 

از منابع فارسی و غیر فارسی  متنوعیمجموعه  ،شناسایی کلیه عناصر تشکیل دهنده نمونه ها

  .استفاده گردید

  
  هاها به منظور مطالعه کنودونتآماده سازي نمونه -1-3-3
  

 5-3به منظور بدست آوردن میکروفسیل ها نمونه هاي برداشت شده را به ابعاد تقریبی 

سنگ  جنس با توجه به. رده تا تاثیر مواد اسیدي بر آنها به سهولت انجام گیردسانتیمتر خرد ک

  :ممکن است از اسیدهاي خاصی استفاده گردد ،نمونه

یا اسید  )CH3COOH(اسید استیک ،در مورد سنگهاي آهکی یا سنگهایی با سیمان کربناتی

اسیدهاي . وداستفاده می ش )CHCOOH(یا اسید فرمیک  )CICH2COOH(مونوکلرواستیک 

 عمل یونیزاسیون انجام و همچنین صورت نگیردفوق باید با آب رقیق شوند تا واکنش قوي 

روز و  4- 5البته زمان لازم براي حل شدن نمونه ها در اسیدها، مثلا براي اسید استیک . نشوند

 .در روشهاي جدید از اسید کلریدریک رقیق نیز استفاده می شود. روز است 1-2اسید فرمیک 

براي حل شدن آنها استفاده % 10سنگهاي مورد مطالعه برش آرو آهکی بوده و از اسید استیک 

هاي ویژه در زیر دوش آب بعد از اتمام مراحل یاد شده نمونه هاي داخل اسید را با الک. شد

ز از بالا به پایین عبارتند ا) مش(از نظر اندازه  ي مورد نیازهاآلک. آزمایشگاه شستشو داده شد

مش باقی می  20نمونه هاي بزرگ معمولا در الک . مش 200مش و  150مش،  80مش، 20

مش را  150و  80مانند که مجددا در اسید قرار داده می شود و رسوبات موجود در الک هاي 
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در ظرفهاي پلاستیکی منتقل کرده و آنها را در فضاي آزمایشگاه گذاشته تا خشک شوند و بعد 

م را در یک قوطی پلاستیکی با ظرفیت متناسب با رسوب و شماره معین از خشک شدن هر کدا

در مرحله بعد جهت جداسازي کنودونت ها از سایر مواد همراه، از روش پیک . منتقل می کنیم

ها در این روش کنودونت. استفاده گردید) جداسازي کنودونت ها توسط سوزن یا قلم مو(کردن 

هاي مربوطه  موي مرطوب جدا و داخل سلوسکوپ بوسیله قلماز مواد باقیمانده در زیر میکر

  ).1- 1شکل(جهت مطالعه نگهداري شدند 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن و سالم ترین نمونه ها را تا آنجائیکه حتی المقدور یها، بهترجهت عکسبرداري از کنودونت

از جا  تکراري نباشند، انتخاب کرده و نمونه هاي انتخاب شده را به وسیله قلم موي خیسی

است و ) 2-1شکل (برداشته و برروي صفحه هاي برنجی که مربوط به میکروسکوپ الکترونی 

  )Oral-aboral-lateral(هاي مختلف سطح آن بوسیله چسب مخصوص پوشیده شده در جهت

سپس بعد از عکسبرداري اقدامات بعدي جهت آماده کردن ). 3-1شکل(چسبانده می شوند 

از جمله آن ظهور و چاپ آنها بود که بایستی به صورت سیاه و سفید  ها انجام گردید کهعکس

 مراحل شستشو و جداکردن عناصر کنودونتی :  1 - 1شکل 


