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 چکیذُ

 

 ىٍ ایَاٖ أَی ٔشياَٚ ثٛىٜ إز، 60 ٚ 50ثىبٌٍیَی دبیٝ ٞبی كؼیٓ ٚوٓ فٛلاى دیٟٚٙبىی آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ٍاٜ آٞٗ ىٍ ىٞٝ ٞبی 

ثب سٛػٝ ثٝ ٭يْ ٚػٛى ٦ٔبِٮبر َُِٜ ٙٙبٕی ٚ فٛلاىٌٌاٍی ٘بٔٙبٕت، ایٗ دبیٝ ٞب ٔمبٚٔز لبثُ لجِٛی ثٝ ٖ٘جز كؼٓ ٚ سٛاٖ 

ىٍ ایٗ دبیٝ ٞب ثيِیُ ٭يْ ثىبٌٍیَی ٔیٍَّى ٚ إشفبىٜ اُ دَٚفیُ ٞبی فٛلاىی . ثبٍثَی طمّی هٛى ىٍ ثَاثَ ثبٍٞبی ػب٘جی ٘ياٙشٝ ا٘ي

ایٗ دبیٝ ٞب ثيِیُ . ثَای فٛلاىٌٌاٍی ٙبٞي ٭ّٕىَىی ٔشفبٚر اُ ٭ّٕىَى ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ اُ ثشٗ ّٖٔق ىٍ ایٗ دبیٝ ٞب ٖٞشیٓ

فٛلاىٌٌاٍی ٘بوبفی ٚ ٘یِ فبّٝٝ ُیبى ثیٗ دَٚفیُ ٚ ٦ٕق هبٍػی ثشٗ ْٕٔٛٛ ثٝ وبٍٚ ثٝ ٙير ىٍ ه٦َ ٙىٖز هٕٚی سَى 

ٖٞشٙي؛ ٕٞـٙیٗ ٘جٛى ٔیٍَّى ٞبی ثَٙی ْٕٔٛٛ ثٝ هبٔٛر ٘یِ اكشٕبَ ٙىٖز ثَٙی ایٗ دبیٝ ٞب ٍا فِٚ٘ی ٔی ثوٚي، َٞؿٙي 

٘٪َ ثٝ إٞیز . ٕٔىٗ إز ثٝ ىِیُ كؼٓ ٭٪یٓ دبیٝ ٚ ٭ّٕىَىی ٙجیٝ ىیٛاٍٞبی ثَٙی ىٍ آٖ ه٦َ ٙىٖز هٕٚی ثیٚشَ إز

ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ وٛٙیيٜ ایٓ . َٙیبٟ٘بی اٍسجب٥ی ىٍ ُٔبٟ٘بی ثلَاٖ، ثٟٖبُی َُِٜ ای دبیٝ ٞبی فٛق أَی ٟٔٓ سّمی ٔی ٙٛى

ٍٚٙی ػيیي ثب الشجبٓ اُ فّٖفٝ ٥َاكی ثَ دبیٝ اػشٙبة اُ هَاثی ثَای ثٟٖبُی ایٗ دبیٝ ٞب اٍائٝ وَىٜ ٚ ٭ّٕىَى ایٗ دبیٝ ٞب ٍا ىٍ 

ىٍ ٍٚٗ دیٟٚٙبىی اُ وبثّٟبی دی٘ سٙیيٜ ػٟز ىٚهشٗ . ػٟز ١ٮیف لجُ ٚ دٔ اُ ثٟٖبُی ثب ایٗ ٍٚٗ ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ وٙیٓ

ایٗ ٍٚٗ ثب ا٭ٕبَ ٔیِاٖ لبثُ لجِٛی سٙ٘ فٚبٍی اِٚیٝ ىٍ . دبیٝ ىٍ اٍسفب٫ ٚ ٘یِ ا٭ٕبَ سٙ٘ هٛىٔوشبٍی ثٝ دبیٝ إشفبىٜ وَىٜ ایٓ

دبیٝ ٚ ٘یِ ثٝ وبٌٍیَی وبثُ ىٍ كیٗ ا٭ٕبَ ثبٍ ػب٘جی، ٔب٬٘ اُ ایؼبى سَن ىٍ ٘بكیٝ وٚٚی ٚ ٘یِ ٭ّٕىَى ٔٙبٕت سَ دبیٝ دٔ اُ 

٦ٔبِٮبر ٔب ثَ ٍٚی ٔيَ اػِا ٔليٚى ٕٝ ثٮيی دبیٝ، كبوی اُ ثٟجٛى لبثُ لجَٛ ثبٍثَی ػب٘جی . آغبُ سَن وٚٚی ىٍ ثشٗ ٔی ٌَىى

ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ ثٍَٕی ٘لٜٛ ٭ّٕىَى ٚ ٔیِاٖ ثٟجٛى كبُٝ اُ سىٙیه . دبیٝ ٚ ٘یِ سغییَ ٍفشبٍ سَى دبیٝ ثٝ ٍفشبٍ ٙىُ دٌیَ إز

 .ثٟٖبُی دیٟٚٙبىی ثَ ٍٚی ٔيَ ٞبی ٕٝ ثٮيی اػِا ٔليٚى اُ دبیٝ هٛاٞیٓ دَىاهز
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 هقذهِ- 1-1

ثٟٖبُی َُِٜ ای ىٍ ٭ّٓ ٘ٛیٗ ٟٔٙيٕی ٭َٕاٖ ثٝ ٔٮٙبی ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٚ ٍفشبٍ ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ ثبٍٞبی َُِٜ ای ٔلشُٕ ٔی ثبٙي 

لجُ اُ ایٙىٝ ثٝ ثلض ٔٚـَٚف ٚ ٔفٞـُ ىٍ ٍٔٛى . وٝ اِِأب ثٝ ٔٮٙبی افِای٘ ٔمبٚٔز ٕبُٜ ٚ ٞٓ ٔٮٙی ثب ٔمبْٚ ٕبُی ٘یٖز

 .ثٟٖـبُی َُِٜ ای دبیٝ ٞبی وٓ فٛلاى ثشٙی دـُ ٞب ثذَىاُیٓ اثشيا ٔوشَٞی ىٍ ٍٔٛى دُ ، ِِْٚ ثٟٖبُی ٚ ىلایُ آٖ ٔی دَىاُیٓ

ٍا فَاٞٓ ٔی آٍٚى ، دـُ ٞب ٍا ٔی سٛاٖ ثَ كٖـت ... دُ ٕبهشٕب٘ی إز وٝ أىبٖ ٭جــٍٛ اُ ٍٚی ىٍٜ ، ٍٚىهـب٘ٝ ، ٍاٜ ٚ 

، ٙىُ ٞٙيٕی ٚ یب ٕیٖشٓ ثبٍثَی ثٝ ا٘ٛا٫ ٌٛ٘بٌٖٛ سمٖیٓ وَى ، ٥َاف ٘یِ ثٖشٝ ثٝ ٙىُ ٞٙيٕی ، ٫ٛ٘  (٥َُ إشفبىٜ  )٥ـَُوبٍ 

ىٍ ٥َاكی . دّـٖـبُی سبٍیوـٝ ای ثٝ لئز ٍاٖٞـبُی ىاٍى. إشفبىٜ ٚ ٔٞبِق ٍٔٛى ٘٪َ ٫ٛ٘ دُ ٍٔٛى ٘یبُ ٍا ا٘شوبة هٛاٞي وَى

ٕٙـً ٚ  )، فٛلاى ، ثشٗ ٚ ٔٞبِق ثٙبیی  (ٚ أَُٜٚ وبثـُ  )دُ اُ ُٔبٟ٘بی ىٍٚ سبوٖٙٛ اُ ٔٞـبِـق ٌٛ٘بٌٛ٘ـی ٘٪یَ ؿٛة ، ٥ٙبة 

 .إشفبىٜ ٔی ٙيٜ إز (آػـَ 

أـَُٜٚ ىٍ اوظـَ دّٟبی ىٍ كبَ ثَٟٜ ثَىاٍی ٙبٞي ك٢ٍٛ ثشٗ ٖٞشیٓ ، ٔبىٜ ای ثب ٔمبٚٔـز فٚبٍی ثبلا ٚ ثٖیبٍ دـَوـبٍثـَى 

ٕبىٌی سٟیٝ ٕٚبهز ثشٗ ٚ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٔٞبِق اِٚیـٝ آٖ ، ٔمبٚٔز ثبلای ثشـٗ ىٍ ثَاثَ آة ثَ هلاف ؿٛة ٚ فّـِ ٚ ٘یِ 

ِٕٟٛز ٙىُ ىاىٖ ثٝ ثشٗ إشفبىٜ اُ ایٗ ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ی ٍا ىٍ دــُ ٞب ٚ ثٝ هٞٛٛ ىٍ دبیـٝ ٞبی دـُ ٞب ثٝ ٙير افـِای٘ 

أَُٜٚ ٔٮَٕٛ إز ثشٗ ثٝ َٕٞاٜ ٔیّـٍَىٞبی ىٍٖٚ آٖ وٝ ٕجـت ػجـَاٖ ١ٮف ٞبیی ٘٪یـَ وٓ ثٛىٖ ٔمبٚٔـز . ىاىٜ إز

َٞؿٙي ىٍ . ثٝ وبٍ ثَٚى ٚ ثشٗ ّٖٔق ٘بٔیيٜ ٙٛى (هبٔٛر ٞب  )ٚ ٔمبٚٔـز ثَٙی ٌبٞب ٘ب وبفی آٖ  (ٔیٍّـَىٞبی ٥ِٛی  )وٚـٚی 

ىٞٝ ٞبی اهیَ إشفبىٜ اُ دَٚفیُ فٛلاىی ثٝ ػبی ٔیٍَّىٞبی ٥ِٛی ىٍ ثشٗ ٘یِ ٔٮَٕٛ ثٛىٜ ٚ أَُٜٚ ثٝ ىلایُ ٔٚىلار ٭يیيٜ 



  
 

ٍ٘بٞی اػٕبِی ثٝ دُ ٞب ىٍ وٍٚٛ ٔب ٚ ٔوٞٛٝب دُ ٞبی ٍاٜ آٞٗ ثيِیُ ُٔبٖ ٕبهز ٍاٜ آٞٗ . ٍٚٙی ٖٔٙٛم ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚى

َٕإَی ایَاٖ ٘ٚبٍَ٘ إشفبىٜ ثٖیبٍ ُیبى ٚ سیخ ٚاٍ اُ دُ ٞبی ثب دبیٝ ٞبی ثشٙی وٓ فٛلاى ٖٔــّق ٙيٜ ثب دَٚفیـّٟبی فٛلاىی 

ایٗ دـُ ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ای ىٍ َٕإَ ه٦ـ٣ٛ ٍیـّی وٍٚٛ دَاوٙيٜ ا٘ي ٚ ثيِیُ ٭يْ سىبُٔ ٭ّٓ ُِِِٝ ٙٙبٕی ٚ ٘جٛى . إز

آئیٗ ٘بٔٝ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ثلض ُِـِِـٝ ىٍ ُٔبٖ ٕبهـز آٟ٘ب َٝفــب ثَای سلٕـُ ثبٍٞـبی طمـّی ٥َاكی ٙيٜ ٚ دشبٖ٘ـیُ ثبلای 

ٔمِٛٝ ثٟٖبُی َُِٜ ای ایٗ دُ ٞب ثٝ ىِیُ ٘م٘ . إٓیت دٌیَی ٍا ىٍ ه٣ٛ٦ ٍیّی وٍٚٛ دٔ اُ ُِِِٝ ٞبی ٔلشُٕ ديیي ٔی آٍٚ٘ي

 .ٟٔٓ ٚ إشَاسْیه ایٗ ٕبُٜ ٞب ىٍ ایؼبى اٍسجب٣ ٚ ٘یِ أياى ٍٕب٘ی دٔ اُ ُِِِٝ اُ إٞیز ٚیْٜ ای ثَهٍٛىاٍ إز

ایَاٖ یىی اُ ٔٙب٥ك َُِٜ هیِ ػٟبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚى وٝ َٞ ؿٙي ٚلز یه ثبٍ ٙبٞي ٚل٫ٛ ُٔیٗ ِـَُٜ ٞبیی ثٝ ثٌٍِی ثیـ٘ 

ثبٚػٛى ایٙــىٝ اُ ٚل٫ٛ ُٔیٗ َُِٜ ٞبی ٌٌٙشٝ ٌِاٍٗ وبّٔی ىٍ ىٕز ٘یٖز ِٚی َٔاػٮٝ ثٝ .  ىٍػٝ ىٍ ٔمیبٓ ٍیٚشَ ٔیجبٙي5اُ 

 وٝ ثٝ 1302ىٍ ُٔیـٗ َُِٜ ٕٙبَ ثؼٍٙٛى ىٍٕبَ . إـٙبى ٚ ٔياٍن ٔٛػٛى آٔـبٍ ٚكٚشٙبوی اُ سّفبر ػب٘ـی ٚ ٔبِـی اٍائٝ ٔیيٞٙي

 ثٛئیٗ َُٞا 1342ٕٞـٙیٗ ُٔیٗ َُِٜ .  ٘فَ اُ ٥ٕٛٞٙبٕ٘بٖ ىٍ ُیَ آٚاٍ ػبٖ هٛى ٍا اُ ىٕز ىاى٘ي32000 ٍیٚشَ ثٛى، 3/7ثٌٍِی  

 ٍیٚشَ ٔٛػت ٘بثٛىی لٖٕز 4/7 ىٙز ثیبٟ ثب 1347 ٘فَ وٚشٝ ثَ ػبی ٌٌاٙـز  ٚ ُٔیـٗ َُِٜ 12200 ٍیٚشَ 2/7ثب ثـٌٍِی 

 .ا٭٪ٓ ىٙـز ثیبٟ ٌَىیي 

 ٘فَ ٍا ثٝ وبْ َٔي وٚیي ، أب ٟٔیت سَیٗ آٟ٘ب ُٔیٗ َُِٜ ٕبَ 18000 ٍیٚشَ ، 3/7 ٥جٔ ثب ثٌٍِی 1357ُٔیٗ َُِٜ ٕبَ 

 وٚشٝ ٔٛػـت ثٝ ٚػٛى آٔيٖ هٖـبٍار ػب٘ی ٚ ٔبِی  ػجَاٖ ٘بدٌیَی ثَ دیـىَ 35000 ٍٚىثبٍ ثٛى وٝ ثب ثی٘ اُ ـ ٔٙؼیُ 1369

 ىٍ سٕبٔی ایٗ ٍهياى ٞب ٙبٞي ایؼبى ٔٚىُ ىٍ ه٣ٛ٦ اٍسجب٥ی ٚ ٍاٟٞبی ٔٛاٝلاسی ا٭ٓ اُ ٍاٟٞبی ٕٙٛـٝ یب [1] .وٍٚٛ ٙـي

ایٗ آٔبٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ إٞیز . إٓفبِز ٚ ه٣ٛ٦ ٍیـّی ٚ كشی فَٚىٌبٜ ٞـب ثٛىٜ ایٓ وٝ ٕجت وٙي ٙيٖ وٕه ٍٕب٘ی ٙيٜ إـز

ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ ثَهی اُ دـُ ٞب اُ وٕٙي . ثٍَٕی سٛا٘بیی َٕٚیٔ ىٞی ٍاٟٞبی ٔٛاٝلاسی ىٍ كیٗ ٚ دٔ اُ  ُِِِٝ ٔی ثبٙي 

 ٍیٚـشَ ٘یِ ثب٭ض ٚیَا٘ی دُ ٞب ىٍ ٖٔیَٞبی ٔٙشٟی ثٝ 5ُِِِٝ ٞبی هفیف سَ ٘یِ َ٘ٞیيٜ ا٘ي ٚ ُٔیٗ َُِٜ ٞبی ثب ثٌٍِی كيٚى 

 ٘فَ ٌَىیيٜ إز ، یب 780 ٍیٚشَ ٔٛػت َٔي 8/5 وغ ىٍهز ثب ثٌٍِی 1302ٔظلا ُِِِٝ ٕبَ . ٔٙب٥ك ٍٕٚشبیـی ٌَىیيٜ إز 

 ؿٙي ٍٕٚشب ٍا ٘بثٛى وَىٜ ٚ ؿٙي دُ اٍسجب٥ی ٍا سوَیت وَىٜ إز ٚ ٔٛػت 7/5 ثب ثٌٍِی 1356ُٔیٗ َُِٜ ٌیٖه ؤَبٖ ىٍ ٕبَ 

 ثٓ ٔی ٙٛى وٝ ٔٛػت اُ ىٕز ٍفشٗ 1382 ٚ ثٌٍِشَیٗ ُِِِٝ ٕبَ ٞبی اهیَ ٘یِ َٔث٣ٛ ثٝ ُِِِٝ ٕبَ  [2].  ٘فَ ٌَىیي665َٔي 

 . سٗ اُ ٥ٕٛٞٙبٖ ٌَىیي 30000ػبٖ ثی٘ اُ 

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ ، اٍائٝ ٍاٞىبٍٞبی ٭ّٕی ٚ ٕبىٜ ثَای ثٟٖبُی دُ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٍاٟٞبی اٍسجب٥ی ، ثب٭ض سَٖی٬ 

 . ٭ّٕیبر أياى ٚ ٘ؼبر دٔ اُ ٚل٫ٛ ُِِِٝ ٞبی ٔلشُٕ ٚ ٘یِ ٕجت وبٞ٘ سـّـفبر ٔبِـی ٘بٙی اُ ُِِِٝ هٛاٞي ٙي

ىٍ ایٗ دـبیـبٖ ٘بٔٝ ثٝ ثٍَٕی ٘مب٣ ١ٮـف ٚ ٭ـُّ إٓیت دٌیَی دـُ ٞـبی ثب دبیٝ ٞبی ثشٙـی وٓ فٛلاى ثب سٕـَوــِ ثَ ٍٚی 

دـبیـٝ ٞبی آٟ٘ب دَىاهشٝ ٚ ٍٟٚٙبیی ثَای ثٍَٕی ٚ سلّیُ ٭ّٕىَى آٟ٘ب لجُ ٚ ثٮي اُ فَآیٙي ثٟٖــبُی اٍائـٝ هٛاٞـي ٙي ٚ ٍٚٗ 

دـٔ سٙیـيٌی هبٍػـی دبیٝ ٞبی ثشٙی ُٚ٘ی س٤ٕٛ وبثُ وٝ الشجبٕی اُ فّٖفٝ ٥َاكی اػشٙبة اُ هَاثی إز، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٙـی 

 .ٔٛطَ ٚ وٓ هَع ثَای ثٟجٛى ٭ّٕىــَى ِـَُٜ ای ایٗ دـُ ٞب ٔٮَفـی ٚ سَٚیق هٛاٞي ٙي



  
 

 رًٍذ تکبهلی آییي ًبهِ ّبی طزاحی لزسُ ای- 1-2

 لجُ اُ 18كٍٕٛاثی ، دبىٙبٜ ثبثُ ىٍ لَٖ . اَ دی٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ا٘ي ـِف اُ ِٞاٍاٖ ٓـآییٗ ٘بٔٝ ٞبی ٕبهشٕب٘ی ثٝ اٙىبَ ٔوز

آییٗ ٘بٔٝ كٍٕٛاثی ىٍ كمیمز ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ لٛا٘یٗ ػِایی ثٛى ٚ ٘ٝ . ٔیلاى ، اِٚیٗ ٔمٍَار ٕبهشٕب٘ی ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٍا ٬١ٚ وَى 

ایٗ آییٗ ٘بٔٝ ٞیؾ ىٕشٍٛ وبٍی ثَای ٘لٜٛ ٕبهز ثٙب ٘ياٙز ، ِٚی ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ كبىطٝ ، ثَای . لٛا٘یٗ ٥َاكی ٕبهشٕبٖ

ٔظلاً اٌَ ٕبهشٕب٘ی فَٚ ٔی ٍیوز ٚ ٔٛػت َٔي ٝبكجوب٘ٝ ٔی ٙي ، ثَای ٕبُ٘يٜ ٔؼبُار . ٕبُ٘يٜ ٔؼبُر ٕوشی ىٍ ثَىاٙز

ؿٖٛ فم٤ ىٍ ىٞٝ ٞبی . ٖ ٘بٔٝ ٞبی ٥َاكی َُِٜ ای ٕبهشٕبٖ ٞب ؿٙياٖ ٥ٛلا٘ی ٘یٖزـٕبثمٝ آیی. َٔي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٛى

 [3] .اُٜ ٞب آٌبٞی ٞبی ىلیمی وٖت ٙيٜ إزـر ٘یَٚٞبی ُِِِٝ ٚ اطَ آٖ ٍٚی ٓـاهیَ ىٍ ٍٔٛى ٔبٞی

ىٍ ثیٚشَ آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ٥َاكی َُِٜ ای ٕبُٜ ٞب ، لاُْ إز وٝ ٕبهشٕبٖ ٞب ثَای ٔمبثّٝ ثب یه ٘یَٚی إشبسیىی ػب٘جی وٝ 

اِجشٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٘یَٚٞبی إشبسیىی . ٔمياٍ آٖ ثٝ ٔٚوٞٝ ٞبی ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ ُِِِٝ هیِی ٦ٙٔمٝ ثٖشٍی ىاٍى ، ٥َاكی ٙٛ٘ي 

. ىٍَٔاكُ ٥َاكی ثٝ َٔاست ٕبىٜ سَ اُ ٘یَٚٞبی ىیٙبٔیىی إز

ىٍ ثٖیبٍی اُ آییٗ ٘بٔٝ ٞب ، ٘یَٚٞبی لبئٓ ُِِِٝ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٕ٘ی ٌیَ٘ي ، ؿٖٛ ١ٛاث٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ 

أب ٖٔئّٝ ٘یَٚٞبی ػب٘جی . ثبٍٞبی ٌَا٘ٚی َٕٞاٜ ثب ١َایت ایٕٙی ٔشياَٚ ، ثَای ٔمبثّٝ ثب اطَار ِٔٛفٝ لبئٓ ُِِِٝ وبفی ٖٞشٙي 

ىٍ كبِی وٝ ٔمياٍ ٙشبة لبئٓ ٚاٍى . ؿَا وٝ ىٍ َٙای٤ ٔٮِٕٛی ٙشبة ٚاٍى ىٍ ػٟز افمی ثَاثَ ٝفَ إز . وبٔلاً ٔشفبٚر إز 

. ثَاثَ ثب ٙشبة طمّی إز

اُ ٘وٖشیٗ آییٗ ٘بٔٝ ٞبیی وٝ ثَای ٥َاكی ٔمبْٚ ٕبهشٕبٖ ىٍ ثَاثَ ُِِِٝ اٍائٝ ٙيٜ ا٘ي ، یىی آییٗ ٘بٔٝ ایشبِیبٕز وٝ دٔ اُ 

ثٮي ا٦ُٔبِٮٝ ٚ ثٍَٕی لبة ٞبی ؿٛثی ٕبهشٕبٖ ٞبیی وٝ ىٍ ایٗ ُِِِٝ ثب هَاثی .  سيٚیٗ ٙي1908 ٍػیٛ ىٍ ٕبَ ـُِِِٝ ٖٔیٙب 

 ٔمٍَ وَى وٝ ٕبهشٕبٖ ٞب ثبیي لبىٍ ثٝ سلٕیُ ٘یَٚی ػب٘جی ثَاثَ ثب 1909ٞبی ػِئی یب وّی ٍٚ ثٝ ٍٚ ٙي٘ي ، وٕیٖیٛ٘ی ىٍ ٕبَ 

 َٕٝ ٕبَ ثٮي ، ایٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ اٝلاف ٙي وٝ ٥جمٝ ٕٞىف ٕبهشٕبٖ ثبیي لبىٍ ثٝ سلٓ.  ُٖٚ هٛى ثبٙٙي12/1

 ُٖٚ ثبلای هٛى 8/1 ُٖٚ ثبلای هٛى ٚ ٥جمبر ىْٚ ٚ ْٕٛ ثبیي لبىٍ ثٝ سلُٕ ٘یَٚیی ػب٘جی ثَاثَ ثب 12/1٘یَٚیی ػب٘جی ثَاثَ ثبر 

ایٗ لبٖ٘ٛ ثَإبٓ ٍاث٦ٝ ٘یَٚ ثَاثَ كبُٝ ١َة ػَْ ىٍ . ٍ ٕٝ ٥جمٝ ٙي٘ي ـٕٞـٙیٗ ٕبهشٕبٖ ٞب ٔليٚى ثٝ كياوض. ثبٙٙي 

ٍاُ ـاىٜ اُ ٙشبة ثٍِي رـاة ، دبیٝ ٌٌاٍی ٙيٜ ثٛى ٚ ثَای سیخ ٞبی ٔوشّف ٕبهز ، یىٖبٖ اػَای ٔی ٙي ١بث٦ٝ إشفـٙز

 [3] .رـاٌُبٍ آـٔبٖ ثٝ ٍٞٙبْ ُِِِٝ ٓـی ٕبهزـار ثبلا ، ثب ٍفشبٍ ىیٙبٔیهـی ىٍ ٥جكـ٥َاف

 وب٘شٛ ، وٝ ٔٙب٥ك ٕٚیٮی سٛویٛ ٚ یٛوبٞبٔب ٍا سوَیت وَى ، اىاٍر َٟٕٙبُی ١َیت ُِِِٝ ای ثَاثَ 1923ىٍ ّادٗ ثٮي اُ ُِِِٝ 

ی ٔی ٙي٘ي ــٜ ٥َافـَُـ٘ب وٝ ٕٞٝ ٕبهشٕبٟ٘بیی وٝ دٔ اُ آٖ َُـاٖ ٞب ىٍ ٘٪َ ٔی ٌَفشٙي ، ثٝ ایٗ ٬ٔـــ ٍا ثَای ٕبهش10/1ٓثب 

 .  ُٖٚ ٕمف ٞبی ثبلای آٖ ، ىاٙشٝ ثبٙٙي10/1ٔمبٚٔز لاُْ ٍا ىٍ َٞ سَاُی ، ىٍ ثَاثَ یه ٘یَٚی افمی ثٝ ٔیِاٖ 

َٟٙ . ٔمٍَار ٥َاكی َُِٜ ای ىٍ آَٔیىب ، ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍفز ، ٭ٕيسبً ىٍ ایبِز وبِیفَ٘یب دیَٚفز وَى 

lb/ft ، ٥جك ایٗ آییٗ ٘بٔٝ ٞب وٝ ٘یَٚی ثبىی ثَاثَ ثب 1906ٕب٘فَاٖ٘یٖىٛ دٔ اُ ُِِِٝ ٔوَة ٕبَ 
2

 ٍا ثَای ایؼبى ٔمبٚٔز 30 

 ٍا ىٍ ٔلبٕجبر ٕبُٜسٮياىی اُ ٟٔٙيٕیٗ ، ػَْ . وبفی ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ ثبٍٞبی ٘بٙی اُ ُِِِٝ ٚ ثبى ىٍ ٘٪َ ٔی ٌَفز ، ثبُٕبُی ٙي

 [3] .هٛی٘ ّٔل٧ٛ وَى٘ي ، ىٍ كبِی وٝ آییٗ ٘بٔٝ َٟٙ ٕب٘فَاٖ٘یٖىٛ آٖ ٍا اِِأی ٘ىَىٜ ثٛى



  
 

ا٘ؼٕٗ ٔٮٕبٍاٖ وبِیفَ٘یب ، ثب ٭ٟيٜ ىاٍ ٙيٖ ٖٔئِٛیز سبٔیٗ ایٕٙی ٔيآٍ ىِٚشی دٔ اُ ُِِِٝ ٔوَة لاً٘ ثیؾ ىٍ ٕبَ 

 ، ٔمٍَاسی سيٚیٗ وَى وٝ ثَإبٓ آٖ ٕبهشٕبٖ ٞبی ٔيآٍ ىِٚشی ثبیي ثَای سلُٕ یه ٘یَٚی ػب٘جی ثَاثَ ثب ىٍٝي 1933

ثَای ٕبهشٕبٖ ٞبی ثٙبیی ثيٖٚ لبة ٚ ثیٗ % 10ایٗ ٔمياٍ ثَاثَ ثب . ٔٮیٙی اُ ثبٍٞبی َٔىٜ ٚ ثوٚی اُ ثبٍ ُ٘يٜ ٥َاكی ٔی ٙي٘ي 

. ثَای ٕبیَ ٕبهشٕبٖ ٞب ثٛى وٝ ثٖشٍی ثٝ ٩َفیز ثبٍثَی دی ٕبهشٕبٖ ىاٙز% 5سب % 2

ثیٚشَ اُ َٞ وي ٥َاكی َُِٜ ای ىیٍَ آَٔیىب ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز ، ایٗ آییٗ ٘بٔٝ  UBC آییٗ ٘بٔٝ 1930اُ ٕبَ 

ۺ اٞياف٘ ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ ثیبٖ ٔی وٙي 

ٞيف ایٗ آییٗ ٘بٔٝ فَاٞٓ آٍٚىٖ كيالُ إشب٘ياٍى لاُْ ثَای كفب٩ز اُ كیبر ، ٕلأشی ، أٛاَ ٚ إٓبی٘ ٭ٕٛٔی ، اُ » 

٥َیك سٙ٪یٓ ٚ وٙشََ ٥َاكی ، اػَا ، ویفیز ٔٞبِق ، ثَٟٜ ثَىاٍی ٚ إىبٖ ، ٔلُ یبثی ، ٚ ٍٟ٘ياٍی اُ سٕبْ ٕبُٜ ٞب ٚ 

. « ٕبهشٕبٖ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ لَّٕٚ ایٗ آییٗ ٘بٔٝ ٚ ٘یِ سؼٟیِار هبٝی إز وٝ ىٍ آٖ ًوَ ٙيٜ إز 

 ٙىُ لب٘ٛ٘ی ثٝ 1927، ٘وٖشیٗ ثبٍ ىٍ وٙفَا٘ٔ ثیٗ إِّّی َٔاػ٬ ٕبهشٕب٘ی ىٍ اوشجَ  UBCآییٗ ٘بٔٝ ٕبهشٕب٘ی یىٙٛاهز ، 

. هٛى ٌَفز ٚ سمَیجبً َٞ ٕٝ ٕبَ سؼيیي ٘٪َٞبیی ىٍ آٖ ا٘ؼبْ دٌیَفشٝ إز

ٔٮیبٍٞبی ٥َاكی َُِٜ ای ثَای دُ ٞب ثٝ وٕه سؼبٍة كبُٝ اُ ُِِِٝ ٞب ٥ی ٕبَ ٞبی ٌٌٙشٝ ٚ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ سىٕیـُ 

 ٕبٖ فَ٘ب٘يٚ ٥َاكی َُِٜ ای ػياٌب٘ٝ ای ثَای دُ ٞب ٚػٛى ٘ياٙز ٚ ٥َاكی دّٟب 1971ىٍ ایبلار ٔشليٜ سب لجُ اُ ُِِِٝ . ٙيٜ ا٘ي

 ىٍٝي ثبٍ َٔىٜ ٍا ثٝ 6 سب 2ثَ دبیٝ ثبٍٞبی ػب٘جی دیٟٚٙبى ٙيٜ س٤ٕٛ إشب٘ياٍىٞبی ٕبهشٕب٘ی وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٔمياٍی ىٍ كيٚى 

دٔ اُ ایٗ ُِِِٝ سٕبْ ایبِز ٞب ىٕز ثٝ ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبسی ثَ ٍٚی سبطیَ ُِِِٝ ُى٘ي . ٭ٙٛاٖ ثبٍ ػب٘جی دیٟٚٙبى ٔی ىاى ا٘ؼبْ ٔی ٙي

 [4] .٘یِ سغییَاسی إبٕی ىٍ ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ٍاٜ ٕبُی ٍا ا٭ٕبَ وَى ( FHWA )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ُٚاٍر فيٍاَ ٍاٜ 

ٔٮیبٍٞبی ػيیيی ثَای ٥َاكی َُِٜ ای دُ ٞب ثَ إبٓ  ( CalTrans ) ىدبٍسٕبٖ كُٕ ٚ ٘مُ وبِیفَ٘یب 1973ىٍ ٕبَ 

ا٘ؼٕٗ ّٔی ٍاٜ ٚ كُٕ ٚ ٘مُ . ٔٛلٮیز ٔىب٘ی ، ٫ٛ٘ دبٕن هبن ثٝ ثبٍٞبی َُِٜ ای ٚ ٔٚوٞبر ىیٙبٔیىی دُ ٞب دیٟٚٙبى وَى

 .٘یِ ٔٮیبٍٞبی دیٟٚٙبىی ایٗ ىدبٍسٕبٖ ٍا ثب ا٘ىی سغییَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔمٍَار ٔٛلز ثٝ سٞٛیت ٍٕب٘ي ( AASHTO )آَٔیىب 

 ثَای ٥َاكی َُِٜ ای دُ ٞب دیٟٚٙبى 1981ٍا ىٍ ٕبَ  ( ATC-6 (ٍإٞٙبی  ( ATC )ٍٙٛای فٙبٍٚی ٞبی وبٍثَىی آَٔیىب 

 آَ٘ا ىٍ 1991ایٗ ٍإٞٙب ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙبی وّی دُ ٕبُی سبئیي وَىٜ ٚ ىٍ ٕبَ  AASHTO 1983 ىٍ ٕبَ [5].وَى

 [6] .ٔٚوٞبر إشب٘ياٍى دُ ٞب ٌٙؼب٘ي

 ِٛٔــب دَسیب ىٍ وبِیفَ٘یب سلمیمبر ٕٚیٮـی ىٍ ُٔیٙٝ ٥َاكـی ِـَُٜ ای ٚ ثٟٖـبُی دـُ ٞب ىٍ آَٔیىـب 1989دٔ اُ ُِـِِـٝ 

 [7] .ٝـٍٛر ٌَفز

 ATC س٤ٕٛ ٥1996َاكـی ثَ إبٓ ٭ّٕىَى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٙی ثَای ٥َاكی دَّٜٚ ٞبی هبٛ ٚ ٟٔٓ دّٖبُی ىٍ ٕبَ 

 1999٘یـِ ٔمـٍَار ػيیي دیٚٙـٟبىی هٛى ٍا ٥جك ٍٚٗ ٥َاكـی ثَ دبیـٝ ٭ّٕىـَى ىٍ ٕبَ  CalTrans ٚ [8]دیٟٚٙبى ٙـي ؛

 [9] .ٔٙشٚـَ وَى
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أَُٜٚ اُ ایٗ . ىٍ ٟٔٙيٕی ٭َٕاٖ ثٝ ٔٮٙبی ثبلا ثَىٖ ٔمبٚٔز یه ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ ٘یَٚٞبی ٚاٍىٜ ٔی ثبٙي « ٔمبْٚ ٕبُی » 

سی ـاُی ٚاّٜ ی وبٔلاً ىٍٓـٔی ، ٔمبْٚ ٓـاُ ىیيٌبٜ ٭ُ. لاف ثیٚشَ ىٍ ٍٔٛى ثبٍٞبی ٘بٙی اُ ُِِِٝ ٚ ا٘فؼبٍ إشفبىٜ ٔی ٙٛى ـا٤ٝ

ثٝ ٕٞیٗ . ر ؿَا وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٔمبْٚ ٕبُی فم٤ ثبلا ثَىٖ ٔمبٚٔز ا٭٢بی ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ ٘یَٚی ٚاٍىٜ ٘یٖز ـثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ ٘یٔ

. ٔٙبٕت سَ إز « ثٟٖبُی َُِٜ ای » ٍٚی ُِِِٝ ، ـاُی ٚ ىٍ كبِز هبٛ ثَای ٘یـ٥لاف ثٟٔـىِیُ اٛ

. ىٍ ٥َاكی ٕبُٜ إز « ٭ّٕىَى » ٚ « ٔمبٚٔز » ىٍ ثلض ثٟٖبُی آ٘ـٝ وٝ ثبیي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌیَى ، سفبٚر ٚاّٜ ٞبی 

ٚ « ٔمبٚٔز » ى ، ٔفبٞیٓ ـٜ ٞب اِِأی ٗـاْـٍُٜ ای ىٍ آییٗ ٖـار َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبٚٔز  َـٞفشبى ٕبَ دی٘ ، ىٍ ىٍٜٚ ای وٝ ٔلبٕت

 ٕبَ ٌٌٙشٝ ثب ٭ّٓ ثَ ایٗ كمیمز وٝ افِای٘ ٔمبٚٔز ِِٚٔبً ٔٙؼٍِ ثٝ افِای٘ ایٕٙی 25ٔشَاىف یىيیٍَ ثٛى ؛ أب ىٍ « ِىَى ٫ْ» 

 ثیبٖ وٙٙي ایٗ 1970سٕٛٮٝ اَٝٛ ٩َفیز ىٍ ٘یُِٛٙي ىٍ ىٞٝ ی . ٚ یب وبٞ٘ هَاثی ٕ٘ی ٙٛى ، ایٗ ٥َُ ٍَ٘ٗ سغییَ وَىٜ إز 

 [10]. ٚالیٮز ثٛى وٝ سُٛی٬ ٔمبٚٔز ىٍ وُ ٕبهشٕبٖ ٟٕٔشَ اُ ٔمياٍ وُ ثَٗ دبیٝ ٥َاكی ٔی ثبٙي

ىٍ َٞ ٍٔٛى وٝ ٭ّٕىَى ٍٔٛى ٘٪َ اُ ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ ُِِِٝ ثَآٍٚىٜ ٍَ٘ىى ، ٘یبُ ثٝ ثٟٖبُی ٔلَُ إز ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة ٕبُٜ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ آٖ ؿٝ وٝ اُ ٍفشبٍ َُِٜ ای یه ٕبهشٕبٖ ٖٔىٛ٘ی ىٍ ثَاثَ . ٞبی ٔوشّف ثَكٖت وبٍثَی ٕبُٜ ٔشفبٚر إز 

 یب َٙیبٖ ٞبی ُِِِٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى ٔٚبثٝ آٖ ؿیِی ٘یٖز وٝ اُ ٍفشبٍ َُِٜ ای یه ٕبهشٕبٖ كٖبٓ ٕٞـٖٛ ثیٕبٍٕشبٖ ٚ

ٌِا ىٍ سٚویٜ ٘یبُ ثٝ ثٟٖبُی یه ٕبُٜ ، سٚویٜ ٚ سٮَیف .  ىیٍَ ٕبهشٕبٖ ٞبی ٭ٕٛٔی ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚىاٍسجب٥ی كیبسی ٚ یب

. ٭ّٕىَى ٦ّٔٛة ٍٔٛى ٘٪َ اُ ٕبُٜ ىٍ ثَاثَ یه ُِِِٝ ٔٚوٜ إٞیز ثِٖایی ىاٍى

 ثب )، ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ َٞ ٌبٜ آییٗ ٘بٔٝ َُِٜ ای ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥َاكی یه ٕبُٜ  ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ـٝ وٝ ٌفشٝ ٙي

ىٖ ثٝ آٖ ـی ٍا ثَای ٍٕیـٚة ٍا ثَای یه ٕبُٜ سٮَیف ٚ ١ٛاث٤ هبٛـــى ٭ّٕىَى ٦ُٔـ٘شٛاٖ (یبر ىا٘٘ ُٔبٖ ــسٛػٝ ثٝ ٔمش٠

اُی هٛاٞي ىاٙز ؛ ٕٞـٙیٗ ىٍ ـی ٕ٘بیي ، ٕبُٜ ٍٔٛى ٘٪َ ثٝ ٥ٍٛ كشٓ ٘یبُ ثٝ اٍُیبثی َُِٜ ای ٚ ثٝ اكشٕبَ ُیبى ٘یِ ثٝ ثٟٔـٔٮَف

ٔٛاٍىی وٝ ٥َاكی ٕبُٜ َٔث٣ٛ ثٝ ُٔب٘ی ثبٙي وٝ آییٗ ٘بٔٝ ٞبی َُِٜ ای ٔٛػٛى ىاٍای وبٕشی ٞبی لبثُ سٛػٟی ثٛى ا٘ي ، ٘یبُ ثٝ 

ىٍ كبَ كب١َ ٕیبٕز ٔٛػٛى ىٍ وٍٚٛ أَ اٍُیبثی ٚ ثٖبُی َُِٜ ای ، اِٚٛیز ٍا . اٍُیبثی َُِٜ ای ٚ اكشٕبلاً ثٟٖبُی ٔلَُ إز 

 [11] .ثٝ ٕبُٜ ٞبی ثب إٞیز ثبلا ٕٞـٖٛ ثیٕبٍٕشبٖ ٞب ، ه٣ٛ٦ كُٕ ٚ ٘مُ ، ٔيآٍ ٚ ٕبهشٕبٖ ٞبی ٟٔٓ ىِٚشی ٔی ىٞي
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ف ٕبُٜ ، ٌبٜ ـسٚویٜ ٘مب٣ ٬١. ىٍ اٍائٝ یه ٥َف ٔٙبٕت ثٟٖبُی ، سٚویٜ ٘مب٣ ١ٮف ٕبُٜ اُ إٞیز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إز

اُ ١ٚٮیز ٕبهشٕبٖ ٔٛػٛى  (فی ـاثی ویـاٍُی )ىٜ ـٚ ٌبٜ ثب ٔٚبٜ (ٔی ـاثی نـاٍُی )ثب ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر سلّیّی ثَ ٍٚی ٔيَ ٕبُٜ 

ٍُٜ ای ىٍ وٙبٍ دَىاهشٗ ثٝ اَٝٛ اٍُیبثی وٕی ـاُی َـاثی  ٚ ثٟٔـ٫ ٔٛػٛى ىٍ ُٔیٙٝ اٍُیـثٝ ٕٞیٗ ػٟز َٔاع. أىبٖ دٌیَ إز 

 [12] .ثٝ ٟٔٙيٕیٗ ، ػياَٚ ٔوشّفی ٍا ثَای اٍُیبثی ویفی ٕبُٜ اٍائٝ ىاىٜ ا٘ي

اُٜ ـق ٘مب٣ ١ٮف ٓـسؼَثٝ ، سجلَ ٚ آٌبٞی ٟٔٙيٓ ٔلبٕت اُ ٔفبٞیٓ ٥َاكی ٔی سٛا٘ي ثٝ ٚی ىٍ سٚویٜ َٕی٬ ٚ ٔٛص

ٜ اُ ثیٗ ـىٍ ا٘شوبة ٍٚٗ ثٟیٗ. اىٜ إز ـاُی لبثُ إشفـثٖشٝ ثٝ ٘مب٣ ١ٮف َٞ ٕبُٜ ٍٚٗ ٞبی ٔوشّفی ثَای ثٟٔ. یبٍی ىٞي

٣ الّیٕی ـٌِیٙٝ ٞبی ٕٔىٗ سٛػٝ ثٝ ٖٔبئّی ٕٞـٖٛ ٔلاك٪بر الشٞبىی ، ٭يْ اهشلاَ ىٍ وبٍثَی ٕبهشٕبٖ ، ُیجبیی ٥َف َٙای

 [13]  ۺ ٞبی ٔٛػٛى ٭جبٍسٙي اُدٍُٚٗ ٞبی ثٟٖبُی َُِٜ ای . ٚ ٫ٛ٘ َُِٜ هیِی ٦ٙٔمٝ ١ٍَٚی إز

 ا١بفٝ وَىٖ ٕیٖشٓ ٞبی ثبٍثَ ػب٘جی  -

 افِای٘ ٔمبٚٔز ٚ یب ػبیٍِیٗ وَىٖ ا٭٢ب ٚ إِبٟ٘بی ١ٮیف ٕبُٜ -

 إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٞبی ػيا ٕبُ َُِٜ ای  -

 إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٞبی فٮبَ ٚ غیَفٮبَ اسلاف اَّ٘ی -

ٍٔٛى ٘٪َ « ٔمٞٛى ٭ّٕىَى » ی لَاٍ ٌیَى ٚ ثَآٍٚىٜ ٙيٖ ـاُی ٙيٜ ثبیي ٔؼيىاً ٍٔٛى اٍُیبةـ ثٟٔ ، ٕبُٜدٔ اُ ا٘شوبة ٍٚٗ

ىٍ ٍٝٛسی وٝ َٙای٤ ٍٔٛى ٘٪َ سأٔیٗ ٙيٜ ثبٙي ٥َف دیٟٚٙبىی اُ ٘٪َ ٟٔٙيٕی لبثُ لجَٛ إز ، ىٍ غیَ ایٗ . ٍَ ٌَىى ـوٙز

 .ٍٝٛر ثبیي ٥َف ثٟٖبُی ىیٍَ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌیَى
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إٓیجی وٝ ُِِِٝ ثٝ یه دُ ٚاٍى ٔی وٙي ٔی سٛا٘ي سجٮبر ُیبىی ىاٙشٝ ثبٙي ، ثٝ ١ٚٛف لبثُ ثیبٖ إز وٝ هَاثی یه دُ ٔی 

سٛا٘ي اٙوبٝی ٍا وٝ ىٍ ٍٚی دُ ٚ یب ىٍ ُیَ آٖ ىٍ سَىى ٖٞشٙي ٍا ىٍ ٔٮَٟ یه ه٦َ ػيی لَاٍ ىٞي ٚ ٕٞـٙیٗ ایٗ دُ ىٍ 

 .ٍٝٛر سوَیت ثبیٖشی دٔ اُ ُِِِٝ ػبیٍِیٗ ٙٛى ، ٍَٔ ایٙىن ٖٔیَ ىیٍَی ثٝ ػبی آٖ ثَای سَىى ا٘شوبة ٙٛى

إٓیت ٞبی ٌفشٝ ٙيٜ ٙبیي ؿٙياٖ ىٍى٘بن ٚ ىٍأبسیه ثٝ ٘٪َ َٕ٘ي أب إٓیت ٚاٍىٜ ثٝ یه دُ ؿٙياٖ ٞٓ ثی إٞیز ٘یٖز 

ىٍ ٭ّٕیبر أياى ٚ . كشی اٌَ دّی إشَاسْیه ٚ ٟٔٓ ٘جبٙي ، هَاثی دُ ثب٭ض ایؼبى ٔٚىُ ىٍ َٙیبٟ٘بی كُٕ ٚ٘مُ هٛاٞي ٙي

٘ؼبر دٔ اُ یه ُِِِٝ یه دُ ٔی سٛا٘ي یه ٌٌٍ كیبسی ثَای ٭ّٕیبر أياى ثبٙي ، كشی ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٕشَٕی ٞبی 

 .ػبیٍِیٗ سبهیَ ٘بٙی اُ افِٚىٜ ٙيٖ ثبٍ سَافیىی یه ٖٔیَ ثٝ ٖٔیَی ىیٍَ ثب٭ض وٙيی ّٔیبر أياى ٚ افِای٘ سّفبر هٛاٞي ٙي

ىٍ ایٗ ثو٘ سلاٗ هٛاٞیٓ وَى سب ا٘ٛا٫ إٓیت ٞبیی ٍا وٝ یه دُ ٕٔىٗ إز ة آٖ ٔٛاػٝ ٙٛى ٚ ىلایُ آٖ ٍا ٔٮَفی ٚ ثٝ 

ایٗ إٓیت ٞب اِِأب سٟٙب ٫ٛ٘ إٓیت ٞبی ٚاٍىٜ ٘یٖشٙي ؛ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ٘یِ سوَیت یه دُ . ٍٝٛر اػٕبِی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىٞیٓ

 .٘بٙی اُ ٔو٥ّٛی اُ ایٗ إٓیت ٞب ٔی سٛا٘ي ثبٙي

ىٍ ثٖیبٍی اُ دُ ٞب ؿٙیٗ ثلض وّی ىٍ ٍٔٛى إٓیت ٞب ٍاٜ ٌٚب ٘وٛاٞي ثٛى ، ٚ٘یبُ ٔجَٔی ثٝ سلیُ ىلیك ٚ ثب ػِئیبر ثَای 

سٮییٗ ٫ٛ٘ ٙىٖز لاُْ إز وٝ ثٖشٝ ثٝ ٔشغی ٞبی ٔشٮيىی إز وٝ ىٍ َٞ دّی ٔشفبٚر ثٛىٜ ، اُ ٔىبٖ دُ ٚ ٕبیز دلاٖ آٖ سب 

 .ػِئیبر ٩َیف ىٍ ٍٕٚبُی ٕٔىٗ إز ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ سوَیت دُ ىاٙشٝ ثبٙٙي
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ٜ ـهَاثی دُ ٞب ٔی سٛا٘ي ٘بٙی اُ هَاثی ٔٞبِق ، هَاثی ٞیيٍِّٚٛی ، هَاثی ٕبُٜ ای ٚ یب هَاثی ّئٛسىٙیىی ثبٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕٖ٘ٛ

وٝ ػٟز ٔمبثّٝ ثب آٖ اُ ٍٟٚٙبی ار ٞب ىٍ دبیٝ ٞبی دُ ٔی ثبٙي ـَ ٞب هَاثی ٘بٙی اُ ِٕٛفـیىی اُ هَاثی ٞبی ٔشياَٚ ىٍ ح

. ٞیيٍِٚیىی ، وبٞ٘ ٙیت ٍٚىهب٘ٝ ٚ ٍاىیٝ ٚ ثَیي وٕه ٌَفشٝ ٔی ٙٛى

هَاثی ٞبی ٕبُٜ ای ٔی سٛا٘ي ٘بٙی اُ ٥َاكی ٚ ٔلبٕجبر ، ٭يْ ویفیز ٔٞبِق َٔٞفی ، ثبٌٌٍاٍی ثی٘ اُ كي ٥َاكی ، 

١ٮف ٞبی اػَایی ، سٙ٘ ٞبی ثی٘ اُ كي ٚ ػبثؼبیی ٞبی دی ٞب ٚ دبیٝ ٞب ثبٙي هَاثی ّئٛسىٙیىی ٔیشٛا٘ي ٘بٙی اُ ٖ٘ٚز  دی 

 [14]. ٞبی ٦ٕلی ٚ یب ٖ٘ٚز ٘بٙی اُ ٍٚاٍَ٘یی ثبٙي 

دّٟب ىٍ ثَاثَ ا٘يٍوٙ٘ هبن ٚ ٕبُٜ ٘یِ كٖبٓ سَ اُ ٕبهشٕبٖ ٖٞشٙي ٔلاك٪بر ّٚسىٙیىی ىٍ ٥َاكی دّٟب ثٖیبٍ ١ٍَٚی ٚ 

ٟٔٓ ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي ، ُیَا ٔلُ ثٙبی دّٟب ٍٚىهب٘ٝ ای وٝ ٔٮٕٛلاً ٍٚی آثَاٞب ٚ ٖٔیُ ٞب ثب هبن ٞبی ثب دشبٖ٘یُ ٍٚاٍَ٘ایی ٔی 

ثبٙي ٚ دّٟبی ػبىٜ ای ٚ ٍیّی ٌبٞی ه٣ٛ٦ ٌُٖ ٞبی فٮبَ ٍا ل٬٦ ٔی وٙٙي وٝ ایٗ ديیيٜ ٔٙؼَ ثٝ ػبثؼبیی ٖ٘جی دبیٝ ٞب ثٝ 

 [15]. ٔیِاٖ ُیبىی ٔیٍَىى ٚ ٘یِ اٍسٮبٗ ٘بٕٞفبُ دبیٝ ٞبی دّٟب ثٝ ٚیْٜ ىٍ دّٟبی ثب ىٞب٘ٝ ُیبى ثٖیبٍ ٔلشُٕ إز 

َ ٞب ـای ٭ٕيٜ ىٍ حـَ ٞب ٘یِ اُ هَاثیٝـی وف حـا٣ ٚ آة ثَىيــی ىٍُ ا٘جٔـىيـٜ ٞب ، ثبُ ٗـای ىیٛاٍٜ ٞب ٚ وَٛـهَاثیٝ

 .ىـٚة ٔی ٖٙٛـٔلٔ

 ٔیلاىی ٦ٔ70بِٮبر ىلیك ثَ ٍٚی إٓیت ٞبی ٚاٍىٜ ثٝ دُ ٘بٙی اُ ُِِِٝ ٚ ٍاٞىبٍٞبی دیٍٚیَی اُ آٖ ثٝ ٥ٍٛ ػيی اُ ىٞٝ 

 . ٕبٖ فَ٘ب٘يٚ ىٍ ایبلار ٔشليٜ آغبُ ٙي1971ٚ دٔ اُ ُِِِٝ 



  
 

ٍٚ٘ي ایٗ ٫ٛ٘ ٦ٔبِٮــبر ثَ دبیٝ ثٍَٕی ا٘ٛا٫ إٓیت ٞبی ٘بٙی اُ ُِِِٝ ٥ی ٕــبِیبٖ ٔشٕـبىی ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف ػٟـبٖ 

 .سلز ُِـِِـٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ إشٛاٍ إز

 [6]ۺ ىٍ ٟ٘بیز ایٗ ٦ٔبِٮبر ٔٙؼَ ثٝ ٥جمٝ ثٙيی إٓیت ٞبی ٚاٍىٜ ثٝ یه دُ ٘بٙی اُ ُِِِٝ ىٍ ىٚ ىٕشٝ ُیَ ٔی ٙٛى 

وٝ ٘بٙی اُ سىبٟ٘ب ٚ ثبٍٞبی ٘بٙی اُ ُِِِٝ ىٍ كیٗ ٚل٫ٛ آٖ إز ٚ ثب٭ض ایؼبى سَوٟب ، سغییَ ۺ إٓیت ٞبی اِٚیٝ  -

 .ٙىّٟبی ٔب٘يٌبٍ ٚ إٓیت ثٝ اػِای دُ ٔی ٙٛى

وٝ ٘بٙی اُ سغییَ اٍِٛی ثبٌٍِاٍی دٔ اُ ُِِِٝ ، سغییَ ٖٔیَ ا٘شمبَ ٘یَٚ ، وبٞ٘ ىٍػبر ٘بٔٮیٙی ٚ ۺ إٓیت ٞبی طب٘ٛیٝ  -

وبٞ٘ سٮياى سىیٝ ٌبٟٞب ثٛىٜ وٝ ثب ایؼبى ثبٍٞبی هبٍع اُ سٛاٖ ٕبُٜ ٚ دی٘ ثیٙی ٘ٚيٜ ٔٙؼَ ثٝ سوَیت وّی ٚ هبٍع 

 .ٙيٖ دُ اُ كبِز ثَٟٜ ثَىاٍی ٔی ٙٛى

ىٍ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٞيف ثٍَٕی إٓیت ٞبی اِٚیٝ ٚ دی٘ ٌیَی اُ ایؼبى إٓیت ای اِٚیٝ ٚ ثٝ ٥ج٬ آٖ ػٌّٛیَی اُ سوَیت وّی 

 .ٕبُٜ دُ إز ، َٞ ؿٙي ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ٕ٘ی سٛاٖ َُٔ ىلیك ٚ طبثشی ثَای ػيا ٕبُی ایٗ ىٚ ٫ٛ٘ إٓیت اُ ٞٓ سٮییٗ ٚ ٔٮَفی وَى
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فّٖفٝ كبوٓ ثَ ٥َاكی دّٟبی ػيیي ٚ ٔمبْٚ ٕبُی دّٟبی ٔٛػٛى یىی إز ٚ َٞ ىٚ ٔٙشٟی ثَ إبٓ ٥َاكی ٭ّٕىَىی ثٛىٜ ِٚی 

ِٟب ىٍ ثَاثَ ـٙٙبٕبیی ٘مب٣ ١ٮف ح. اٚر إز ـی ثَای ٍٕیيٖ ثٝ ٞيف ٌٔوٍٛ ىٍ َٞ وياْ ٔشفـای ٥َافـّٚی ٚ ٍاٞىبٍٜــٔشيَٚ

ِٟبی ٔٛػٛى اُ ـاُی دّٟبی ػيیي ٚ ٔمبْٚ ٕبُی حـَ ٞبی ػيیي ٚ ٔمبْٚ ٓـُِٝ ىٍ سيٚیٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب ٚ إشَاسْی ٥َاكی حـَُ

. ٍٚىاٍ إزـإٞیز ٚیْٜ ای ثَم

 [15]ۺ ٜ ٭جبٍسٙي اُ ــ دُ ٞب سلز َُِِٚاٍى ٙيٜ ثٝای ـا٭ٓ إٓیت ٜ

 هَاثی دُ ىٍ اطَ ٌٖیوشٍی ٌُٖ یب ٍٚاٍَ٘ایی هبن  -

 هَاثی ٘ٚیٕٗ ٚ ا٘لَاف ٍٕٚبُٜ ىٍ َٞ ىٚ أشياى ٥ِٛی ٚ ٭١َی  -

 فٍَٚیِی ٚ وغ ٙيٌی دبیٝ ٞبی دُ ثٝ ٭ّز هَاثی ثَٙی  -

 ٙىٖز هٕٚی ٚ ایؼبى ٔفُٞ دلإشیه -

 فٍَٚیِی ىٞب٘ٝ ٞبی دُ ثٝ هب٥َ ِغِٗ اُ ٘ٚیٕٗ  -

 هَاثی ىیٛاٍٜ دٚشیجبٖ وِٛٝ ٞب  -
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دُ ٞب ثٛیْٜ دّٟبی ثشٗ آٍٔٝ ٚ ثشٗ دی٘ سٙیيٜ ٭ّیَغٓ ٕیٖشٓ ٕبُٜ ای ٕبىٜ ٚ ٍفشبٍ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ای وٝ ىاٍ٘ي ، ىٍ ثَاثَ ُِِِٝ 

كبوــٓ ثَ فّٖفٝ ٥َاكی ٚ  ٭يْ اػَای ػِئیبر َُِٜ ای ٔٙبٕتىٚ ٭بُٔ ٭ّٕىَى هٛثی ٘ياٙشٝ ا٘ي ٚ ایٗ ٦ّٔت ٭ٕيسبً ٘بٙی اُ 

ن ـ ثب ٍٚٗ ٥َف الإشی1971اَ ـٞبی ٕبهشٝ ٙيٜ سب لجُ اُ ٓ َـسٕبٔی حلاُْ ثٝ ًوَ إز . إز (٥َاكی الإشیه )دـُ 

 [6]. ىٜ ا٘يـی ٗـٍاف٣ـ

اُٜ ـی ٓــٍ اُ آٖ إز وٝ ىٍ یه ُِِِٝ ٚال٬ـن ثٖیبٍ وٕزـآ اَٝٛ ٥َاكی الإشیـٍُٜ ای ثَآــاٖ ٞبی َـٍ ٔهـسغیی

 إشفبىٜ اُ ٭ٛالت. ثٝ ٭لاٜٚ إشفبىٜ ٘ىَىٖ اُ ٕٔبٖ ایَٕٙی سَن هٍٛىٜ ٔم٬٦ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا سٚيیي ٔی وٙي . سؼَثٝ ٔی وٙي

 [15]ۺ  ثٝ ٔٛاٍى ُیَ ٔیشٛاٖ اٙبٍٜ وَى ٘ىَىٖ اُ ٕٔبٖ ایَٕٙی سَن هٍٛىٜ

 ( Unseating )افشبىٖ ٚ ٙىٖز ٭َٙٝ ٞب ثٝ ٕجت اُ ىٕز ٍفشٗ ٦ٕق اسىب  -

 ( Pounding Effect )وٛثیيٜ ٙيٖ لٖٕز ٞبی ٕبُٜ ای دُ ثٝ یىيیٍَ  -

 ( Shear Key )إٓیت ىیيٌی وّیي ثَٙی  -

 ( Hing Restrainner)سوَیت ٔمیي وٙٙيٜ ٞبی ٔفُٞ ٞب  -

ص ـٖ ٔی ثبٙي ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب٫ـی دبییــفـىٍ ٥َاكی الإشیه ٖ٘جز ٘یَٚی َُِٜ ای ثٝ ٘یَٚی ٌَا٘ٚی ثٝ ٥ٍٛ ٘بٝلی

ن ، ــَ ٔفُٞ دلإشیــَ سٚىیــإت ٔقــٖ ٘بٔٗـة آٖ ٔی سٛاٖ ثٝ سوٕیــٍىى ٚ اُ ٭ٛاقـة سُٛی٬ ٍَِٙ ٔی يـاٍِٛی ٘بٔٙبٓ

 [15]. اٙبٍٜ ٕ٘ٛى.... ٘م٦ٝ ٭٦ف ٚ 

ٜ ـؿٙب٘ؾ. ٍ ثٖیبٍ ٟٕٔی ىٍ٭ّٕىَى َُِٜ ای دُ ٔی ثبٙي ـاُٜ ٚ ٚاثٖشٍی آٖ ثٝ ٙىُ دٌیَی ، دبٍأزـٍه٦ی ٓــٍفشبٍ غی

  .ىٜ ای اُ إشٟلان ٘یَٚی ُِِِٝ ىٍ ایٗ ٘بكیٝ ٍٝٛر ٔیٍیَى أب ىٍ ٥َاكی الإشیه ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ِلب٧ ٕ٘ی ٌَىىـثو٘ ٭ٓ

 [9]ۺ سٛاٖ ٔٛاٍى ُیَ ٍا ثََٕٙى  اُ ٘مبئٜ ٍٚٗ ٥َف الإشیه ٔی

 .ىٍ ٍٚٗ ٥َف َُِٜ ای الإشیه ٦ٕق ٘یَٚٞبی ػب٘جی ٘بٙی اُ ُِِِٝ ثٖیبٍ دبییٗ ثَآٍٚى ٔیٚٛى -

 .ٖ٘جز ثبٍٞبی َٔىٜ ثٝ ثبٍٞبی ػب٘جی ٘بٙی اُ ُِِِٝ ٘بىٍٕز ثَآٍٚى ٔیٚٛى -

دبٕن غیَالإشیه ٕبُٜ سلز ُِِِٝ ٞبی ٙيیي ٚ ٔفبٞیٓ َٔسج٤ ثب آٖ ٔب٘ٙي ٙىُ دٌیَی ٚ اَٝٛ ٥َاكی ثَ ٔجٙبی  -

 .٩َفیز ىٍ ٍٚ٘ي ٥َف الإشیه ثٝ ٞیؾ ٚػٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٕ٘ی ٙٛى


