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  چكيده 

الستار، السيون،  ارقام معمول و نانو ذرات بر واكنش فرمپاشي سولفات آهن و اكسيد روي به ثير محلولأبه منظور بررسي ت

هر يك به  گلدانيدو آزمايش كلريد سديم مولار ميلي 100دو سطح شوري صفر و به آفتابگردان  33، يورفلور و هايسان36هايسان

شامل  آزمايش اول تيمارهاي كودي. ترتيب داده شدهاي كامل تصادفي در سه تكرار صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

پاشي اكسيد روي پاشي و در آزمايش دوم محلول شاهد عدم محلولتيمار ذرات و نانو  ه فرم معمول وب سولفات آهنپاشي محلول

، سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي، در اثر شوري ارتفاع. بودپاشي  شاهد عدم محلولتيمار نانو ذرات و  به فرم معمول و

غلظت عناصر  ،راندمان فتوشيميايي ،كربن درون روزنهاكسيد غلظت دي ،اي سرعت فتوسنتز، هدايت روزنهمحتواي كلروفيل، 

سوپراكسيد ات پراكسيداز، گلوتاتيون ردوكتاز، كاتالاز، آسكورب هاي پتاسيم، آهن و روي در اندام هوايي كاهش و فعاليت آنزيم

محلول برگ و غلظت سديم در اندام  هاي كربوهيدراتو ، محتواي پرولين يپراكسيداسيون ليپيدميزان دسموتاز، پراكسيداز، 

سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي و محتواي ، ارتفاع نانو ذرات فرمپاشي سولفات آهن به  در اثر محلول. هوايي افزايش يافت

در عين حال . دار نبود اين صفات معني برمعمول  فرمپاشي سولفات آهن به  محلول كه اثر در حالي. كلروفيل افزايش يافت

، راندمان فتوشيميايي، فعاليت آنزيم كاتالاز، غلظت آهن در اندام b به aنسبت كلروفيل  به هر دو فرم پاشي سولفات آهن لمحلو

هاي  كربوهيدرات وپاشي سولفات آهن بر محتواي پرولين  اثر محلول. هوايي را افزايش و غلظت سديم اندام هوايي را كاهش داد

هاي سوپراكسيد دسموتاز، آسكوربات پراكسيداز، پراكسيداز و و فعاليت آنزيم يليپيدپراكسيداسيون ميزان محلول برگ، 

پاشي كود اكسيد روي به هر دو فرم معمول و نانو ذرات ارتفاع بوته، سطح برگ، در اثر محلول. دار نبودگلوتاتيون ردوكتاز معني

يم سوپراكسيد دسموتاز و غلظت روي در اندام هوايي وزن خشك اندام هوايي، سرعت فتوسنتز، محتواي كلروفيل، فعاليت آنز

 اثرافزايش محتواي كلروفيل و وزن خشك اندام هوايي در  درصد. افزايش و غلظت سديم در اندام هوايي كاهش يافت

معمول و نانو  به هر دو فرمپاشي اكسيد روي اثر محلول. بود بيشتر آن معمولبه فرم  نسبت اكسيد روي نانو ذراتا پاشي ب محلول

كاتالاز،  هايهاي محلول برگ، فعاليت آنزيماي، محتواي پرولين و كربوهيدرات، وزن خشك ريشه، هدايت روزنهذرات بر ارتفاع

 .دار نبود ، غلظت پتاسيم در اندام هوايي معنيميزان پراكسيداسيون ليپيديآسكوربات پراكسيداز، گلوتاتيون ردوكتاز و پراكسيداز، 

بل شوري و رقم در آزمايش اول بر سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي، فعاليت آنزيم سوپراكسيد دسموتاز و در آزمايش اثر متقا

هاي محلول، محتواي پتاسيم و نسبت سديم به سرعت فتوسنتز، محتواي پرولين و كربوهيدرات بر دوم علاوه بر صفات فوق الذكر

ن كاهش وزن خشك اندام هوايي در اثر شوري در رقم السيون در مقايسه با ساير ارقام ميزا .دار بودپتاسيم در اندام هوايي معني

هاي محلول و فعاليت آنزيم كربوهيدرات ،رابطه مستقيمي بين مقاومت اين رقم به شوري با ميزان افزايش محتواي پرولين. كمتر بود

پاشي نانو ذرات سولفات آهن بر يورفلور نسبت به محلولواكنش مثبت رقم . سوپراكسيد دسموتاز در شرايط شور وجود داشت

سولفات آهن بر اثر متقابل شوري و  .غلظت آهن و اكسيد روي بر غلظت روي در اندام هوايي نسبت به ارقام ديگر بارزتر بود

شوري و اكسيد روي بر اثر متقابل و هاي محلول، فعاليت آنزيم كاتالاز، غلظت سديم اندام هوايي  ، محتواي كربوهيدراتارتفاع

دهد كه بين ارقام نشان مياين پژوهش نتايج  .دار بودفعاليت آنزيم سوپراكسيد دسموتاز، غلظت سديم و روي در اندام هوايي معني

در  پاشي سولفات آهن و اكسيد روي به فرم نانو ذراتآفتابگردان از نظر واكنش به تنش شوري تفاوت وجود دارد و محلول

  .مثبت بيشتري بر توليد ماده خشك و صفات مرتبط با آن دارد تأثير فرم معمول آنهامقايسه با 

 ياكسيدان آنتيهاي د روي، نانو ذرات، آنزيمپاشي، سولفات آهن، اكسيمحلولشوري، آفتابگردان، : كلمات كليدي
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  فصل اول

  مقدمه

  

  

  

  

  

  

  

  

عملكرد و  كاهشمهم در  عواملورزي و آبياري يكي از  هاي فشرده خاك هاي كشاورزي به علت روش شدن زمين شور

 هاي بارشپايين بودن ميزان در اين نواحي  .باشد خشك مي توليد محصولات زراعي به ويژه در نواحي خشك و نيمه

همچنين اين نواحي سرعت تبخير بالايي دارند،كه . باشد هاي اضافي از ناحيه ريشه نمي قادر به شستن نمك آسماني

شود كه غلظت  خاك شور به خاكي گفته مي اصولاً. ]16[تواند باعث افزايش غلظت نمك در خاك سطحي شود  مي

قدري باشد كه عملكرد را كاهش دهد، مشروط بر آنكه ساير عوامل مانعي براي رشد محصول  املاح محلول در آن به

هاي شور در سطح دنيا  عنوان مساحت زمينه ب ميليون هكتار 1000تا  343اي بين  هاي متفاوتي با دامنه برآورد .ايجاد نكند

درصد  10سطح خشكي كره زمين تنها حدود ميليارد هكتار  14از حدود به طوركلي . ]185و  113[شده است گزارش 

طور قابل توجهي ه هاي تحت آبياري ب از اين ميان حدود يك سوم زميناست، كه  مناسب كشت) ميليارد هكتار 4/1(

خشك واقع  در ايران نيز با توجه به اين كه بخش زيادي از مساحت كشور در مناطق خشك و نيمه. ]144[ باشند شور مي

درصد از مساحت كل كشور  7/14در ايران حدود . باشد ري يك معضل بزرگ دركشاورزي ميشده است، مشكل شو

هاي مورد استفاده كشاورزي با درجات مختلف با مشكل  درصد از زمين 50اند و نزديك به  را اراضي شور تشكيل داده

  .]30[باشند  مي مواجهشوري يا قليايي بودن 
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و ايجاد خشكي ) اثر اسمزي(سيل آب خاك در اثر تجمع املاح متعددي از جمله كاهش پتانق طرشوري از 

تواند رشد و نمو ميو بر هم خوردن تعادل عناصر غذايي  هافيزيولوژيك در محيط ريشه، خسارت ناشي از سميت يون

اي در گياه شده و در نتيجه شرايط شوري موجب بروز اختلالات گوناگون تغذيه. ثير قرار دهدأگياهان را تحت ت

ها ممكن است به دليل اثرهاي منفي شوري بر قابليت جذب اين نارسايي. گرددنامساعدي براي رشد و نمو گياه ايجاد مي

هاي مختلف گياه ها براي جذب، انتقال و توزيع در بخشعناصر غذايي و يا مربوط به اثر شوري در ايجاد رقابت بين يون

پايين بوده و  ر آهن، منگنز، مس، روي و موليبدننظي، ر كم مصرفهاي شور و سديمي، حلاليت عناصدر خاك .باشد

  .]18[باشند كنند، اغلب از نظر اين عناصر دچار كمبود ميها رشد ميگياهاني كه در اين خاك

مقدار كل آهن در خاك بين . دهد و چهارمين عنصر ليتوسفر استدرصد از پوسته زمين را تشكيل مي 5آهن در حدود 

باشد، بنابراين مقدار مي گرم در كيلوگرم است با اين وجود بخش كمي از آن به صورت محلولميلي 100000تا  200

تركيبات شيميايي . حلاليت آهن خاك بسيار كم است. كل آهن خاك ارزش چنداني در تشخيص كمبود آهن ندارد

آهن يكي از . ]188[آيد در مي شود به سرعت به صورت مواد كم محلولآهن كه به صورت محلول به خاك اضافه مي

درصد از آهن ياخته با كلروپلاست در  85باشد كه حدود احيا در گياهان مي - هاي اكسايشعناصر مهم در واكنش

ها مانند  اين عنصر در ساختار هموپروتئينكه  شود ت جذب ميكلاي و ظرفيت آهن به دو صورت دو. ]140[ ارتباط است

اگر گياهي قادر به جذب آهن نباشد ساخت سبزينه . كند هموگلوبين شركت مي اكسيداز و لگها، سيتوكروم  سيتوكروم

) متحرك استغير(چون آهن در گياه پويا نيست  .ها رنگ پريده خواهند شد يابد و برگ در برگ كاهش مي) كلروفيل(

، تمامي گياه را در بر  يافتن كمبود شود و با شدت هاي جوان و در قسمت بالاي ساقه مشاهده مي م ابتدا در برگيعلا اين

   .گيرد مي

آنزيم  300كننده نزديك به  روي جزء فلزي كامل. هاي فيزيولوژيكي گوناگوني در گياهان استعنصر روي داراي نقش

هاي متابوليكي اي كه در فعاليت روي با وجود اينكه جزء عناصر كم مصرف است ولي به دليل نقش گسترده. باشدمي

هوازي يا كم هوازي مانند گياهان اغلب در شرايط بي. شودباعث اختلال در اين فرآيندها مي آنرد، كمبود گياه دا

  .شونددچار كمبود روي مي ،هاي غرقابيخاك

رويه و نامتعادل كودهاي شيميايي به خصوص كودهاي فسفري سبب گرديده توازن عناصر غذايي به ويژه مصرف بي

 .دبه هم خورده و منجر به كاهش جذب عناصر آهن، روي، مس و منگنز توسط گياه گردعناصر كم مصرف در خاك 

با . باشد كننده جذب عناصر كم مصرف مي هاي زراعي از ديگر عوامل محدودبه علاوه شرايط آهكي و قليايي خاك

غذيه پاشي يا ت حلولم) از قبيل تثبيت شدن و اثرات باقيمانده(هاي مصرف خاكي عناصر كم مصرف توجه به محدوديت

نشان داد  ]13[ جلاليان .]186[طرف كردن نياز غذايي گياهان به عناصر كم مصرف است هاي موثر در بربرگي از راه

آفتابگردان داري بر تعداد دانه، وزن هزار دانه، قطر طبق، عملكرد دانه و عملكرد روغن پاشي عنصر روي اثر معنيمحلول

ر بود كه اين اشي همزمان سه عنصر آهن، روي و بپدانه و عملكرد روغن، در تيمار محلولداشت و بالاترين عملكرد 

  .تيمار بالاترين تعداد دانه را نيز به خود اختصاص داد

اي در ايران و در بسياري ديگر از كشورهاي طور گستردهباشد كه به آفتابگردان از جمله گياهان مهم دانه روغني مي

روغن آفتابگردان به علت كيفيت بالا، رنگ روشن، طعم مناسب و سطوح پايين . گيردكار قرار ميجهان مورد كشت و 
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مقاومت . مقاوم به شوري قرار دارد نسبتاًآفتابگردان در گروه گياهان . باشداسيدهاي چرب اشباع مورد توجه مي

 5عملكرد آفتابگردان تا شوري حدود . تمشابه سورگوم اس اًتقريبآفتابگردان به شوري از گندم كمتر و از اين نظر 

زيمنس بر متر  دسي 9ولي شوري حدود . گيردثير شوري قرار نميأاي تحت تزيمنس بر متر به طور قابل ملاحظهدسي

كاهش در عملكرد  درصد 50زيمنس بر متر سبب حدود دسي 12و شوري حدود  درصد 30تا  25سبب حدود 

 .]16[گردد آفتابگردان مي

توليد كودها و سموم در  .باشد كردن عناصر و كنترل آن در اندازه نانومتري مي ي علم، هنر و توانايي ريزژتكنولو نانو

توان به نانو ذرات آهن و روي  از جمله كودهايي در ابعاد نانو مي. ابعاد نانو امروزه بسيار مورد توجه قرار گرفته است

اين كودها به  رسد ميبه نظر . ر مورد توجه قرار گرفته استاولات بسياشاره كرد كه به دليل افزايش در عملكرد محص

اين  .دليل ريز بودن، فعاليت بيشتري نسبت به كودهاي معمولي داشته باشد و در نتيجه عملكرد بالاتري ايجاد كند

تنش شوري ثير نانو ذرات آهن و روي بر صفات فيزيولوژيكي پنج رقم آفتابگردان تحت أآزمايش با هدف بررسي ت

 .اجرا شد
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  اهميت اقتصادي آفتابگردان - 2-1

هاي  كشت دانه.]39[كنند نقش مهمي در اقتصاد بسياري از كشورهاي جهان ايفا ميهاي آن هاي روغني و فرآوردهدانه

كشور ايران، با كمبود توليد روغن مواجه است .روغني از ديرباز بخش مهمي از كشاورزي بسياري از كشورها بوده است

. هاي روغني از خارج وارد شودها دانهيك ميليون تن روغن و يا معادل آنستي حدود ينياز داخلي سالانه با تأمينو براي 

رود درصد انرژي روزانه جزء نيازهاي اساسي در تغذيه به شمار مي 30تا  25كننده حدود  تأمينچربي به عنوان  ،از طرفي

]32[.   

بر اساس آمار  .]54[شود روغن خوراكي كشت مي تأمينآفتابگردان يكي از مهمترين گياهان روغني دنيا است كه براي 

ميليون تن و سطح زير  8/26، حدود 2009سال توليد جهاني آفتابگردان در ) FAO(سازمان خوار و بار كشاورزي جهاني 

كيلوگرم در هكتار بوده است و كشورهاي روسيه، اكراين  1341ميليون هكتار با متوسط عملكرد  8/23كشت آن حدود 

روغن آفتابگردان به دليل رنگ روشن، فقدان بو،  ].98[ هاي اول تا سوم توليد دانه آفتابگردان شدندو آرژانتين حائز رتبه

هاي محلول در ميناتم مطلوب، درجه دودي شدن بالا، كيفيت غذايي مطلوب، پايداري اكسيداتيو بالا، دارا بودن ويطع

ميزان روغن در . ]39و  4[است از ارزش غذايي بالايي برخوردار است  E ميناتچربي مانند آلفاتوكوفرول كه نوعي وي

ر درصد نيز د 65درصد است ولي ميزان روغن تا  50تا  40 اًغالبشوند، گيري مصرف ميدانه ارقامي كه جهت روغن
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پروتئين آفتابگردان از نظر . ]16[درصد پروتئين دارد  20تا  15دانه آفتابگردان  .ارقام اصلاح شده گزارش شده است

درصد  23تا  17درصد گلوبولين،  60تا  55باشد و شامل هاي روغني مياي قابل رقابت با پروتئين ساير دانهكيفيت تغذيه

پروتئين آفتابگردان در مقايسه با پروتئين اكثر . باشددرصد پرولامين مي 4تا  1درصد گلوتامين و  17تا  11آلبومين، 

هاي گياهي برتري دارد و از نظر قابليت هضم گياهان روغني از نظر دارا بودن اسيدهاي آمينه ضروري بر اكثر پروتئين

آمينه يسين فقير است، ولي از لحاظ اسيدآمينه لاپروتئين آفتابگردان از لحاظ اسيد. ]62[باشد شبيه پروتئين سويا مي

ترين عمده درصد كربوهيدرات است كه ساكارز 18دانه آفتابگردان داراي حدود  .]16[باشد تر از سويا ميمتيونين غني

براي مصرف انسان به صورت خام يا بو داده  عمدتاًدر بسياري از كشورها دانه آفتابگردان . باشدقند محلول آن مي

توان به كاربرد آن در تهيه فيبرهاي عايق، مواد ساختماني، از موارد استفاده از پوست دانه آفتابگردان مي .شودمصرف مي

  .]16[اشاره كرد  كل، فورفورال و گازهاي قابل سوختال

 25تا  15كنجاله حاصل از دانه كامل داراي  .شودميصنعت استخراج روغن محسوب  كنجاله به عنوان محصول جنبي از

درصد  45تا  30گيري شده حدود كنجاله پوست. كنندگان مطلوب استيه نشخواردرصد پروتئين بوده و براي تغذ

ساقه آفتابگردان الياف فيبري و سلولزي زيادي داشته و در صنايع . باشدپروتئين دارد و براي مصرف طيور مناسب مي

  .]16[ي و تهيه سلولز كاربرد دارد كاغذساز

  و خصوصيات گياهي أمنش - 2-2

اين گياه در قرن . آن پرو يا مكزيك است أمنش آفتابگردان از گياهان بومي نواحي مركزي قاره آمريكاست و ظاهراً

تاريخ ورود آفتابگردان . ]16[جا به ساير نقاط دنيا راه يافت ها به اروپا برده شد و از آناييشانزدهم ميلادي توسط اسپاني

با ورود رقم آرماويروكسي و  1344اما كشت آن به عنوان دانه روغني از سال  ]39[به ايران به طور دقيق مشخص نيست 

هاي روغني از اتحاد جماهير شوروي سابق آغاز شد و با تشكيل شركت سهامي خاص كشت و توسعه دانه 8931ونميك 

  .]16[نسبت به كشت آن در سطح وسيع اقدام شد  1347در سال 

پايه، دولپه و از تيره يكساله، يك) n2=  34(گياهي است ديپلوييد  Helianthus annus Lآفتابگردان با نام علمي 

شود  ا شامل ميگونه ر 67جنس هليانتوس . ]16[كند كه به صورت استوار و بلند قامت رشد مي) Compositae(مركبه 

هاي اساسي بين انواع زراعي  از تفاوت. ]39[است  17 ند و داراي تعداد كروموزوم پايهآمريكا هست كه همگي بومي قاره

در  تر و عدم وجود يا وجود تعداد كمي شاخه جانبيهاي بزرگو اصلاح شده آفتابگردان با انواع وحشي آن، وجود طبق

توسعه ريشه آفتابگردان با رشد . ]16[راست و توسعه يافته دارد  آفتابگردان ريشه. انواع زراعي و اصلاح شده است

رشد ريشه تا مرحله رويت طبق سريع است و پس از آن، از سرعت رشد . ]1[هاي هوايي گياه هماهنگي دارد قسمت

ه آفتابگردان زراعي بدون ساق. شودافشاني رشد ريشه متوقف ميكاسته شده و در فاصله زماني بين آغاز تا پايان گرده

دار يا مايل به رنگ به رنگ سبز يا زرد مايل به سبز، گاهي رگه معمولاًدار است و شاخه، بلند، ضخيم، خشن و كرك

دار، قلبي شكل، داراي حاشيه مضرس و دمبرگ بلند هاي آفتابگردان بزرگ، كركبرگ .]60 و 16[شود آبي ديده مي

سبز تيره است، اما گاهي ممكن  معمولاًها رنگ آن. متر عرض دارندسانتي 20 تا 5متر طول و سانتي 30تا  10بوده و اغلب 

در . آذين آفتابگردان به صورت طبق و شامل يك نهنج بزرگ استگل .است رنگ سبز مايل به آبي يا قرمز داشته باشند
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شوند كه هاي مشاهده مينهنج، براكتهدر حاشيه . شودمرحله رسيدگي به حالت محدب، مقعر و يا مسطح ديده مي

دار بوده و در سه رديف قرار مرغي يا مستطيلي و نوك تخم شكلها داراي براكته. ]16[اند تغيير شكل يافته يها برگ

شود كه به صورت گل مشاهده مي 4000در هر طبق تا . ]50[كنند محافظت مي هادارند كه روي هم قرار داشته و از گل

هايي كه از  زايا بر روي كمان يها رسد گل روي مارپيچ به نحوي است كه به نظر مي ها مكان گل. اندآرايش يافتهمارپيچ 

  .]39[اند  توزيع شده ،گذرند مركز طبق مي

با دانه  معمولاًباشد كه  ميوه آفتابگردان از نوع فندقه است و شامل يك دانه حقيقي با پوسته نازك و فرابر ناشكوفا مي

طول . ]50و  39[قاعده دانه گرد، نوك آن كشيده و پوسته ميوه كم و بيش مسطح است . ]16[شود  ادف گرفته ميمتر

وزن هزار دانه . يابد متر تغيير مي ميلي 8تا  3متر و قطر آن از  ميلي 15تا  5متر، عرض آن از  ميلي 25تا  10از  معمولاًدانه 

هاي سفيد،  دانه به رنگ. ]16[گرم نيز گزارش شده است  200تا  40باشد، ولي بين  گرم مي 100تا  45بين  اًغالب

 .درصد پروتئين است 25تا  10دانه آفتابگردان داراي . ]25[شود  اي، بنفش تيره و سياه ديده مي خاكستري راه راه، قهوه

تري  ارقام آجيلي كه دانه درشت. ]16[درصد متغير است  50تا  26ميزان روغن دانه آفتابگردان در ارقام گوناگون بين 

تري دارند داراي درصد روغن بيشتر  و ارقام روغني كه دانه كوچك) درصد 35تا  25(دارند، داراي درصد روغن كمتر 

لاح شده اين دهد كه در ارقام اص درصد وزن دانه را تشكيل مي 50تا  20ميزان پوسته حدود . باشند مي) درصد 50تا  40(

، بر درصد اسيد مواجه شودتري  هرچه دوران رسيدگي دانه با هواي خنك. رسد درصد وزن دانه مي 25تا  20ميزان به 

علل پوكي دانه آفتابگردان . ]40[گردد  اشباع لينولئيك و نيز ارزش غذايي روغن دانه آفتابگردان افزوده ميچرب غير

افشاني و دانه  تواند به علت كمبود آب در موقع گرده باشد كه خود مي انتقال نيافتن مواد غذايي مي يا و اه عدم تلقيح گل

شود، اگر باد گرم بوزد، دانه  هنگامي كه دانه بسته مي. بستن و ديگري وزش باد گرم و خشك هنگام دانه بستن باشد

به طور كلي، كمبود آب در خاك يا وزش . شوند لاغر مي ها ها باد بوزد، دانه اما اگر موقع شيري شدن دانه. شود پوك مي

در اين زمينه، كمبود حشرات . ترين عوامل موثر در پوكي دانه آفتابگردان هستند باد گرم در موقع دانه بستن از مهم

  . ]40[هستند  هاپوكي دانه درصد 80مجموع عوامل ياد شده مسئول . جه دوم اهميت قرار داردرافشان در د گرده

 سازگاري - 2-3

. شود درجه شمالي كاشته مي 55درجه جنوبي تا  40طيف سازگاري آفتابگردان بسيار وسيع است و از عرض جغرافيايي 

. گيرددرجه جنوبي صورت مي 40تا  20درجه شمالي و  50تا  20هاي جغرافيايي اما بيشترين توليد آن در عرض

كند، اما به طور كلي بيشترين بازدهي روغن آن در از سطح دريا رشد ميمتري  2500آفتابگردان از سطح دريا تا ارتفاع 

توليد آفتابگردان در سطح جهان در مناطق معتدله بيشتر از مناطق گرمسير . ]60[متر است  1500هكتار در ارتفاع كمتر از 

ختلف مورفولوژيكي و هاي مويژگي. كندبه طوري كه اين گياه در اغلب مناطق معتدل به خوبي رشد مي. ]62[است 

، اما اكثر ]16[آفتابگردان گياهي گرمادوست است . پذيري آن اهميت زيادي داردفيزيولوژيكي آفتابگردان در تطبيق

درجه  6دماي پايه براي رشد آفتابگردان حدود . ]39و  16[تفاوت هستند ارقام آفتابگردان نسبت به طول روز بي

رشد . زند با سرعت قابل قبولي جوانه مي) در خاك(گراد درجه سانتي 10تا  9 اين گياه در دماي. گراد است سانتي

  .]1[آيد دست ميگراد بدرجه سانتي 22تا  18دود روزي حمطلوب آفتابگردان در ميانگين دماي شبانه


