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  95:تعدادصفحه                  28/6/88 :  تاریخ فارغ التحصیلی کشاورزي  :   دانشکده تبریز: دانشگاه

 . آنتی بادي، بیان ژن، کپسید پروتئینی،ویروس موزائیک خیار: ها کلیدواژه

 :چکیده

 یکی Bromoviridae ةاز خانواد  Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)موزاییک خیار     ویروس 
 Bromoviridae از خانوادة Cucumovirusجنس  .باشد هاي بیمارگر کدوییان می از مهمترین ویروس

 و ویروس TAV)( ، ویروس بی بذري گوجه فرنگیCMV)( داراي سه عضو، ویروس موزائیک خیار
 با پراکنش جهانی، وسیع ترین دامنه میزبانی را در بین CMV. اشدبمی )PSV( کوتولگی بادام زمینی

ویروس هاي گیاهی داشته که در مزارع ایران نیز شیوع دارد و باعث کاهش راندمان محصول تا بیش از 
 قرار می گیرند که بر )ΙΙ و І(استرین هاي ویروس موزائیک خیار در دو گروه بزرگ . یک سوم می شود

-هیبریداسیون، توالی نوکلئوتید و اطلاعات پروتئین پوششی توصیف می ،لوژیکیاساس اطلاعات سرو

 توالی نوکلئوتیدي با همدیگر مشابهت نشان می دهند، این در حالیست% 75این دو گروه در حدود . شوند

 این ویروس ها داراي .در توالی نوکلئوتیدي مشابهت دارند% 99-%97 این استرینها در همان زیر گروه که
 RNA1 .اي هاي زیر ژنومی می باشند. ان. اي تک رشته اي و آر. ان. ژنوم چند بخشی شامل سه قطعه آر

 3050  حاويRNA2. کند  را کد می1a نوکلئوتید و پروتئین 3357بوده و داراي  عنوان بزرگترین قطعهب
اي ویروسی . ان. ر براي همانند سازي آ2aو 1a پروتئین هاي .را کد می کند2a نوکلئوتید و پروتئین 

 توسط 3a نوکلئوتید و داراي دو سیسترون می باشد پروتئین 2200حاوي حدود   RNA3.ضروري هستند
ORF رمز می شود این پروتئین براي حرکت سلول به سلول در میزبان مورد  5′ قرار گرفته در مجاورت

 3´کند که در طرف را کد می )kDa24( یپوشش، پروتئین RNA3 موجود درORFدومین  .نیاز است



 هدف این تحقیق بیان ژن پروتئین. می شود  زیر ژنومی کد RNA4 قرار گرفته واز طریقRNA3مولکول 
 . نیاز به خالص سازي ویروس بودبدون  Escherichia coli در باکتريویروس موزائیک خیار پوششی
-لترا سانتریفوژ است، مرتفع می پادتن نوترکیب، نیاز به خالص سازي ویروس را که مستلزم وجود اتولید

 سوم RNA، (RNA4)خواندنی شمارة چهار    قاب،پوششی نوترکیب  به منظور تولید پروتئین.سازد
کامل cDNA به کمک دو آغازگر اختصاصی از روي  کند می پوششی را رمزگردانی  ویروس که پروتئین

  E. coli DH5در باکتري ل وتص م(pTZ57R/T)تکثیر و به حامل همسانه سازي PCR  ویروس توسط
  حاوي آمپی سیلین،LBکلون شدند باکتري هاي ترانسفورم شده با پلاسمید نوترکیب برروي محیط کشت 

IPTG و X-Galپلاسمید هاي .  استخراج گردیدیینل غربال شدند و پلاسمید از آنها به روش لیز آلکا
 دو طرف محل اتصال دي ان اي خارجی برش  محل اثر دربا Sac I وBam HI استخراج شده با آنزیم هاي

پس از بیان .  اتصال داده شد بود(+)pET22bي مورد نظر افزایش و به حامل بیان قطعه ،داده شدند
وزن مولکولی .  بررسی شدSDS-PAGE آن در ياندازه E. coli Rosseta  درCMVپروتئین پوششی 

ي هاي افزوده شده توسط حامل، با اندازه اد اسیدآمینه که منهاي تعدکیلو دالتون 24 این پروتئین در حدود
  . مطابقت داشتCMVپروتئین پوششی 
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  تقدیر و تشکر

 از  زندگیسپاس و ستایش او که در تمام مراحلبه نام خدایی که همه چیز از آن اوست، حتی 
ذره ذره وجودم خداوند  نهم و بالطف و رحمتش برخوردار بودم، پس پیشانی بر آستان عبودیتش می

حصیلی را با موفقیت به پایان گویم که این توان را به من عطا فرمود تا این دورة ترا سپاس می
هاي اساتید بزرگوار و دوستان عزیزم بی شک تهیه این مجموعه بدون کمک و راهنمایی. برسانم

  :دانمممکن نبود، لذا بر خود لازم می

که راهنما  آقاي دکتر نعمت سخندان بشیرهاي استاد راهنماي بزرگوار و گرانقدر از تلاش
نامه بودند، نهایت سپاسگزاري و قدردانی را داشته و تکمیل این پایانو مشوق بنده در انجام، تهیه 

 استاد فرزانه و گرانقدر که در طول تهیه ،آقاي دکتر محمد سعید حجازياز استاد مشاور . باشم
آقاي دکتر از جناب .  را دارمتشکرام نهایت امتنان و مند شدهشان بهرهنامه از راهنماییاین پایان

 .کنم میصمیمانه تشکر و قدردانی نامه را پذیرفته بودند، که زحمت داوري پایانن بهرام باغبا
دیگر اساتید گروه  و آقاي دکتر غلامرضا نیکنامهمچنین از مدیریت محترم گروه جناب 

  .کمال تشکر و سپاسگزاري را دارمگیاهپزشکی 

 قربان مهتابی، ري نژاد،شاهین نو ،حاجی زاده محمد عزیزم آقایانهاي و همکلاسیاز دوستان 
،  علیرضا پاشایی، علی چناري مرتضی کامرانی،اصل، داود کولیوند،-، وحید نصراالله زادةفیروز جعفري

سوسن جعفریان، آیسان قاسم زاده و خانمها افسانه دلپسند، اعظم هوشمند، رسول اکبري، علی قیاسی 
 یاري نمودند نهایت قدردانی و تشکر را نامه مرادیگر دوستان گرامی که در تهیه و تدوین پایانو 
  .دارم

رسان من ام به خصوص پدر و مادرم، که همیشه به لحاظ مادي و معنوي یارياز خانواده گرامی
بوسم و به روح پدر بزرگوارم    اند، نهایت قدردانی و سپاس را دارم و دستان مادر عزیزم را میبوده

،   اند در تمامی مراحل تحصیل یار و همکار اینجانب بودهکه عزیزم از برادران درود می فرستم و
  .نمایمنامه را به خانوادة عزیزم تقدیم می این پایان.مسپاسگزار
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     مقدمه و بررسی منابع
 
 
 



  2  مقدمه و بررسی منابع: فصل اول

  

  بررسی منابع و مقدمه - 1
  

  مقدمه -1- 1
 هندوانه و کدو با ،گیاهان خانواده کدوییان با محصولات مورد استفاده مهم نظیر خیار، طالبی

یاهان مورد این گ. اهمیت اقتصادي فراوان به طور وسیعی در شمال غرب کشور کشت می شوند

حمله ویروس هاي زیادي قرار می گیرند که کوکوموویروس ها از مهمترین ویروس هاي آلوده کننده 

 سه عضو جنس کوکوموویروسها متعلق به خانواده بروموویریده بوده و داراي. این گیاهان می باشند

فرنگی ویروس بی بذري گوجه  ،به عنوان گونه مشخص این جنس) (CMVویروس موزاییک خیار

TAV) (ویروس کوتولگی بادام زمینی  وPSV) ( است که هر سه قادر به ایجاد بیماري روي کدوییان

میباشند تمامی این ویروس ها شباهت هایی از لحاظ پیکرة ویروسی،انتقال توسط ناقل و ساختار 

رولوژیکی  درصد تشابه توالی نوکلئوتیدي باهم دارند ولی از لحاظ س42-55بطوریکه . ژنومی دارند

  .(Choi et al., 1999) سازد داراي تفاوت هایی هستند که این ویروس هارا از یکدیگر متمایز می

داراي ژنوم چند بخشی شامل آران اي تک رشته اي و آران اي هاي زیر  ویروس موزاییک خیار

 گیاهی  وسیع ترین دامنه میزبانی را در بین ویروس هاي،راکنش جهانیپ با CMV. ژنومی می باشد

 گونۀ گیاهی در بیش از 1200 ازبیشCMV میزبان  تعداد گونه هاي ، طبق تازه ترین تحقیقاتداشته

در مزارع ایران نیز شیوع دارد و باعث کاهش این ویروس  . خانواده گیاهی بیان شده است100

 است  داراي جدایه هاي زیاديموزاییک خیارویروس . راندمان محصول تا بیش از یک سوم می شود

هاي سرولوژیکی از  روش. که بر طبق خصوصیات مختلف در دو زیر گروه طبقه بندي می شوند

ي  روند که لازمه شمار می هاي بیمارگر گیاهی به هاي سنجش و ردیابی ویروس متداولترین روش
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ود از طرف دیگر براي نیل به این هدف، وج. باشد ي پادتن علیه ویروس می استفاده از این فنون تهیه

سازي ویروس با  خالص. (Matthews, 1991)باشد  کاملاً خالص ویروسی ضروري می هاي پیکره

استفاده از اولتراسانتریفوژ، بدلیل هزینه بسیار بالاي آن، از دست دادن مقداري از خاصیت 

هاي غیر ویروسی  کنندگی ویروس در مدت زمان کوتاه در دماي اتاق، همراهی پروتئین آلوده

(Matthewst 1991)گیاهی، ناپایداري در طی مراحل ي ها در شیره ، غلظت کم بعضی از ویروس 

نتقال ویروس به گیاه  ا و مشکلات اه براي بعضی از ویروس سازي، عدم وجود گیاه محک خالص

هاي جایگزین،  بنابراین باید از روش.  چندان مورد توجه نیست(Abu-Javad, et al., 2004)تکثیري، 

اي، که براي تهیه  همسانه   پروتئین پوششی نوترکیب بجاي ذرات ویروسی و یا تهیه تکیعنی تولید

 . آنها نیازي به خلوصیت بالاي آموده ویروسی نیست، استفاده کرد

ی ویروسات  ّ   نوترکیب بجاي ذرپوششی   ینئ پروتهاي جایگزین، یعنی تولید  بنابراین باید از روش

ي  ي آنها نیازي به خلوصیت بالاي آموده اي، که براي تهیه سانههم  تکهاي پادتني  و یا تهیه

 هاي  پادتنولی بایستی توجه داشت که تولید. (Matthews, 1991)ویروسی وجود ندارد، استفاده کرد 

بعلاوه، . بر و نسبتاً پرهزینه است اي مشکل، زمان همسانه  چندهاي پادتناي نسبت به تولید  همسانه تک

اي بدلیل اختصاصیت بسیار زیاد ممکن است نسبت به تغییرات ساختمانی  همسانه  تکهاي پادتن

آید، بسیار  پادگن که در اثر اتصال به سطح جامد و یا تحت شرایط دیگر در خلال سنجش بوجود می

هاي تحقیقات  اي یک ابزار مناسب در بیشتر جنبه همسانه  تکهاي پادتنبنابراین گرچه . حساس باشند

ها جایگزین  رسد که در تمام زمینه شوند، ولی بعید به نظر می محسوب می  گیاهیهاي ویروس

هاي نوترکیب در  از سوي دیگر تولید پروتئین. (Matthews, 1991)اي گردند  همسانه چند هاي پادتن

 ایمیونولوژي، مثلهاي مختلف  سطح وسیع، بصورت یک روش استاندارد در آمده و از آنها در زمینه
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شود  زیستی و درمانی استفاده می ها، فناوري  بیوشیمیایی، بررسی ساختار سه بعدي پروتئینمطالعات

(Schumann, et al., 2004). ِضمناً با توجه به تلاشهاي انجام یافته، تولید پروتئین پوششی نوترکیب 

ن طبیعی برابر با پروتئی) دار برانگیخته سازي سیستم ایمنی بدن مهره(داراي خاصیت ایمیوژنیکی 

بنابراین، در این . باشد ي پادتن علیه ویروس می مشابه و یا مرجح بر آن، بهترین روش براي تهیه

  سویه و(pTZ57R/T)همسانه سازي در حامل این ویروس پوششی  پروتئین پروژه، از بیان ژن 

DH5α باکتري Escherichia coli و انتقال آن به حامل بیان )pET-22b(  یاییي باکتر سویهو 

Rosseta E. coliاي از آن استفاده کرد باشد تا بتوان در تهیه پادتن چند همسانه  جهت بیان آن می. 

 

   (Cucurbitaceae) ن خانوادة کدوییا-1-2
یکی از مهمترین خانواده هاي گیاهی مورد ) (Cucurbitaceae گیاهان متعلق به خانوادة کدوییان

 تقسیم Cucurbitoideae و  Zanonioideae به دو زیر خانوادةمصرف انسان میباشند خانواده کدوییان

قرار دارند که  Cucurbitoideae میشوند وچند محصول مهم کشت شده از کدوییان در زیر خانوادة

 ، هندوانه)(Cucumis melo ، طالبی)(Cucumis sativus خیار .شامل جنسهاي زیر می باشند

(Citrullus unatus Mastsum) کدو گونه هاي Cucurbita spp.)( این گیاهان از نظر اقتصادي داراي 

در صد تولید جهانی 14 میلیون تن در حدود 60اهمیت فراوانی هستند و با تولید سالانه بیش از 

سبزیجات را به خود اختصاص داده اند در این بین هندوانه مقام سوم، خیار مقام پنجم، طالبی مقام 

بر اساس گزارش ). 1380پیوست،(  بین سایر سبزیجات دارا هستندهفتم وکدوها مقام هشتم را در

 کشورهاي چین، ترکیه، ایران وآمریکا به ترتیب عمده 2002در سال ) FAO(سازمان خواروبارجهانی 

و در این بین ایران مقام دوم را در تولید خیار داشته ترین تولید کنندگان کدوییان در دنیا می باشند

کدوییان از جمله گیاهان بسیار حساس به ویروسها  .(Robinson and Decker-Walters,1997) است
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وکوکوموویروس ها از مهمترین .  ویروس قرار می گیرند30می باشند که مورد حملۀ بیش از 

 . ویروسهاي آلوده کنندة کدوییان می باشند

در مزارع  )1347(بطوریکه منوچهري .  زیاد استCMV در ایران نیز خسارت بیماري حاصل از

 ).1375 به نقل از بهداد،( خیار میزان کاهش محصول خیار را تا یک سوم برآورد کرده است

  

   مشخصات ویروس موزائیک خیار-1-3
  رده بندي - 3-1- 1

 Cucumovirusجنس ،ICTVبر اساس آخرین گزارش کمیته بین المللی رده بندي ویروس ها یا 

در خانواده Oleovirus  وAlfamovirus ،  Bromovirus، Ilarvirus  به همراه جنس هاي

Bromoviridaeطبقه بندي می شوند .  

  تاریخچۀ شناسایی ویروس موزاییک خیار - 3-2- 1
 به عنوان عامل ایجاد کنندة موزائیک بر1916در سال  اولین بار )(CMV ویروس موزاییک خیار

براي اولین بار به ) 1916( تلدولی.  آمریکا گزارش گردیدایالت میشیگانوي خیار و هندوانه ازر

 پس از آن گزارشات .)Roossinck,2001به نقل از  (توصیف مشخصات این ویروس پرداخت

 سپس از سراسر جهان بدست آمدوآفریقا  ، اروپا،مختلف از بروز بیماري در سراسر آمریکا

)Price,1934 .(مگی )بیماري ناشی از) 1930CMVه باعث  را روي درختان موز گزارش نمود ک

شود می  ایجادویروس موزاییک خیارزردي درختان می شد واعلام نمود که بیماري کلروز موز توسط 

یروس موزاییک خیار یکی از مهمترین عوامل بیماري زاي برروي وSingh et al).  1995, به نقل از(

ه، تا اینکه در سال گیاهان جالیزي در ایران است و احتمالا از سالهاي خیلی دور در ایران وجود داشت
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دانش . . که منوچهري نمونه هایی از گیاهان آلوده را جمع آوري و به شرح آنها پرداخته است1343

اولین محقق در ایران بود که به بررسی سویه هاي ویروس موزاییک خیار از مناطق مختلف ایران 

 . سویه را از ایران گزارش نماید6پرداخته و توانسته 

 

  بیماريعلایم  - 3-3- 1
CMV عضو نمونۀ کوکوموویروسها به عنوان عضو نمونه این جنس اکثرا گیاهان بالغ را آلوده 

. سازد وکمتر اتفاق می افتد که به گیاهچه حمله کند واگر اتفاق بیفتد بوته را از بین خواهد بردمی

لوده می شوند جوانه ها بندرت در طول هفته هاي اول رشد آ) (Cucumis sativusعلایم بروي خیار 

 6و علایم مشخصی در چند روز اول آلودگی مشاهده نمی شود، ولی پس از آنکه سن گیاه در حدود 

 چین ،چهار یا پنج روز بعد از تلقیح علایم پیسک، بد شکلی.هفته شد علایم مشخصی ظاهر می شوند

به سمت پایین وچروك و موزائیک گسترده در برگها دیده می شوندو لبه هاي برگ شروع به پیچش 

در مورد خیار حالت برگ تاولی بندرت دیده می شوند و برگها اغلب داراي موزائیک . می کنند

.  فاصلۀ میان گرههاي ساقه کوتاه ودم برگها نیز کوتاه می شوند.(Ferreira and Boley,1992) هستند

 نواحی ،ز تلقیح ویروسدر میوه هاي تولید شده پس ا.گیاهان آلوده گل و میوة کمتري تولید می کنند

سفید یا سبز رنگ پریده ظاهر می شوند که با نواحی سبز تیره ترکیب شده اند میوه هاي تولید شده 

در مراحل انتهایی آلودگی بد شکل بوده داراي نواحی بر جسته به رنگ خاکستري سفید همراه با 

 ت کنند ومیوه ظاهر زگیل دارنواحی سبز تیره ممکن است پیشرف. نواحی نا منظم سبز رنگ می باشند

   .(Agrios,1978)  مزةتلخی پیدا کندو
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  ییای پراکنش جغرافمیزبانهاي تکثیري و - 3-4- 1
 بهترین منبع براي تکثیر اکثر ، گونه هاي کدوو همچنین N. glutinosaو N. tobacumتوتون

 موزاییک ویروس . بوده و براي نگهداري و خالص سازي آن مناسب می باشندCMVجدایه هاي 

ویروسی با دامنه میزبانی وسیع است که پراکنش جهانی داشته ودر اکثر نواحی با آب ) CMV( خیار

ویروس بی بذري گوجه فرنگی و ویروس کوتولگی بادام  .وهواي گرمسیري ومعتدله وجود دارد

  . دارندCMVزمینی پراکنش کمتري نسبت به 

 انتقال- 3-5- 1

CMV جنس از خانواده 33تعلق به  گونه شته م80 توسط بیش از Aphididae راستۀ و 

homoptera آسان  و از گیاهی به گیاهی دیگر قابل انتقال است انتقال سریعCMV توسط شته ها از 

شته ( شامل شته پنبهCMVمهمترین عامل پراکنش این ویروس می باشد شایع ترین گونه هاي ناقل 

به CMV گزارشاتی دال بر انتقال  .ه اقاقی می باشد شته سبز هلو و شته نخود فرنگی و شت،)جالیز

ویروس موزاییک خیار توسط شته ها . هنگام تغذیه سوسکهاي خیار از گیاهان آلوده وجود دارد

از خصوصیات انتقال ناپایا سرعت . بطریق ناپایا از گیاهی به گیاه دیگر به آسانی قابل انتقال هستند

عمل اخذ و انتقال ویروس انجام د ثانیه تا چند دقیقه انتقال ویروس می باشد که در عرض چن

 از پوست اندازي ویروس از بین همچنین دورة نهفتگی در ناقل وجود ندارد و نیز پس. گیردمی

توانایی .  ثانیه تغذیه از گیاه میزبان انجام می گیرد10 تا 5اخذ و انتقال ویروس در عرض . رودمی

  . رودعمولا در عرض چهارساعت از بین میو م ه زوال می گذارد پس از دو دقیقه رو بCMVانتقال 

آیی میزان انتقال با بذر در کار.  گونه گیاهی گزارش شده است20 بیش از در با بذرCMV انتقال 

بیشتر در  CMV  درصد متغیر می باشد50 تا 1این کارآیی از  هاي مختلف گیاهی متفاوت بوده وگونه
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این امر در اپیدمیولوژي ویروس از اهمیت خاصی برخوردار  د است وگونه هاي علف هرز بذر زا

ابزار آلات کشاورزي و  به صورت مکانیکی، تماس دست و )CMV( ویروس موزاییک خیار .باشدمی

  .همچنین توسط گیاهان انگل نظیر سس به آسانی از گیاهی به گیاه دیگر قابل انتقال است

  ارتباط با سلولها وبافتها - 3-6- 1
هاي گیاه یافت می شوند وبه صورت پراکنده در سیتوپلاسم   در همۀ بخشCMVیکره هاي پ

پیکره هاي ویروس با آنکه در سیتوپلاسم، هسته و واکوئل دیده شده اند ولی در  .سلولها وجود دارند

با  سختی پیکره هاي ویروس موزاییک خیار به. نمی شوند وکلروپلاست یافت میتوکندري

براي اینکه پیکره ها از لحاظ اندازه و . رونی در بافتهاي گیاهی قابل مشاهده هستندمیکروسکپ الکت

  .شکل ظاهري بسیار شبیه ریبوزوم ها می باشند

   جدایه هاي ویروس موزاییک خیار- 2-7- 1
 بر اساس خصوصیات مختلف نظیر روابط سرولوژیکی، نقشه پپتیدي پروتئین CMVجدایه هاي 

 طبقه بندي ΙΙو Іد نوکلئیک و تشابه توالی نوکلئوتیدي در زیر گروه  هیبریداسیون اسی،پوششی

 در حالت طبیعی نشان داده که CMVوده به جمعیت ل تحقیقات انجام یافته بروي گیاهان آ.اندشده

 80 قرار داشته اند و حتی گزارش شده که بیش از Іدر زیر گروه CMV  اکثر جدایه هاي ردیابی شدة

تفاوت مشخصی در دامنۀ میزبانی جدایه هاي متعلق به دو .  استІه زیر گروه درصد جدایه متعلق ب

 از جمله اینکه جدایه هاي ؛وجود ندارد ولی این دو زیر گروه از چند جهت قابل تمایزندزیر گروه 

  .خصوصیات سرولوژیک متفاوتندمتعلق به دو زیر گروه از لحاظ 
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 ن هاي رمز شدهیساختار ژنومی وپروتئ -4- 1

اي تک رشته اي با قطبیت .ان. قطعه آر ازسه)1-1شکل( خیارویروس موزاییک تار ژنومی ساخ

  . شده است تشکیلRNA4 ،(RNA4A (اي زیر ژنومی .ان.و دو، آر RNA3) ، RNA1،RNA2( مثبت

  جدایۀRNA1. است) ORF(  تک ژنی بوده وداراي یک چهارچوب خواندنیRNA1قطعۀ 

CMV-Fny  1 باشد که پروتئین نوکلئوتید می3357شاملa  کیلو دالتون را رمز 110به وزن مولکولی 

اي هلیکازي دارد و جزء ضروري در .ان. فعالیت متیل ترانسفرازي و آر1a پروتئین ،می کند

این .  استORF دو ژنی بوده وداراي دو RNA2قطعۀ  .سازي ویروس به حساب می آیدهمانند

 کیلو دالتون را رمز 97 به وزن مولکولی 2a پروتئین  نوکلئوتید می باشد که3050اي شامل .ان.آر

، قطعۀ 2aدر ویروس موزاییک خیار علاوه بر پروتئین .  رمز می شودRNA2کند که مستقیما از می

RNA2، 2 پروتئینb کیلو دالتون را نیز رمز می کند که از11-15 به وزن مولکولی RNA4A   که

  . بوجود می آید، استRNA2 زیر ژنومی حاصل از اي.ان. نوکلئوتید بوده و یک آر689داراي 

 است وبه عنوان پلی مراز ویروسی در GDD داراي توالی اسید آمینه اي حفاظت شدة 2aپروتئین 

 در انتهاي کشف شده است و CMVدر  2b ژن رمز کنندة پروتئین. همانند سازي ویروس نقش دارد

 2a چوب خواندنی ژن رمز کنندة پروتئین  صورت هم پوشان ولی خارج از چهار بهRNA2 قطعۀ 3´

از طریق آوند هاي ( براي انتقال ویروس در مسافت هاي طولانی 2bپروتئین . قرار گرفته است

این پروتئین همچنین به عنوان عامل موثر در شدت بیماري زائی جدایه هاي . استمورد نیاز ) آبکش

CMVمعرفی شده است  .  

 نوکلئوتید 2216اي شامل .ان.این آر.  می باشدORFاراي دو نیز دو ژنی بوده ودRNA3 قطعۀ 

رمز  5′ قرار گرفته در مجاورت ORF کیلو دالتون توسط 30 به وزن مولکولی  3aاست و پروتئین

 کیلو دالتون را رمز می کند که این 5/24  به وزن مولکولی3bهمچنین پروتئین  RNA3قطعۀ . شودمی
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میباشد، RNA3  اي زیر ژنومی حاصل از.ان. نوکلئوتید است و آر1031 که داراي RNA4پروتئین از 

  .اي ویروسی نقش دارد.ان. به عنوان پروتئین پوششی در بسته بندي آر3bپروتئین . گرددرمز می

 که پروتئین حرکتی نیز نامیده می شود براي حرکت سلول به 3a مثل اغلب ویروس ها پروتئین

) 3b(  علاوه بر پروتئین حرکتی پروتئین پوششیCMVدر . استسلول ویروس در میزبان مورد نیاز 

نشان دادند که پروتئین ) 2002( شادي و همکاران .نیز در حرکت سلول به سلول مورد نیاز می باشد

نشان داده شده  .حرکتی براي حرکت در مسافتهاي طولانی ویروس در کدوئیان نیز ضروري است

ها همچنین در حرکت ویروس در مسافتهاي طولانی و به است که پروتئین پوششی کوکوموویروس 

  .طور اختصاصی در یک گیاه میزبان مشخص نقش دارد

اي ماهواره اي .ان. داراي آرCMVاي ژنومی و زیر ژنومی بعضی جدایه هاي .ان.علاوه بر آر

)SatRNA( که اي کوچک تک رشته اي است .ان.اي ماهواره اي یک مولکول آر.ان.آر. نیز می باشند

براي رمز هیچ ORF اي کوچک هیچ چهار چوب خواندنی .ان.این آر.  نوکلئوتید دارد340-400حدود

 تشابه چندانی با ژنوم ویروس ندارد و براي همانند سازي CMVاي ماهواره اي .ان.آر. پروتئینی ندارد

میزبانهاي در بعضی از.  وابسته استCMVیا ) HV(و انتقال خود کاملا به ژنوم ویروس کمک کننده 

 بیماري زایی و ظهور علایم ویروس را تحت ،مانندسازي ي می تواند ها گیاهی آر ان اي ماهواره

 . دهدتاثیر قرار
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 .CMV (ICTV, 2002) ساختار ژنومی -1-1شکل 

 

  CMV مشخصات فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی -1-5
 نانومتر و بدون 29چند وجهی به قطر داراي ذرات ویروسی ) CMV( ویروس موزاییک خیار

 زیر واحد پروتئینی تشکیل 180 می باشد وپیکره ها از 3برابر  )T(عدد مثلثی شدن . غلاف هستند

 5/5 حدودpHآن در) ایزو الکتریک( خنثی سازي  و نقطه7/1نسبت جذب نوري در حدود  .شده اند

  .می باشد

 درجه 55-70آن) TIP( ماي غیر فعال شدنویروس در شیرة گیاهی تقریبا ناپایدار بوده ود

در مدت چند ساعت یا چند  کوتاه است و )LIV(سانتیگراد است مدت بقاي ویروس در آزمایشگاه 

آخرین رقتی که اگر عصارة استخراج شده از گیاه به آن حد . از دست می رود) روز10کمتر از (روز 

 CMVپیکره هاي  .است/ DEP( 001( درقیق گردد هنوز قدرت آلوده کنندگی خود را حفظ می کن

 دالتون 24247 درصد پروتئین هستند که پروتئین پوششی از یک نوع بوده وبه وزن مولکولی82داراي 

  .درصد اسید نوکلئیک وفاقد لیپید هستند18این پیکره ها داراي . می باشد


