


��� ����	
�������

شيميدانشكده 

 ���� �
�� �����
 �
��� �� �� �� � �!�"!�# $!�% �&'() *+
,-�	�	 .
�	
 ��'/,�"���0� ��1

2�3	
� �'��0� �� �4�'&'5��"!
�6
7	
 ,�8�# �� 9�� ��4:)/�	; +�<'=�> 6
 �
7�> ��' ?'>�'�

74���
�"'>,�= �

دكترينامه پايان

�.,
6 �7&�
�'# ��16 �7'

استادراهنما
�=��@, �
A���4

�'>BCDE



�����
 ���� ����	
�
دانشكده شيمي

زارعيراحمديده زهره ميخانم سرشته شيمي تجزيه دكترانامه پايان

تحت عنوان

 ���� �
�� �����
 �
��� �� �� �� � �!�"!�# $!�% �&'() *+
,-�	�	 .
�	
 ��'/,�"�0��� ��1

�6
7	
 ,�8�# �� 9�� ��4:) 2�3	
� �'��0� �� �4�'&'5��"!
�	; +�<'=�> 6
 �
7�> ��'/ ?'>�'�

74���
�"'>,�= �

.كميته تخصصي زير مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفتتوسط20/4/1390تاريخ  در 

بهزاد رضاييدكتر استاد راهنماي پايان نامه-1
ياصغر انصافيعلدكتر پايان نامهرمشاواستاد -2
يمحمد سراجدكتر استاد داور-3
يامينكاظممحمددكتر استاد داور-4
هوشنگ پرهامدكتر استاد داور-5

دكتر بيژن نجفيسرپرست تحصيلات تكميلي دانشكده



�	
�,7% � �"�>

2�<F&!
 �1


	�� ا�� ����� � ��ا� �دان �	� و ������ ���. اشا� و,+د *(	ر'& و و%$� #
	ن �"!	��� دی6ن، 034/ و ی	01/ ��د و �"!	��ا< = >	ن ;د:� را 789
�?	@ /ABت زE+FGH I	@ � ت اوJ	)* K	Lو �MNد; �OاPQ ?� و ;ن را	ت ;د:� @RS /TUV	W ،6Xا Y [\8]� را از ازل � ^_` . >P�aN �b از cd = ن+efا

� �xاvw = �hا  qtu+دن اT/ راqr� s+ار ی	ر< ��د�mno 6p و 6lردا�hV+i�jk �h و دg+ارyzت }	ام � �+د ��� :� دا~� از ز{| s6ر�� ���vw /Tا � . � �:�{ sرا /Tا  ���; �� �
��دs ا�� &�+� s6!� 6Xا Y اvw �?+�; /� . 6)�	{ � ��6 راpاوت و زv� ران	W = �~	W��� 	L س و از �6ر و	�� ��	
� 6pم �+د	ر ایR� ر �/  � ��6ا���r ران	6 و یp6ری	W /� �� o

 i+ل دور6l .sردا�h را دارم = ��¡ �:P¢£H ن	§�6 و ¦¥¤|	ا@ �yz{ د©¨+زا� >	
ª�« ت و	ام، �ا�+ش �� ¬ ز{| sد+q® ¯°± ²³' J ن; P´µH از ،^¶·¸H �¹�ºµ» >J
وÊË 6p+ر روزاÉون � Ç8±+È	ت ;ن ÆرÅ+اران ÂÃ8Äای6ا*�6و . ��h6Á و P¼½ ¾¿E P�Àان ا�� .ارم = 6Ìا

 ¦Ç	م ¦¥�ÔÕ د©¨+ز، دو��Ó داÐÑÒ!6 و �ÏrاW �Î	�qr ،�ÍR+ار = �Ö	×اد رÉ�Ø P¢Ùد >E; ب	!Û ،مP¢£H ار و+ÅرÆ د	ن از ا�·	�* /Tا s �/ را از «���Ü	ت و 
+q® 6!* s��Ø 6 �+د!ÐÝارز >J �Þ	|jß6راpد�� ��	
�6!"	W 6و �+ی �à+� ��6pز ¾áاvw �yz{ � و ا*�6وارم = �از ا�·	د �çان 6lر Û!	ب ;E< د�¹æ P¢Ù ا. väå	âã@ار< را دا"

�jk �: �h6ر داl و �mno ر �دم	�èé s��Ø ن	ê6!ÐÝارز >J >	|jßو را sور	ëN 6ت ازì /Tل ا+i  = �í	îïا.
� اT/ �	ی	نو دJö ÷ø"+ù P¢Ùم�ôõBا�}	P¢6|òH ó دÙ ،�دPñ 6|òHP¢Ùاð از ا@	§�Æ 6رÅ+ار، ;Eی	ن úû	üý �þ}ز = /Aÿ��r 6 وp6Á ¾|ò�* ا��ح ;ن را �� و � 

 i+ل اT/ دور�¹�ºµ» s از P´µH ;ن = �Ôt" s	§�6 دا	ا@ �yz{ ار< را دارمازâã@	�� ��	
.q® �Õæ ²³' J+دم �

	Lز; � دو�·	ن P¢£Hم yz{ ن از	ی	� s���	ر< دا" �r  ا��ا< اW ��\�» /T	 ا���	� = �Ôt" ��	Ç8\�» >Jرا دارم �mno ��	
� 6pا.



 � ��6Çا��� Pد���� ����r = &Ò	W��� و,+د
و

���6Ç � �	�+ادs ام



+��GG!�H# I4�G	 �� $G>�# ���G# J�KGG� �'(GL*
.�G@�# M'GKF> 6
 �G5�	 ���G4,�;�	 � +
,�NG�

�G��G� ����GG	
� �G� M(�GG# �#�GG	 ��G4�G) OG4


��
 �����
.



$!�H# ����Q
 �
��� �F��

هشت..............................................................................................................................................................فهرست مطالب
دهنزيس............................................................................................................................................................اشكالفهرست 
نوزده..............................................................................................................................................................جداولفهرست

��
 �RQ:,�>4�T3......................................................................................................................................................3
3.........................................................................................گيرياهميت وكاربرد داروهاي مورد اندازه-1-1

4.................................................................................................................سيپروفلوكساسين-1-1-1
4.......................................................................................................................دگزامتازون-1-1-2
5........................................................................................................................پردنيزولون-1-1-3
5.......................................................................................................................تامسولوسين-1-1-4
6..........................................................................................................................نفريناپي-1-1-5
7.........................................................................................................................ريلكاپتوپ-1-1-6
8.................................................................................................................اسكوربيك اسيد-1-1-7
9......................................................................................................................اوريك اسيد-1-1-8

10........................................................................................................مروري بر كارهاي انجام شده-1-2
10..................................................................................................سيپروفلوكساسينگيرياندازه-1-2-1
13.........................................................................................................دگزامتازونگيريانداز-1-2-2
14..........................................................................................................پردنيزولونگيريانداز-1-2-3
16........................................................................................................تامسولوسينگيري اندازه-1-2-4
17............................................................ريك اسيد، اسكوربيك اسيدفرين، اونگيري همزمان اپياندازه-1-2-5
17..........................................................................................................كاپتوپريلگيرياندازه-1-2-6

20........................................................................................................يالكتروشيميايياصلاحگرها-1-3
21...........................................................................................................................نانومواد-1-3-1

22...........................................................................................................طلاذرات نانو-الف-1-3-1
23.....................................................................................................نانوساختارهاي كربن-ب-1-3-1

24........................................................................................................پليمرهاي قالب مولكولي-1-3-2
27............................................................................................................................ل ژلس-1-3-3
 �RQU��:,�V>�......................................................................................................................................................32

32.........................................................................................................................................مقدمه-2
33...................................................................................................................هاي ولتامتريروش-2-1

هشت



33...............................................................................................................فرآيندهاي فارادي-2-1-1
35....................................................پذيري واكنش ها با توجه به تغييرات جريان و پتانسيلبررسي برگشت-2-1-2

37.........................................................................................نگاري امپدانس الكتروشيمياييروش طيف-2-2
38......................................................................هاي حاصل از تكنيك امپدانسهاي نمايش دادهروش-2-2-1
42.........................................................................................هاي الكتروشيمياييمدار معادل پديده-2-2-2
42...................................................................................................................عنصر فاز ثابت-2-2-3
43....................................................................................................................هاي كارالكترود-2-3
44..........................................................................................................الكترودهاي پايه كربن-2-3-1
46.............................................................................................الكترودهاي اصلاح شده شيميايي-2-3-2

47.........................................................................................................اي بر شيمي محاسباتيمقدمه-2-4
48...................................................................................................هاي مكانيك مولكوليروش-2-4-1
48...........................................................................................................تجربيهاي نيمهروش-2-4-2
49..................................................................................................)آغازين(هاي از اساسروش-2-4-3
 �RQU��:��W>�......................................................................................................................................................51

51........................................................................................................................................مقدمه-3
اي و موج هاي كربني به روش ولتامتري چرخهگيري دگزامتازون بر روي الكترود مغز مداد اصلاح شده با نانو لولهاندازه-3-1

54..................................................................................................................................مقدمهمربعي 
54.............................................................................................................سازي الكترودآماده-3-1-1
55............................................................................................سطح الكترودبررسي ميكروسكپي -3-1-2
55............................................................هاي كربنياصلاح شده با نانولولهسطح الكترود مساحتتعيين-3-1-3
56...........................هاي كربنيبررسي رفتار دگزامتازون بر روي الكترود برهنه و الكترود اصلاح شده با نانولوله-3-1-4
57................................................................الكتروشيميايي دگزامتازونامپدانسبررسي اسپكتروسكپي-3-1-5
60......................................................................................................مطالعه اثر نوع محلول بافر-3-1-6
pH...................................................................................................................60كردن بهينه-3-1-7
62...............................................................................................سازي و بررسي اثر فركانسبهينه-3-1-8
64.....................................................................................پله پتانسيلاندازهسازي و بررسي اثربهينه-3-1-9
64........................................................................سازي و بررسي اثر پتانسيل و زمان جمع آوريبهينه-3-1-10
66.........................................................................................بندي براي دگزامتازونمنحني درجه-3-1-11
67...........................................................................................................دقت و حد تشخيص-3-1-12
67.........................................................................................................هابررسي اثر مزاحمت-3-1-13
68..................................................................................................با بافت حقيقيهاناليز نمونهآ-3-1-14

نه



68.....................................................................................................................گيرينتيجه-3-1-15
هاي كربني در حضور اصلاحگر پاراآمنو فنل به گيري كاپتوپريل بر روي الكترود خمير كربن اصلاح شده با نانو لولهاندازه-3-2

70................................................................................................................................روش ولتامتري
71.............................................................................................................سازي الكترودآماده-3-2-1
71..............................................................................هاي كربنيبررسي ميكروسكپي ساختار نانولوله-3-2-2
72.....................................................................................بررسي رفتار الكتروشيميايي پاراآمينوفنل-3-2-3
73........كربن و پاراآمينوفنلهاي هبررسي رفتار كاپتوپريل بر روي الكترود ساده و الكترودهاي اصلاح شده با نانولول-3-2-4
74......................................بررسي اسپكتروسكپي الكتروشيميايي امپدانس فرآيند الكتروكاتاليست كاپتوپريل-3-2-5
76...............................................................بررسي كرونوآمپرومتري فرآيند الكتروكاتاليست كاپتوپريل-3-2-6
78.........................................................................................................استخراج داده هاي تافل-3-2-7
78............................................................................................بررسي تاثير سرعت روبش پتانسيل-3-2-8
pH...................................................................................................................80كردن بهينه-3-2-9
81.............................................................................................سازي و بررسي اثر فركانسبهينه-3-2-10
81..................................................................................سازي و بررسي اثر بزرگي پله پتانسيلبهينه-3-2-11
82...........................................................................................بندي براي كاپتوپريلمنحني درجه-3-2-12
83...................................................................................................................حد تشخيص-3-2-13
83.........................................................................................................هابررسي اثر مزاحمت-3-2-14
84..................................................................................................حقيقيبا بافتهاآناليز نمونه-3-2-15
85.....................................................................................................................گيرينتيجه-3-2-16

- پليبا اي اصلاح شده نفرين و اوريك اسيد در سطح الكترود كربن شيشهري همزمان اسكوربيك اسيد، اپيگياندازه-3-3

87.................................................................................يولتامتري پالس تفاضلسنتز شده به روشاورانژزايلنول
87..................................................................اورانژزايلنولپليسازي الكترود اصلاح شده با پليمرآماده-3-3-1
88....................................................................اورانژزايلنولپليبررسي رفتار الكتروشيميايي اصلاحگر-3-3-2
89....................................................................................اورانژزايلنولپليبر پليمرpHبررسي تاثير -3-3-3
91........................................................................اورانژزايلنولپلياثير سرعت اسكن بر پليمربررسي ت-3-3-4
93....نفرين و اوريك اسيددر اكسايش همزمان اسكوربيك اسيد، اپياورانژزايلنولپليبررسي رفتار الكتروكاتاليستي-3-3-5
94.................نفرين و اوريك اسيداپي،بررسي اسپكتروسكپي الكتروشيميايي امپدانس اكسايش اسكوربيك اسيد-3-3-6
-پليبررسي كرونوآمپرومتري اسكوربيك اسيد، اپي نفرين و اوريك اسيد در سطح الكترود اصلاح شده با پليمر-3-3-7

96................................................................................................................................اورانژزايلنول
pH..................................................................................................................97بهينه كردن -3-3-8
99...............................................................................بهينه سازي و بررسي اثر پارامترهاي دستگاهي-3-3-9

ده



100..................................................يك اسيدنفرين و اوربندي براي اسكوربيك اسيد و اپيمنحني درجه-3-3-10
107.........................................................................................................دقت و حد تشخيص-3-3-11
107.......................................................................................................هابررسي اثر مزاحمت-3-3-12
107................................................................................................حقيقيبا بافتها يز نمونهآنال-3-3-13
110...................................................................................................................نتيجه گيري-3-3-14

اي و پالس اصلاح شده با نانو ذرات طلا به روش ولتامتري چرخهايگيري تامسولوسين بر روي الكترود كربن شيشهاندازه-3-4
111......................................................................................................................................ضليتفا

 111............................................................................هاي كربني و نانوذرات طلاسازي نانولولهآماده-3-4-1

112....................................................................هاي كربنيسازي الكترود اصلاح شده با نانولولهآماده-3-4-2
GNMWCNTs(.........112(هاي كربني آرايش داده شده با نانوذرات طلاسازي الكترود اصلاح شده با نانولولهآماده-3-4-3
112.......................................................................لكترودهاي اصلاح شدهبررسي ميكروسكپي سطح ا-3-4-4
113..........آرايش داده شده با نانو ذرات طلاهاي كربني بررسي رفتار الكتروشيميايي الكترود اصلاح شده با نانولوله-3-4-5
114...................................................................هاي كربنيمطالعه سطح الكترود اصلاح شده با نانولوله-3-4-6
GNMWCNT......115و MWCNTsاي اصلاح شده با بررسي رفتار تامسولوسين بر روي الكترود برهنه و الكتروده-3-4-7
116...................................................بررسي اسپكتروسكپي الكتروشيميايي امپدانس اكسايش تامسولوسين-3-4-8
pH................................................................................................................117بهينه كردن -3-4-9
118...........................................................................سازي و بررسي اثر سرعت روبش پتانسيلبهينه-3-4-10
119.......................................................................................بندي براي تامسولوسينمنحني درجه-3-4-11
121.........................................................................................................دقت و حد تشخيص-3-4-12
121.......................................................................................................هابررسي اثر مزاحمت-3-4-13
121......................................................................................................هاي حقيقيآناليز نمونه-3-4-14
123...................................................................................................................گيرينتيجه-3-4-15

طراحي واكنش در سطح نانو با بكارگيري پليمرهاي قالب مولكولي براي اكسايش پردنيزولون به عنوان يك تركيب با -3-5
124.................................................................................................................فعاليت الكتروشيميايي كم

124.............................................................................از پردنيزولون) MIP(تهيه پليمر قالب مولكولي-3-5-1
125........................................................................................سازي الكترودهاي خمير كربنآماده-3-5-2
125.................بررسي رفتار پردنيزولون بر روي الكترود اصلاح شده با پليمر قالب مولكولي و نانولوله هاي كربني-3-5-3
127.......................................................................پردنيزولونزبررسي كرونوآمپرومتري فرآيند كاتالي-3-5-4
pH.................................................................................................................128كردن بهينه-3-5-5
128.............................................................................سازي و بررسي اثر سرعت روبش پتانسيلبهينه-3-5-6
129........................................................................آوريسازي و بررسي اثر پتانسيل و زمان جمعبهينه-3-5-7

يازده



131..........................................................................................بندي براي پردنيزولونمنحني درجه-3-5-8
132..........................................................................................................دقت و حد تشخيص-3-5-9
133.......................................................................................................هابررسي اثر مزاحمت-3-5-10
133................................................................................................حقيقيبا بافتهاآناليز نمونه-3-5-11
134...................................................................................................................گيرينتيجه-3-5-12

هاي كربني و اصلاح شده با گيري سيپروفلوكساسين در سطح الكترود طلا پوششيده شده با سل ژل حاوي نانولولهاندازه-3-6
139...........................................................................................................نانوذرات طلا به روش ولتامتري

139......................................................................................................سازي الكترود طلاآماده-3-6-1
140......................................................................تهيه الكترود طلاي پوشش داده شده با سل ژل ساده-3-6-2
141...............................................هاي كربنيتهيه الكترود طلاي پوشش داده شده با سل ژل حاوي نانولوله-3-6-3
141.................................................................................پوشش دادن سطح سل ژل با نانوذرات طلا-3-6-4
141.......................................................................بررسي ميكروسكپي سطح الكترودهاي اصلاح شده-3-6-5
روكش هاي كربني ولولهبررسي رفتار سيپروفلوكساسين بر روي الكترود طلاي پوشش داده شده با سل ژل حاوي نانو -3-6-6

Au-sol-MW-GN(............................................................................................142(نانوذرات طلاشده با 
 144.................ايالكتروشيميايي و ولتامتري چرخهامپدانس بررسي پوشش سطح الكترود به روش اسپكتروسكپي -3-6-7

146...........................الكتروشيمياييامپدانس لكترود اصلاح شده به روش اسپكتروسكپي بررسي اثر كاتاليستي ا-3-6-8
147............................................................ي كرونوآمپرومتري فرآيند كاتاليست سيپروفلوكساسينبررس-3-6-9
pH...............................................................................................................148بهينه كردن -3-6-10
148...........................................................................سازي و بررسي اثر سرعت روبش پتانسيلبهينه-3-6-11
149.................................................................................بندي براي سيپروفلوكساسينمنحني درجه-3-6-12
150.........................................................................................................دقت و حد تشخيص-3-6-13
150.......................................................................................................هابررسي اثر مزاحمت-3-6-14
151......................................................................................................هاي حقيقينهآناليز نمو-3-6-15
152...................................................................................................................گيرينتيجه-3-6-16

U,��X �RQ:Y&Z�W'	 � �7����'/......................................................................................................154 

 154............................................................................................................گيريبندي و نتيجهجمع-4-1

 161..........................................................................................................................ينگرآينده-4-2

دوازده



�"5 ����Q�1
 �
��� �F��

4..............................................................................................ساسينسيپروفلوكساختار شيميايي ) : 1-1(شكل
5....................................................................................................ساختار شيميايي دگزامتازون) : 2-1(شكل 
5....................................................................................................ساختار شيميايي پردنيزولون: ) 3-1(شكل 
6....................................................................................................ساختار شيميايي تامسولوسين) : 4-1(شكل

6.......................................................................................................نينفريساختار شيميايي اپ) : 5-1(شكل 
7......................................................................................................ساختار شيميايي كاپتوپريل) :6-1(شكل 
8...............................................................................................ديك اسيساختار شيميايي اسكورب) : 7-1(شكل
9...................................................................................................اوريك اسيدساختار شيميايي :)8-1(شكل
24..................................................................آنزيم-مفهوم قفل و كليد فيشر دركمپلكس سابستريت) : 9-1(شكل 
26................................كووالانسي دارنددار كه بيشترين استفاده را در روش غيرتعدادي از مونومرهاي عامل) : 10-1(شكل
MIP....................................................................26هاي مورد استفاده در سنتز كنندهتعدادي از آغاز) : 11-1(شكل

26.......................................................................سازها كه بيشترين استفاده را دارندتعدادي از شبكه) : 12-1(شكل 
28...............................................................................................................ژل فناوري سل) : 13-1(شكل 
29........................گزروژل با دانسيته متوسط ) dآئروژل ) cگزروژل ) bهيدروژل ) aسييانواع مختلف ژل سيل) : 14-1(شكل

30........................................................................................................ژلمراحل فرايند سل) :15-1(شكل 
و در صورت وجود ) A(كاهش و فرآيندهاي درگير در آن در حالت ساده -اكنش اكسايششمايي از مراحل انجام و) : 1-2(شكل 

B(...........................................................................34(فرآيندهاي جذب سطحي و واكنش هاي مقدماتي و اضافي
35..................................ناپذيربرگشت) B(پذير و برگشتشبه) A(اي براي فرآيند ردوكسولتاموگرام چرخه) : 2-2(شكل
38..................................................................هاي پتانسيل محرك و پاسخ جريانتأخير فاز بين سيگنال :)3-2(شكل

39.............................................................................................................منحني نايكوئيست) : 4-2(شكل 
40.................................................................مدار معادل رندلز داراي واربرگ و پاسخ نايكوئيست آن) : 5-2(شكل

41....................................................................هاي امپدانسفاز براي نمايش داده-هاي بد و بدمنحني) : 6-2(شكل 
43............هاي حامل مختلفمحدوده پتانسيل قابل دسترس براي الكترودهاي پلاتين، جيوه و كربن در الكتروليت) : 7-2(شكل 
الكترودها . الكترود همراه پلاتين=.Ag/AgClC.Eالكترود مرجع = .R.Eالكترود كار=.W.Eنمايي از سل ولتامتري، ) : 1-3(شكل

53..................................................................................................اندهاي درپوش ظرف قرار گرفتهدر سوراخ
55.................................مغز مدادجداره نشانده شده بر سطح الكترودهاي كربن چنداز نانولولهSEMتصوير ) : 2-3(شكل 
و ) a(نمودار جريان بر حسب جذر سرعت روبش براي پتاسيم هگزاسيانوفرات در سطح الكترود مغز مداد ساده) : 3-3(شكل 

b(........................................................................................................56(هاي كربنياصلاح شده با نانو لوله
در سطح الكترود مغز مداد برهنه و ) ب(مولار دگزامتازون 5/2×10-5و محلول) الف(اي الكتروليت ولتاموگرام چرخه) :4-3(شكل 

سينزده



در MWNTsدر سطح الكترود مغز پوشش داده شده با ) د(مولار دگزامتازون5/2×10-5محلول) ج(اي الكتروليت ولتاموگرام چرخه
pH............................................................................57=4/ 0ر ثانيه و بافر استات با ولت بميلي100سرعت روبش 

مولار دگزامتازون در سطح الكترود 5/2×10-5هاي اسپكتروسكپي امپدانس الكتروشيميايي مربوط به اكسايشمنحني) : 5-3(شكل
pH........................................................................58= 0/5ولت و بافر عمومي با + 60/0مغز مداد برهنه در پتانسيل 

مولار دگزامتازون در سطح الكترود5/2×10-5هاي اسپكتروسكپي امپدانس الكتروشيميايي مربوط به اكسايش منحني)6-3(شكل
pH.......................................59= 0/5ولت و بافر عمومي با + 60/0هاي كربني در پتانسيل مغز مداد اصلاح شده با نانو لوله

هاي و اصلاح شده با نانو لوله) الف(مدار معادل با اكسايش دگزامتازون در سطح الكترود مغز مداد اصلاح نشده) : 7- 3(شكل 
59.....................................................................................................................................)ب(كربني
، فسفات، عمومي و مولار هر يك از بافرهاي استات10/0دگزامتازون در محلول مولار0/1×10-5جريان اكسايش ) : 8-3(شكل

pH............................................................................................................................60= 0/4تريس در 
ميلي 25هرتز و بزرگي پله پتانسيل 20با فركانس مولار دگزامتازون0/1×10-5بر جريان اكسايش محلول pHتأثير ) : 9-3(شكل 

61..............................................................................................................................................ولت
هرتز و بزرگي پله پتانسيل 20با فركانس مولار دگزامتازون0/1×10-5ن پيك دوم آندي محلول بر جرياpHتأثير ) : 10-3(شكل 

62...................................................................................................................................ميلي ولت25
63................مولار دگزامتازون در شرايط بهينه0/1×10-5تأثير فركانس بر شدت جريان پيك اكسايش محلول ) : 11-3(شكل 
63...............مولار دگزامتازون در شرايط بهينه0/1×10-5نمودار تأثير فركانس بر پتانسيل پيك اكسايش محلول ) : 12-3(شكل 
64....................مولار دگزامتازون در شرايط بهينه0/1×10-5نمودار تأثير پله پتانسيل بر جريان اكسايش محلول ) : 13-3(شكل 
65.............مولار دگزامتازون در شرايط بهينه0/1×10-5نمودار تأثير پتانسيل مقدماتي بر جريان اكسايش محلول ) :14-3(شكل 
65.............متازون در شرايط بهينهمولار دگزا0/1×10-5نمودار تأثير زمان جمع آوري بر جريان اكسايش محلول ) : 15-3(شكل

ميكرومولار در شرايط بهينه غلظتي و 100تا 10/0بندي براي اكسايش دگزامتازون در محدوده منحني درجه) : 16-3(شكل 
66..........................................................................................................دستگاهي و ولتاموگرام هاي مربوطه

هاي كربني و ايجاد تونل انرژي در محل انتقال الكترون در سطح الكترود در حضور و عدم حضور نانولولهشماي از) : 17-3(شكل 
70..............................................................................................نانولوله هاي كربني حين اكسايش دگزامتازون

و سطح الكترود خمير ) الف(ينو فنل آمهاي كربني و پاراالكترود خمير كربن اصلاح شده با نانو لولهSEMتصوير ) : 18-3(شكل
71.........................................................................................................).ب(هاي كربنيكربن حاوي نانولوله

72.......................................................پيك اكسايش پاراآمينوفنل) B(و پتانسيل ) A(بر جريانpHتاثير ) : 19-3(شكل 
مولار 10/0هاي كربني و پاراآمينوفنل در محلول بافر فسفات اصلاح شده با نانولولهولتاموگرام الكترود خمير كربن ) : 20-3(شكل 

73..........................................................و نمودار خطي جريان و جذر سرعت اسكن مرتبط با آن) داخلي(pH= 0/6با 
كاپتوپريل در سطح الكترود .PEود در سطح الكتر) b(و كاپتوپريل ) a(اي الكتروليت ولتاموگرام چرخه) : 21- 3(شكل 

MCNTPE)c(،p-APMPE)e(،p-APMCNTPE)f( و الكتروليت در سطح الكترودp-APMPE)d ( 20در سرعت روبش
pH.................................................................................................74=0/6ولت بر ثانيه و بافر فسفات با ميلي

چهارده



و حضور) a(به اكسايش پاراآمينوفنل در عدم حضور مربوط) C(و بد )B(، ادميتنس)A(هاي نايكوئستمنحني) : 22-3(شكل 
pH...........75= 0/6ولت و بافر فسفات با + 15/0در پتانسيل p-APMCNTPEدر سطح الكترود ) b(كاپتوپريل مولار0/1×3-10

p-APMCNTPE.................................................76ود مدار معادل با اكسايش كاپتوپريل در سطح الكتر) : 23-3(شكل 
،)a(،4-10×0/1)b(0هاي در غلظت) ولت-10/0و 25/0به ترتيب (منحني كرونوآمپرومتري با دوپله پتانسيل) : 24-3(شكل

4-10×0/2)c(،4-10×0/3)d (0/4×10-4و)e ( مولار كاپتوپريل در سطح الكترودp-APMCNTPE................................76
مولار 0/4×10-4و0/3×10-0/2،4×10-0/1،4×10-4هايمنحني جريان با عكس مجذور زمان براي غلظت :)25-3(شكل

77.......................................................................................................................................كاپتوپريل
در سطح مولار كاپتوپريل0/4×10-4برحسب مجذور زمان براي داده هاي كرونوآمپرومتري در غلظت IC/IL) : 26-3(شكل 

pH........................................................................78= 0/6مولار با10/0در بافر فسفات p-APMCNTPEالكترود 
ولت بر ثانيه و بافر ميلي15در سرعت روبش p-APMCNTPEاي كاپتوپريل در سطح الكترود ولتاموگرام چرخه) :27-3(شكل 

79...................................استخراج شده از آن در ناحيه بالارونده جريان بر حسب پتانسيلو منحني تافل pH=0/6فسفات با 
79..مولار كاپتوپريل در شرايط بهينه0/50×10-5تأثير سرعت روبش پتانسيل بر شدت جريان پيك اكسايش محلول ) : 28-3(شكل

80.............................................مولار كاپتوپريل0/50×10-6بر جريان اكسايش محلول pHتأثير يسبرر) :29-3(شكل 
pH...81= 0/6مولار كاپتوپريل در بافر فسفات با 0/50×10-6تأثير فركانس بر شدت جريان پيك اكسايش محلول ) : 30-3(شكل 
82....................مولار كاپتوپريل در شرايط بهينه0/50×10-6مودار تأثير پله پتانسيل بر جريان اكسايش محلول ن) : 31-3(شكل 
83ميكرومولار در شرايط بهينه غلظتي و دستگاه15تا 05/0بندي براي اكسايش كاپتوپريل در محدوده منحني درجه) : 32-3(شكل 
86.......................................................مكانيسم الكتروكاتاليست اكسايش كاپتوپريل توسط پاراآمينوفنل) : 33-3(شكل

تا -20/0مولار سود در ناحيه 20/0در محلول اورانژزايلنولپليمولار 0/1×10-3حاوي اي محلولولتامتري چرخه) : 34-3(شكل 
88............................................................................).سيكل25(ولت بر ثانيه 100/0سرعت اسكن ولت با + 30/1

89............................هاي پليمريزاسيون در تغييرات نسبي جريان در محل پيك آندي مونومرتاثيرتعداد سيكل) : 35-3(شكل 
در pHمولار بافر فسفات با 1/0در محلول اورانژزايلنولپليه با پليمر اي الكترود اصلاح شدچرخههايولتاموگرام) : 36-3(شكل
90..................................................ميلي ولت بر ثانيه100ولت با سرعت اسكن + 80/0تا -20/0در محدوده 7-2ناحيه 
pH......................................................................90تغيرات پتانسيل پيك آندي دوم پليمر بر حسب ) : 37-3(شكل 
pH........................................91= 0/4روبش پتانسيل بر جريان اكسايش پليمر در بافر فسفات تاثير سرعت) : 38-3(شكل 
92.......................................................................اورانژزايلنولپيشنهادي براي اكسايش پليمكانيسم ) : 39-3(شكل 
فرين و نمولار اپي0/2×10-4مولار اسكوربيك اسيد،0/2×10-4و محلول ) a(م پالس تفاضلي الكتروليت ولتاموگرا) : 40-3(شكل 

به ترتيب (پوشيده شده با فيلم پليمريايبرهنه و الكترود كربن شيشهاي در سطح الكترود كربن شيشه) b(اوريك اسيد 0/2×4-10
d،c ( 0/4فات با ولت بر ثانيه و بافرفسميلي100در سرعت روبش=pH...................................................................93

در سطح الكترود كربن هاي اسپكتروسكپي امپدانس الكتروشيميايي مربوط به اكسايش اسكوربيك اسيد منحني) :41-3(شكل 
pH= 0/4بافر فسفات با ولت و+ 25/0در پتانسيل ) b(يمرينازك پلهياصلاح شده با لاايو الكترود كربن شيشه)a(برهنهايشيشه

...................................................................................................................................................95
پانزده



- مولار اپي0/1×10-4و5/7×10-0/5،5×10-5، 0ولت در غلظت هاي20/0منحني كرونوآمپروتري با پله پتانسيل ) : 42-3(شكل

ن با عكس مجذور زمان مربوط به هاي جرياو منحنياي اصلاح شده با لايه نازك فيلم پليمريكربن شيشهنفرين در سطح الكترود 
96................................................................................................................................................آن

نفرين و اپيمولار0/2×10-5اسكوربيك اسيد ومولار0/2×10-4بر جريان و پتانسيل پيك آندي محلولpHاثر )43-3(شكل
97..................................................................................................................اوريك اسيد به طور جداگانه

بر حسب )EP-UA(EP)AA-EP(EP) (B(( ها و جدايي پتانسيل پيك) A) (Ip/Ep(منحني تغييرات نسبت جريان به پتانسيل) :44-3(شكل 
0/4 =pH اسكوربيك اسيدبراي مخلوط)AA(و اپي نفرين)EP(و اوريك اسيد)UA .( 0/2×10-4ولتاموگرام مخلوط سه تايي

C.((................................................................99(و اوريك اسيداپي نفرينمولار0/2×10-5،اسكوربيك اسيدمولار 
و ) C(، پله پتانسيل)B(ليپالس پتانسي، بزرگ)A(شامل زمان پتانسيليدستگاهيپارامترهايسازنهيبهينمودارها) : 45-3(شكل

 100........فرين و اوريك اسيدنر اپيمولا0/2×10-5مولار اسكوربيك اسيد و 0/2×10-4تايي در مخلوط سه) D(زمان پله پتانسيل

0/1×10-3تا A( ،4-10×0/1(0/1×10-4تا 0/1×10-6بندي براي اكسايش اسكوربيك اسيد در محدودهمنحني درجه) : 46-3(شكل 
 C(.......................................................................102(هاي مربوطهدر شرايط بهينه دستگاهي و ولتاموگرام) B(مولار 

0/7×10-5تا A( ،6-10×0/5(0/5×10-6تا 0/2×10-8بندي براي اكسايش اوريك اسيد در محدوده منحني درجه) : 47-3(شكل 
)B (مولار0/2×10-3تا 0/1×10-4و)C(هاي مربوطهدر شرايط بهينه دستگاهي و ولتاموگرام)D(..................................103

مولار در ) B(04/1×10-4تا 6-10×0/1، )A(0/7×10-7تا 0/1×10-7نفرين در محدوده بندي اپيمنحني درجه) : 48-3(شكل 
 104.........................................................................................................................شرايط بهينه دستگاهي

مولار اسكوربيك اسيد و 0/2×10-6نفرين در حضورگيري اپياندازه) B(هاي ولتاموگرامو) A(بندي منحني درجه) : 49-3(شكل 
105....................................................................................................................................اوريك اسيد

مولار اسكوربيك اسيد و 0/2×10-6نفرين در حضور گيري اپياندازه) B(هاي ولتاموگرامو) A(بندي منحني درجه) : 50-3(شكل 
105....................................................................................................................................اوريك اسيد

مولار اسكوربيك و 0/1×10-6گيري اوريك اسيددر حضور اندازه) B(هاي ولتاموگرامو) A(بندي حني درجهمن) :51-3(شكل 
106........................................................................................................................................نفريناپي

UA(....................................110(و اوريك اسيد) EP(نفرين، اپي)AA(واكنش اكسايش اسكوربيك اسيد) : 52-3(شكل
نشانده شده ) B(آرايش داده شده با نانوذرات طلا تو) A(هاي كربن چند جداره فعال شده از نانولولهSEMتصوير ) : 53-3(شكل

113.............................................................................................................ايبر سطح الكترود كربن شيشه
هاي كربني و الكترود اصلاح شده با نانولوله) A(هاي كربنيولتاموگرام چرخه ايي الكترود اصلاح شده با نانولوله) : 54-3(شكل 

pH..................................................113= 0/7مولار با 1/0در محلول بافر فسفات ) B(آرايش داده شده با نانوذرات طلا
سطح الكترود مولارپتاسيم هگزاسيانوفرات در0/1×10-3نمودار جريان بر حسب جذر سرعت روبش براي محلول) : 55-3(شكل 

MWCNTs)A-a ( وGNMWCNTs)A-b (هاي حاصلو ولتاموگرام)B(...........................................................114
). A(GCEدر سطح الكترود ) b(مولار تامسولوسين 0/1×10-4و محلول ) a(اي الكتروليت ولتاموگرام چرخه) : 56-3(شكل

، ولتاموگرام روبش )B(MWCNTدر سطح الكترود )d(مولار تامسولوسين 0/1×10-4، محلول)c(اي الكتروليت ولتاموگرام چرخه

شانزده
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و سرعت) A(روبش پتانسيلنسبت به مجذور سرعتتامسولوسين مولار0/2×10-5منحني تغييرات جريان اكسايش ) : 59-3(شكل 

pH......................................................................118= 0/4مولار در10/0در محلول بافر فسفات ) B(روبش پتانسيل
10/0تامسولوسين در محلول بافر فسفات مولار0/2×10-5روبش پتانسيل بر پتانسيل پيك اكسايش تاثير سرعت) :60-3(شكل 

pH.............................................................................................................................119= 0/4مولار در
مولار در شرايط بهينه غلظتي و 0/1×10-3تا 0/1×10-7بندي براي اكسايش تامسولوسين در محدوده منحني درجه:)61-3(شكل 

 B(.................................................................................................120(ولتاموگرام هاي مربوطه) A(دستگاهي

123كربني آراسته شده با نانوذرات طلاشمايي از اكسايش تامسولوسين در سطح الكترود اصلاح شده با نانولوله هاي) : 62-3(شكل
در سطح pH= 0/4مولار بافر فسفات 1/0مولار پردنيزولون در محلول 0/5×10- 5ولتاموگرام پالس تفاضلي)63-3(شكل

ميلي ولت بر 150پتانسيل با سرعت روبش ) e(MIP-MWPEو ) CPE)a( ،MWPE)b( ،NIP-PE)c( ،MIP-PE)dالكترودهاي 
126..................................................................................................................ميلي ولت25ثانيه و بزرگي 

، 5/4×10-5/2،5×10-5، 0/1×10-5براي غلظت هاي ) B(و جريان با عكس مجذور زمان) A(منحني كرونوآمپروتري) :64-3(شكل 
MIP-MWPE.................................................127مولار پردنيزولون در سطح الكترود5/1×0/1،4-10×0/7،4-10×5-10

128..................................مولار پردنيزولون0/5×10-5بر جريان و پتانسيل اكسايش محلول pHبررسي تأثير ) : 65-3(شكل 
مولار 10/0حلول بافر فسفات پردنيزولون در ممولار0/5×10-5روبش پتانسيل بر جريان اكسايش اثير سرعت) : 66-3(شكل 

pH.....................................................................................................................................129= 0/4در
مولار 10/0در بافر فسفات) B(و پس از اعمال پتانسيل ) A(پردنيزولون قبلمولار0/5×10-5جريان اكسايش محلول ) : 67-3(شكل 

130..............................................................................ميلي ولت بر ثانيه150و سرعت روبش پتانسيل pH= 0/4با 
130......................پردنيزولون در شرايط بهينهمولار0/5×10-5آوري بر جريان اكسايش نمودار تأثير زمان جمع) :68-3(شكل 
و در ) A(تفاع پيكمولار براي ار0/2×10-4تا 0/1×10-7بندي براي اكسايش پردنيزولون در محدوده منحني درجه) : 69-3(شكل

هاي مربوطهدر شرايط بهينه غلظتي و دستگاهي و ولتاموگرام) B(مساحت زير پيكيمولار برا0/1×10-3تا 0/1×10-7محدوده 
)C(..............................................................................................................................................131

135................................................................................ساختار پردنيزولون به صورت خطي و توپر) : 70-3(شكل
135...................................................................شمايي از الگو پذيري پليمر قالب مولكولي از آناليت) :71-3(شكل 
136........محتمل براي آن) C،D،E(و اكسايشي) A،B(و محصولات كاهشي) PRE(ساختار مولكول پردنيزولون) : 72-3(شكل 
ترموديناميكي براي اكسايش و -ي از تغييرات انرژي طبق نظريه كنترل سينتيكي، ترمووديناميكي و سينتيكيشماي) : 73-3(شكل

هفده



138.........................................................................................كاهش پردنيزولون در داخل پليمر قالب مولكولي
يليم0/100ل يبا سرعت روبش پتانس pH= 40/0مولار 10/0ز در محلول بافر فسفات يتميولتاموگرام الكترود طلا) :74-3(شكل 

140....................................................................................................................................هيولت بر ثان
b(...............................142(Au-sol-MW-GNو ) a(AuAu-sol-MWازسطح الكترودهاي AFMتصوير ) : 75-3(شكل 
Au-sol-MW-GN.....................................................................................142شمايي از الكترود ) : 76-3(شكل 
كربنات در بيپتاسيممولار1/0مولار سيپروفلوكساسين در محلول 0/5×10-5اي و پالس تفاضلي ولتاموگرام چرخه) : 77-3(شكل 

100با سرعت روبش پتانسيل ) e. (Au-sol-MW-GNو ) Au)a( ،MWPE)b( ،Au-sol)c( ،Au-sol-MW)dسطح الكترودهاي 
143...................................................................................................ميلي ولت25ثانيه و بزرگي ميلي ولت بر

Fe(CN)6مولار 5/2×10-3اي محلول ولتاموگرام چرخه) :78-3(شكل 
Auمولار نيترات پتاسيم در سطح الكترودهاي 10/0و -4/-3

)a( ،Au-sol)b( ،Au-sol-MW)c( وAu-sol-MW-GN)نقطه چين-d(..............................................................144
Fe(CN)6مولار 5/2×10-3منحني نايكويست محلول ) : 79-3(شكل

، )Au)aمولار نيترات پتاسيم در سطح الكترودهاي 10/0و -4/-3
Au-sol)b( ،Au-sol-MW)c( وAu-sol-MW-GN)d (145.....................................)..ولت17/0ت شده يل تثبيو در پتانس

كربنات در سطح الكترودهاي بيسديم مولار 10/0مولار سيپروفلوكساسين در محلول 0/5×10-3منحني نايكويست ) : 80-3(شكل 
Au)a( ،Au-sol)b( ،Au-sol-MW)c( وAu-sol-MW-GN)d.(.....................................................................146

مولار 0/1×10-0/7،4×10-5/4،5×10-5/2،5×10-5هاي،ر غلظتولت د30/0منحني كرونوآمپروتري با پله پتانسيل ) :81-3(شكل 
147........و منحني جريان با عكس مجذور زمان مربوطهAu-sol-MW-GNمولار سيپروفلوكساسين در سطح الكترود5/1×10-4و 

148...........................مولار سيپروفلوكساسين0/5×10-5بر جريان و پتانسيل اكسايش محلول pHبررسي تأثير ) : 82-3(شكل 
مولار مخلوط01/0سيپروفلوكساسين در محلول مولار 0/5×10-5روبش پتانسيل بر جريان اكسايش تاثير سرعت) :83-3(شكل

pH......................................................................149= 0/3درو هيدروكلريدريك اسيد تنظيم شدهكربنات بيسديم 
ميكرومولار در شرايط بهينه 0/4×10-4تا 0/5×10-8بندي براي اكسايش سيپروفلوكساسين در محدوده منحني درجه) :84-3(شكل 

 150...............................................................................................هاي مربوطهغلظتي و دستگاهي و ولتاموگرام

هجده
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18..........................نفرينگيري همزمان اسكوربيك اسيد، اوريك اسيد و اپيهاي الكتروشيميايي اندازهروش) : 1-1(جدول 
45...................................................................انواع پودرهاي كربن مورد استفاده در تهيه خمير كربن) : 1-2(جدول 
45...................................................................هاي مورد استفاده در تهيه خمير كربندهانواع نگهدارن) :2-2(جدول 
52.................................................................................الكترودهاي كار بكار رفته در اين پژوهش) :1-3(جدول 
61.......ر بافر عموميمولا10/0مولار دگزامتازون در محلول 0/1×10-5بر جريان و پتانسيل پيك اكسايش pHاثر ) :2-3(جدول 
= 0/5مولار بافر عمومي10/0مولار دگزامتازون در محلول 0/1×10-5اثر فركانس بر جريان و پتانسيل پيك اكسايش ) : 3-3(جدول 

pH...............................................................................................................................................62
66................................تازون در شرايط بهينه غلظتي و دستگاهيبندي اكسايش دگزامهاي منحني درجهداده) : 4-3(جدول 
67.........................گيري ولتاموگرام شاهد و درصد انحراف استاندارد نسبي آنهاي مربوط به نه بار اندازهداده) : 5-3(جدول 
68.....................................دگزامتازونمولار0/1×10-6گيري ازههاي خارجي در اندبررسي مزاحمت گونه) : 6-3(جدول 
69...............................................................هاي حقيقي حاوي دگزامتازوننتايج حاصل از آناليز نمونه) : 7-3(جدول 
77................................................................مجذور زمان-محاسبه ضريب نفوذ از شيب منحني جريان) :8-3(جدول 
82..................................بندي اكسايش كاپتوپريل در شرايط غلظتي و دستگاهي بهينههاي منحني درجهداده) : 9-3(جدول 
84......................................كاپتوپريلمولار0/1×10-6گيري هاي خارجي در اندازهبررسي مزاحمت گونه): 10-3(جدول 
85...............................................................هاي حقيقي حاوي كاپتوپريلنتايج حاصل از آناليز نمونه) :11-3(جدول 
92...............قبل و بعد از پليمريزاسيوناورانژزايلنولپليمريمز پلهاي مربوط به طيف بيني مادون قرمقايسه داده) : 12-3(جدول 
نفرين و اوريك اسيد در شرايط غلظتي و دستگاهي بندي اكسايش اسكوربيك اسيد و اپيهاي منحني درجهداده) : 13-3(جدول 

 101.............................................................................................................................................بهينه

101....................................................................بندي اكسايش اسكوربيك اسيدنتايج منحني درجه) : 14-3(جدول 
102.........................................................................بندي اكسايش اوريك اسيدنتايج منحني درجه: ) 15-3(جدول 
103.............................................................................نفرينبندي اكسايش اپينتايج منحني درجه) : 16-3(جدول 
104................ن و اوريك اسيدفرينگيري مخلوط اسكوربيك اسيد، اپيدرجه بندي براي اندازههاي منحنيداده) : 17-3(جدول 
106........تايينفرين و اوريك اسيد به صورت مجزا با مخلوط سهبندي اسكوربيك اسيد، اپيسه نمودار درجهيمقا) : 18-3(جدول 
نفرين و مولار اپي0/2×10-6مولار اسكوربيك اسيد، 0/1×10-5گيري هاي خارجي در اندازهررسي مزاحمت گونهب) :19-3(جدول 
108...................................................................................................................................اسيداوريك
109........................نفرين و اوريك اسيداپي،هاي حقيقي حاوي اسكوربيك اسيدنتايج حاصل از آناليز نمونه) : 20-3(جدول 
 110................هاي سنتزينفرين و اوريك اسيد در نمونهگيري همزمان سه تركيب اسكوربيك اسيد، اپيهانداز) : 21-3(جدول 

120.............................بندي اكسايش تامسولوسين در شرايط بهينه غلظتي و دستگاهيهاي منحني درجهداده) : 22-3(جدول 
 121..................................تامسولوسينمولار0/2×10-5گيري هاي خارجي در اندازهبررسي مزاحمت گونه: )23-3(جدول 

نوزده



122............................................................هاي حقيقي حاوي تامسولوسيننتايج حاصل از آناليز نمونه) : 24-3(جدول 
132..............................سايش پردنيزولون در شرايط بهينه غلظتي و دستگاهيبندي اكهاي منحني درجهداده: ) 25-3(جدول 
133...................................پردنيزولونمولار0/5×10-5گيري هاي خارجي در اندازهبررسي مزاحمت گونه) : 26-3(جدول 
134.....................)هر اندازه گيري سه بار تكرار شده است(هاي حقيقينتايج اندازه گيري پردنيزولون در نمونه): 27-3(جدول 
- 3(براي ساختارهاي نشان داده شده در شكل Gabbeditو Mopac2009نتيجه محاسبات نيم تجربي با نرم افزار ) :28-3(جدول 

72(..............................................................................................................................................137
149.......................بندي اكسايش سيپروفلوكساسين در شرايط بهينه غلظتي و دستگاهيهاي منحني درجهادهد) :29-3(جدول 
151...........................مولار سيپروفلوكساسين0/5×10-5گيري هاي خارجي در اندازهبررسي مزاحمت گونه) : 30-3(جدول 
152...............)گيري سه بار تكرار شده استهر اندازه(هاي حقيقيگيري سيپروفلوكساسين در نمونهايج اندازهنت) : 31-3(جدول 
 156...............................................گيري دگزامتازونهاي الكتروشيميايي موجود براي اندازهمقايسه روش) :1-4(جدول 

 157.................................................گيري كاپتوپريلههاي الكتروشيميايي موجود براي اندازيسه روشمقا) : 2-4(جدول 

گيري همزمان اسكوربيك اسيد، هاي ولتامتري بر سطح الكترودهاي اصلاح شده موجود براي اندازهمقايسه روش) :3-4(جدول 
158......................................................................................................................وريك اسيدانفرين و اپي

159.......................................................گيري تامسولوسينهاي مختلف موجود براي اندازهمقايسه روش) :4-4(جدول 
 160................................................پردنيزولونگيري هاي الكتروشيميايي موجود براي اندازهمقايسه روش) : 5-4(جدول 

161.........................................گيري سيپروفلوكساسينهاي الكتروشيميايي موجود براي اندازهمقايسه روش) : 6-4(جدول 

بيست 
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يريپذت و انتخابيحساسياصلاح سطح به منظور ارتقايهاانواع روشيريبا بكارگييايمير الكتروشحسگدر اين پايان نامه شش 

-دگزامتازون با اصلاح سطح الكترود مغز مداد توسط نانولولهيداروحسگرن راستا يدر ا. و ساخته شديهدف، طراحيهاگيري گونهدر اندازه
در ناحيهدگزامتازون يريگاندازهيان، برايموثر در جريپارامترهاينه سازيو بهيفعال شده ساخته و پس از انجام مطالعات رفتاريكربنيها

و اصلاحگر يكربنيهانانولولهير كربن حاويالكترود خم. رفتبكار لارمو0/9×10-8حد تشخيصو بامولار0/1×10-4تا 5/1×7-10
تا0/5×10- 8در ناحيهل يپتوپراكيريگاندازهيبرايزيآمتيبه طور موفقيو دستگاهيغلظتيهايسازنهيز پس از انجام انواع بهينوفنل نيپاراآم

ايشهيد در سطح الكترود كربن شيك اسيوران و ينفريد، اپياسك يرباسكو.رفتبكار مولار0/2×10- 8حد تشخيصو بامولار5/1×5-10
- ]آمينومتيل)كربوكسي متيل(بيس- N ،N[بيس- ´3،3(شده مر الكتروسنتز ين الكترود، توسط پلياما با اصلاح سطح ا. باشنديك مجزا ميفاقد پ

O-ت و انتخاب يموثر در حساسيه پارامترهايكل.شدنديريگندازهبطور همزمان ايزيت آميب بطور موفقين سه تركي، ا)كرسولفونوفتالئين
0/2×10-2/2،7×10- 3تا 0/1×10-6در ناحيهبيد به ترتيك اسيوران و ينفريد، اپياسك ياسكوربو سرانجام ينه سازيحاصل بهحسگريريپذ
، حسگرن يچهارم. شدنديريگمولار اندازه0/9×10-9و 0/3×10-0/4،8×10-7حد تشخيصبامولار و0/2×10- 3تا 0/2×10-7و0/1×10-4تا 

و ين ساخته شد و پس از انجام مطالعات رفتاريتامسولوسيريگاندازهيآراسته شده با نانوذرات طلا، برايكربنيهانانولولهيريه بكارگيبرپا
پس . ن بكار رفتيتامسولوسيريگاندازهيلار برامو0/1×10- 8صيتشخو با حدمولار0/1×10-3تا 0/1×10- 7هيمتداول در ناحيهاينه سازيبه

را در پردنيزولونشد كه قادر بود يطراحپردنيزولونش ياكسايبرايحسگر، يكربنيهاو نانولولهيمر قالب مولكوليپليرياز آن با بكارگ
يرياندازه گيمتداول برايهايسازنهيه بهيپس از انجام كلحسگرن يا. د كندياكسخلاف جهت متداول و به صورت كاملا هدفمند 

ين پروژه از سل ژل حاويايانيدر بخش پا.بكار رفتمولار0/5×10- 8حد تشخيصو بامولار0/1×10- 3تا 0/1×10- 7در ناحيهپردنيزولون
حاصل پس از انجام حسگر. ن استفاده شديپروفلاكسوسيهدفمند سيرياندازه گيو آراسته شده با نانوذرات طلا برايكربنيهانانولوله

و بامولار0/4×10-4تا 0/5×10-8هيدر ناحسيپروفلوكساسينيرياندازه گيبرايو دستگاهيغلظتينه كردن پارامترهايو بهيرفتارمطالعات
همراه بهيو موج مربعي، پالس تفاضلياچرخهيولتامتريهان مطالعات انواع روشيدر انجام ا.بكار رفتمولار0/1×10- 8صيتشخحد

يهات در نمونهيآناليريگساخته شده در اندازهيهاحسگره يكلييت كارايدر نها. بكار گرفته شدييايميامپدانس الكتروشياسپكتروسكپ
. آزموده شديزيآمتيا آمپول بطور موفقييپلاسما، ادرار، قرص، قطره خوراكيقيحق

ديستروئك، ايوتيبي، نانو ذرات، آنتيولتامتر:=)&�+ =)'�7 


