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 چكيده

است كه يك گياه دارويي است كه  Boraginaceaeاز علف هاي هرز خانواده  Anchusaجنس 
اين . گرفته است از سال ها قبل به نام گل گاوزبان در درمان بيماري ها مورد استفاده قرار مي

در اين پژوهش كه اولين بررسي در خصوص گونه هاي . گونه مي باشد 4س در ايران داراي جن

بررسي بيوسيستماتيكي گونه ها با استفاده از مطالعات ، در ايران است Anchusaخودروي 

و  عددي شامل فنتيكريخت شناسي، تشريحي و سيتوژنتيكي با تكيه بر روش هاي تاكسونومي 
 4(تاكسون  5جمعيت از  13مطالعات ريخت شناسي بر روي . كلاديستيك انجام شده است

با . صفت كمي وكيفي انجام شد 33از مناطق مختلف ايران با استفاده از ) واريته 2گونه و 
ارزش صفات در تفكيك گونه ها  SPSS ver. 16تجزيه و تحليل داده هاي ريختي با نرم افزار 

نتايج آماري مؤيد آن است كه دو عامل بيشترين اثر را در تنوع اين  .مورد بررسي واقع شد
مياني، محل بساك  انداره كاسه، شكل برگجمعيت ها مشخص مي سازند كه مهم ترين آن ها 

بررسي ميوزي بر  .است محل پرچم ها، شكل لوله جام، طول جام و قطر قاعده موهاي زبر ها،
 تنوعشمارش كروموزومي آن ها و هم چنين . انجام شد واريته 2و  گونه 3جمعيت از  10روي 

 و چسبندگي يس،سسيتوميك مانند هايي پديده و سينوزيتيكي گره صورتبه  Iپروفاز مراحل در
به دليل مشاهده دانه گرده كاهش نيافته، . براي اولين بار در ايران گزارش مي شوند آنافازي پل

وقوع پديده سايتوميكسيس و تشكيل ترياد به جاي تتراد به عنوان مكانيسم تشكيل دانه گرده 
2n تشريحي در دو  مطالعات چنين هم تحقيق اين در .در اين تاكسون ها پيشنهاد مي شود

گونه  4جمعيت از  13در بخش برش عرضي ساقه . بخش برش عرضي ساقه و ميوه انجام شد
Anchusa ضخامت بشره، ضخامت پوست ساقه، ضخامت صفات . مورد بررسي قرار گرفتند

، ضخامت استوانه آوندي به )بدون بخش نردباني(پارانشيم نردباني، ضخامت پارانشيم پوست 
ه به بشره، پارگي در مغز ساقه، ضخامت استوانه آوندي، ضخامت آبكش بشره، ضخامت ساق

اختلاف معني داري را بين دروني، ضخامت ساقه و نسبت ضخامت ساقه به استوانه آوندي 
در بررسي بخش مقاطع عرضي فندقچه نيز صفات ضخامت بافت . جمعيت ها نشان مي دهند

ح مقطع و حاشيه فندقچه در تمامي گونه اسكلرانشيمي، تعداد دستجات آوندي، شكل كلي سط
ساختمان تشريحي فندقچه در گونه هاي مورد بررسي داراي . ها مورد مطالعه قرار گرفتند

 .ارزش تشخيصي مي باشد
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نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها و درصد واريانس آن ها بر اساس صفات ريختي : 1-3جدول 
 20...........................................................................................................................در ايران  A. italica در 

 20...در ايران A. italica فاكتور اول حاصل از تجزيه به عامل ها درگونه   4مقادير : 2-3جدول 

 اريانس آن ها بر اساس صفات ريختي  نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها و درصد و: 3-3جدول 

A. arvensis 1...................................................................................................................................در ايران 

 22........در ايران A. arvensis فاكتور اول حاصل از تجزيه به عامل ها در  4مقادير : 4-3 جدول

نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها و درصد واريانس آن ها بر اساس صفات ريختي  : 5-3جدول 
A. strigosa 24...............................................................................................................................در ايران 

 24.........در ايران A. strigosaفاكتور اول حاصل از تجزيه به عامل ها در   2مقادير : 6-3جدول 

 26........................در ايران A. aegyptiacaويژگي هاي توصيفي صفات ريختي گونه : 7-3 جدول

نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها و درصد واريانس آن ها بر اساس صفات ريختي : 8-3 جدول
 27.......................................................................................................................در ايران  Anchusaفندقه 

در  Anchusa از تجزيه به عامل ها در فندقه جنسفاكتور اول حاصل  2مقادير : 9-3 جدول
 27.............................................................................................................................................................ايران

نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها و درصد واريانس آن ها بر اساس صفات : 10-3 جدول
 Anchusa...............................................................................................................32 تشريحي در جنس 

در  Anchusa امل ها در جنسفاكتور اول حاصل از تجزيه به ع 2مقادير : 11-3 جدول
 32.............................................................................................................................................................ايران

و گونه هاي  ميانگين صفات ميوزي بر اساس واحد تك كروموزوم در جمعيت ها: 12-3 جدول
مورد 

 43.........................................................................................................................................................مطالعه

در  رفتار كروموزوم ها در مراحل تقسيم ميوز در قالب پديده هاي مشاهده شده: 13-3جدول 
 44.....................................................................................................جمعيت ها و گونه هاي مورد مطالعه
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رفتار كروموزوم ها در مراحل تقسيم ميوز در قالب پديده هاي مشاهده شده در : 14-3جدول 
 44....................................................................................................جمعيت ها و گونه هاي مورد مطالعه

در جمعيت ها و گونه هاي  2nو  nجدول نتايج حاصل از اندازه گيري دانه گرده : 15-3جدول 
 45...............................................................................................................................................مورد مطالعه

نتايج حاصل از تجزيه به عامل ها و درصد واريانس آن ها بر اساس صفات ريختي  :1-4جدول 
 Anchusa...................................................................................................................................61در جنس 

 61.در ايران Anchusa فاكتور اول حاصل از تجزيه به عامل ها در جنس   2مقادير  :2-4 جدول

 80............................فهرست جمعيت هاي بررسي شده در مطالعات اين تحقيق: پيوست-1 جدول

 81................................در ايران  A. italicaويژگي هاي توصيفي صفات ريختي : پيوست-2جدول 

 82....................ايران درA. arvensis ويژگي هاي توصيفي صفات ريختي گونه : پيوست-3 جدول

 82....................در ايرانA. strigosa ويژگي هاي توصيفي صفات ريختي گونه : پيوست-4جدول 

 83............در ايران A. aegyptiacaويژگي هاي توصيفي صفات ريختي گونه : پيوست-5جدول 

در  Anchusa صفات ريختي در جنس) ANOVA(تجزيه و تحليل واريانس : پيوست-6 جدول
 83..............................................................................................................................................................ايران

 85...در ايران Anchusa ويژگي هاي توصيفي صفات ريختي فندقه در جنس : پيوست-7 جدول

در  Anchusa فندقه در جنس ) ANOVA(تجزيه و تحليل واريانس : پيوست-8 جدول
 85..............................................................................................................................................................ايران

 85....................در ايران Anchusa نتايج آمار توصيفي صفات تشريحي جنس : پيوست-9 جدول

 Anchusa صفات تشريحي در جنس) ANOVA(تجزيه و تحليل واريانس : پيوست-10 جدول

 86.......................................................................................................................................................در ايران
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 مقدمه: فصل اول

 تاكسونومي)الف-1-1

 معرفي خانواده گاوزبان -1-1-1

كرك  .اغلب آلكالوئيد دارند .گياهان اين خانواده علفي يا درختچه اي تا درختي، گاهي بالارونده هستند
ها متنوع اما اغلب تك سلولي اند، با يك سيستوليت قاعده اي و اغلب ديواره آهكي يا سيليسي و گياه هنگام 

گوشواره . برگ ها معمولاًَ متناوب، ساده، كامل با رگبندي شانه اي هستند. احساس مي شودلمس خشن 
گل ها معمولاً . گل آذين محدود، معمولاً به شكل گرزن هاي حلزوني يا دم عقربي و انتهايي. وجود ندارد

قوياً به هم پيوسته  عدد و 5گلبرگ ها معمولاً . عدد جدا تا پيوسته 5كاسبرگ ها معمولاً . دوجنسي و شعاعي
پرچم . و يك جام چرخ مانند، قيف مانند يا لوله اي را به وجود مي آورند، چين دار، همپوش يا درهم پيچيده

منفذي تا چند شياري يا چند  3شيار منفذي يا  3عدد، ميله ها روي گلبرگي، دانه هاي گرده  5ها معمولاً 
. حجره 4لوبه عميق با تمكن محوري و  4فوقاني كروي تا عدد، پيوسته، تخمدان  2برچه ها . شيار منفذي

 1تخمك ها . عدد سرسان تا سربريده 4عدد يا  2لوبه،  2عدد و  1كلاله ها . خامه ها انتهايي يا زيرتخمداني
صفحه نوشجاي معمولاً در اطراف قاعده . عدد در هر حجره با يك پوست و يك مگاسپورانژيوم با ديواره نازك

 .)Judd et al., 1998(رويان راست تا خميده، آندوسپرم وجود دارد يا ندارد . ر داردتخمدان قرا

  اهميت اقتصادي خانواده گاوزبان -1-1-2
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Heliotropium )آفتاب پرست( ،Mertensia )گل استكاني آبي رنگ ويرجينيا( ،Myosotis 
 Pulmonariaو ) سگ زبان( Cynoglossum، )سه پستان و درخت گيگر( Cordia، )فراموشم مكن(
هماور، گوش (  Symphytum officinalisچندين گونه نيز مانند . داراي گياهان زينتي اند) حشيشه الريه(

 ,.Judd et al(استفاده دارويي دارند؛ برخي گونه ها سمي اند ) سنگدانه( Lithospermumو گونه هاي ) خر

1998 .(Alkana tinctroria  ،گياهي است كه از رنگ قرمز آن در موارد دارويي، نوشيدني ها، مواد آرايشي
گياهي سنتي است كه از قرون وسطي به علت  Borago officinalis. رنگ مو و رنگ چوب استفاده مي شود

ها نيز هم چنين از آن به عنوان چاشني نوشيدني. ارزش دارويي و غذايي مشهور آن كاشته مي شده است
هاي آبي روشن آن و هم چنين منبع شهد براي زنبورها، به امروزه اغلب به دليل زيبايي گل. اده مي شوداستف

 ).Fell & Peck, 1968(كاشت اين گياه اقدام مي شود 

 Boragineaeمعرفي طايفه  -1-1-3

در دنياي قديم، محدوده پراكنشي به مركزيت مديترانه و خاورميانه دارد كه به  Boragineaeطايفه 
اين . طرف اروپا و آفريقاي حاره اي كشيده شده است و داراي يك مركز ثانويه ي كوچك در ناحيه كاپ است

). Bigazzi & Selvi, 1998; Selvi & Bigazzi, 2001(گونه است  170جنس و  16 طايفه شامل
گل هاي تقريباً منظم يا در مواردي استثنايي نامنظم، : ص كننده ي اين طايفه بدين شرح استصفات مشخ

عدد با سطح اتصال مقعر، خامه قاعده اي مسطح يا كمي محدب  4واجد زايده ي بين لب ها، فندقه ها 
ه درپوش و فندقچه ها كم و بيش داراي يك حلقه پايه اي ضخيم شده هستند كه يك لك) 1381خاتم ساز،(

 Hilger et(مانند را احاطه كرده است و معمولاً فندقچه ها يك الايوزوم براي پراكنش توسط مورچه ها دارند 

al., 2004.( 

 Anchusaمعرفي جنس  -1-1-4

داراي گياهاني علفي، پوشيده از كرك ها و غده هاي زبر . به اين جنس گاهي گاوزبان هم گفته اند
ندرت گل ها آبي رنگ، به. يا سرنيزه اي و در بالاي ساقه بدون دمبرگ اند برگ ها تخم مرغي و. هستند

لبه ي عميق و پايا است كه همراه  5كاسه داراي . سفيد و همراه با برگك ها در خوشه گرزن جمع مي شوند
پولك مدور  5جام قيفي يا بشقابي شكل و گلوي آن داراي . با رشد ميوه و رسيدن آن گسترده مي شود

 4بساك ها پشت چسب، داراي ميله كوتاه و كلاله مادگي دو لبه و ميوه داراي . دار استار يا ريشكمژكد
 به ايران فلورو ) 1967( Riedlدر فلورا ايرانيكا توسط ). 1385قهرمان، (فندقه با سطح چين خورده است 

در ايران با نام  Anchusaزير جنس از  3به وجود ) 1381( ساز خاتم توسط فارسي زبان
در ايران در نواحي  Anchusa عضاي جنسا. اشاره شده است Lycopsisو   Buglossoides, Anchusaهاي

داراي  A. italica var. italicaالبته . شمال، شمال غرب، مركز و شمال شرق و جنوب يافت مي شوند
وئيد مي باشد به صورت نادر در كه گونه اي ديپل A. aegyptiacaالگوي گسترده تري است، در حالي كه 

لازم به ذكر است  ).Constantinidis et al., 1995و  1381خاتم ساز،(نواحي جنوبي ايران يافت مي شود 
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. موجود است orientalisدو زيرگونه گزارش شده است، كه در ايران فقط زيرگونه  A. arvensisكه از گونه 
 .شاره شده منظور همين زيرگونه مي باشدا A. arvensis لذا هرجا در متن به گونه 

 Anchusaخواص دارويي جنس  -1-1-5

Anchusa italica : زرگري، (برگ آن به حالت پخته در ايتاليا مصرف مي شود و اثر نرم كننده دارد
1368.( 

Anchusa officinalis : داراي اثر نرم كننده است و معمولاً گل آن به علت خواص درماني مشابهي كه
 ).1368 زرگري،(گل گاوزبان دارد، به جاي آن و يا مخلوط با آن مصرف مي گردد  با

 در دنيا Anchusaپيشينه بررسي هاي بيوسيستماتيكي  -1-1-6

Bigazzi  وSelvi  نشان دادند كه خصوصيات دانه هاي گرده در تعيين روابط  1998در سال
 .Aبه بررسي بيومتري گل در گروه ) Selvi )1998. مؤثرند Boragineaeتاكسونوميك در اعضاي قبيله 

undulata  در بخش هاي مركزي و شرقي حوزه مديترانه پرداخت و نهايتاً به تغييرات كشانه اي اين گونه پي
ومي  2000در سال Selvi و   Bigazzi. برد به ارزش ريز ريخت شناسي سطح كلاله و شكل آن در تاكسون

Boragineae مشخص شد كه تيپ كلاله از نوع خاصي به نام پولموناريا  بررسي ها در اين. اشاره نمودند– 
در يونان از منظر ريز ريخت  Anchusaمروري در خصوص گونه هاي ) Bigazzi )2003و  Selvi. آنكوزا است

 Quilichini. د كه منجر به كشف گونه اي جديد در اين ناحيه شددنشناسي و خصوصيات كروموزومي انجام دا
جزاير  دت ريختي و ايزوزيم در گونه بومزاضمن بررسي تنوع يابي جغرافيايي، صفا 2000ان در سال و همكار

و همكاران در  Hilger. در مورد اولويت هاي حفاظتي اين گونه تصميم گيري نمودند A. crispaمديترانه با نام 
با  trnLو  ITS1بر اساس ترادف  Boragineaeبه بررسي سيستماتيك مولكولي اعضاي قبيله  2004سال 

 . پرداختند و آن را شاخه اي حمايت شده در درخت تكاملي قبيله دانستند .Anchusa s.lتمركز ويژه بر 

Akcin  و Uluبررسي تنوع تشريحي و ريخت شناختي  به 2007سال  درA. leptophylla  در حواشي
برخي گونه هاي به ريخت شناسي فندقه  2008همين محققان در سال . درياي سياه در تركيه پرداختند

Anchusa  در شمال تركيه با ميكروسكوپ نگاره توجه نموده و تنوع ريخت و سطح آن را در تاكسونومي
سيستماتيك روابط تبارشناختي و حفاظت  2008و همكاران در سال  Bacchetta .ارزشمند تشخيص دادند

بررسي اثر انگشت  ضمن 2008و همكاران در سال  Coppi. درا مورد بررسي قرار دادن Anchusaگونه هاي 
AFLP هاي حفاظتي در گروه گونه هاي  به بررسي تنوع ژنتيكي تمايز يابي جمعيت ها و اولويتAnchusa 

ررسي هاي گرده شناسي بر روي ب 2009و همكاران در سال  Yildiz. بومي كرواسي و سارديني پرداخت
نيز برخي گياهان تيره گاو زبان مورد ارزيابي  در اين بررسي. قبرس انجام دادند زاد شمال هاي بوم تاكسون

نوع  4از جمله . بررسي هاي مختلف شيميايي بر روي تركيبات اين گونه ها صورت گرفته است. واقع شدند
 .در اين گياهان گزارش شده است 2010و همكاران در سال  Kuruzumتري ترپن جديد توسط 
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 ايران درAnchusa نه بررسي هاي بيوسيستماتيكي پيشي -1-1-7

و تدوين فلور ايران به زبان فارسي توسط  Riedlتوسط  1967در سال  48تدوين فلورا ايرانيكا جلد 
البته جمالو و همكاران در . باره اين جنس استتنها پژوهش هاي انجام شده در  1381خاتم ساز در سال 

نشان پرداختند، كه  Noneaو  Anchusaدر مقاله اي به بررسي ريز ريخت شناسي دو جنس  1385سال 
از نوع افراشته و در گونه  A. aegyptiaca, A. italica, A. strigosa ه ها در گونه هايچداد محور فندق

كه تيپ دانه گرده  هم چنين مشخص شد .نوع خميده مي باشد از A. aggregateو  A. arvensisهاي
 .است) Tetracolporate(منفذدار  -جنس به صورت چهار شياراين درگونه هاي 

 ريخت شناسي)ب-1-2

اين ويژگي ها به . خصوصيات ريخت شناسي گل از مهم ترين ويژگي در رده بندي گياهان گلدار است
ياهان و تدوين كليدهاي گياه شناسي كاربرد عملي زيادي دارند راحتي قابل رؤيت اند و در توصيف گ

)Bilgrami., 1995 .( در حال حاضر، علم ريخت شناسي بيشترين خصوصيات تاكسونوميك را براي تدوين
توجه به خطوط تكاملي گياهان گلدار كه هر يك از آن ها شايد با. دست مي دهدسيستم هاي رده بندي به

را شامل باشد، نبايد انتظار داشت كه تمام صفات ريخت شناسي در ميان كليه گونه ها  هزاران گونه گياهي
در بعضي موارد فقدان صفتي تركيبي يا توصيفي در گروهي كه معمولاً آن . حتماً به شكلي يكسان ظاهر شود

است  انتظاررا داراست يا وقوع نادر يك صفت در گروهي كه به طور معمول فاقد آن است امري مورد 
)Samoel., 1986.( 

هاي  به علت ثبات عمومي خصوصيات توليدمثلي گل ها، ميوه ها و دانه ها براي توصيف گروه
خصوصيات زايشي علاوه بر ثبات بيشتر، نسبت . تاكسونوميك در سطح گونه، جنس و خانواده به كار مي روند

براي تشخيص گروه هاي گياهي در اختيار به ويژگي هاي رويشي پرشمارترند و از اين رو صفات بيشتري را 
. هاي طبيعي خصوصيات گل اغلب از ويژگي هاي بنيادي به حساب مي آيد -در تعريف گروه. مي گذارند

تنوع تعداد پرچم ها، وضعيت بساك و تخمدان، طول خامه، شكل كلاله، تعداد برچه ها، تعداد و اتصال 
. ه نقش مهمي در زيست شناسي توليدمثلي گياهان دارندقطعات گل پوش، نوع گل آذين، نوع ميوه و دان

اين . گياهان مي تواند در رده بندي كاربرد عمده اي داشته باشد) علفي يا چوبي بودن(چگونگي فرم رويشي 
 ).Stace., 1989(صفت مي تواند در يك جنس يا خانواده ثابت يا متغير باشد 

 ريخت شناسي خانواده گاوزبان -1-2-1

اين خانواده غالباً علفي، بوته اي، به ندرت درختچه اي، يا درختي، داراي برگ هاي متناوب و گياهان 
 5كاسبرگ،  5گل مجتمع در گل آذين هاي گرزن دم عقربي است و هر گل داراي . بدون گوشوارك هستند

ره بندي كاذب بر اثر ديوا. هر برچه تخمدان داراي دو تخمك است. برچه است 2پرچم و مادگي با  5گلبرگ، 
خامه در برخي از جنس ها ژينوبازيك و از كف تخمدان . خانه تك تخمكي تقسيم مي شود 4تخمدان به 
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آرايش برگ ها در . شكل ميوه در اين خانواده متفاوت است. فندقه اي است 4منشأ گرفته و ميوه به صورت 
در . دانه دار و يا چند بخشي استاين خانواده متناوب، بدون گوشوارك، داراي پهنك كامل، به ندرت دن

 .بيشتر گياهان اين خانواده اندام هاي هوايي پوشيده از كرك هاي زبر و خشن با منشأ بشره اي است

گرزن هاي آن ها ابتدا دو سويه است . نوع گل آذين گرزن آن ها از اختصاصات بارز اين خانواده است
گرزن ها ابتدا به . شد يكي از شاخه ها يك سويه مي شودولي در اولين انشعاب دوشاخه شده و به علت عدم ر

 5جنسي، داراي كاسه گل ها منظم، دو. دور خود پيچيده اند ولي بر اثر رشد به تدريج دراز و باريك مي شوند
جام پيوسته، داراي اشكال چرخه اي، . بخشي پايا هستند كه گاهي همراه با ميوه رشد مي كنند 4بخشي يا 

در برخي از جنس ها جام در ناحيه گلو داراي . گاهي نيز نامنظم است. كاني و يا زنگوله اي استلوله اي، است
مادگي از دو . پرچم متصل به سطح دروني جام است 5نافه هميشه داراي . فلس هايي به صورت تاجك است

در طايفه . تتخمك اس 2برچه به هم پيوسته به صورت دو خانه با خامه اي منفرد و در هر خانه داراي 
Boragineae  خانه و هر خانه محتوي يك تخمك  4با پيدايش ديواره كاذب در هر حفره تخمدان، حفره آن

اشكال ميوه در جنس هاي مختلف اين خانواده . ه ها تشكيل يك فندقه را مي دهندهر كدام از خان. مي شود
ا و جنس ها ويژگي هاي گل شامل صفات مهم در تشخيص و تفكيك گونه ه). 1385قهرمان، (متفاوت است 

 ).1381خاتم ساز، (زايده بين لب ها، محل استقرار پرچم ها و ميوه مي باشد 
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. گياهاني علفي، يكساله، دوساله و يا چندساله، پوشيده از موهاي زبر؛ قاعده موهاي زبر گاهي برجسته
نيزه اي با حاشيه ساده تا  -برگ ها نواري تا تخم مرغي. خوابيده روي زمينساقه ها افراشته يا پراكنده و 

گل آذين انتهايي، خوشه گرزن، ابتدا به هم پيچيده و دم عقربي و بعد از  گلدهي باز و افراشته، . دندانه دار
ي يا لوله اي؛ جام گل قيف. دندانه ي عميق، گاهي ضخيم شده در زمان ميوه دهي 5كاسه با . معمولاً با براكته

گل ها زرد، سفيد، آبي، بنفش تيره يا . لوله جام راست يا منحني و قوزدار؛ لبه هاي جام منظم يا كمي نامنظم
بساك ها پشت چسب و . ارغواني؛ زايده بين لوب ها نسبتاً بزرگ، نواري تا تخم مرغي، مژه دار يا شيرابه دار

وله جا  4ميوه شامل . كلاله سرسان يا دو لبه. خامه داخل جام. ممتصل به ميله اي كوتاه، اغلب تا نيمه ل
 ).1381 خاتم ساز،(فندقه با سطح چين خورده است 
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در بازبيني سيستماتيكي هر گروهي از جنس ها خصوصيات ريزريخت شناسي سطح فندقه يا كلاً 
محققين . وند با وجود اينكه خصوصيات ثابتي هستندناديده گرفته مي شوند و يا فقط مختصر ذكر  مي ش

مختلف نشان داده اند كه اين خصوصيات مي توانند در سطح جنس، گونه و حتي واريته استفاده شوند 
)Kaya & Dirmenci, 2008 .(هدر گياAnchusa   فندقه ها افراشته يا . فندقه مي باشد 4ميوه شامل


