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و৯د یൊتا  ඟ໕ د را ໆرماଢ آدਗی ້ار داد با و৯د را ণپاس ਗی. ণپاس ່اوان  భ ଘگاه ೯دا দوم ଘ  ૼن اଌن ત່ت ࣅناশࢌ ೯دا

ی ୁرگ و دوণتای ෙय़بان، ইࡣب ع࢙م ࣒م   .ड़່ود ඵේज़ భ หر ع࢙م  گام ୀدارم و  భنار اساید و داേিندا
 وনیدی ষیاو পناب آ༚ی دනر ਖॶ༚ی ୈاد ، পناب آ༚ی دනرعاॴوری ید داേিند و ່زاপ ଡناب آ༚ی دනر భ اশ࣊جا از اسا

ری ৶ࢤوده و ୀای اীشان ੌول ग ଘ ࠫࢨت راঘ࣒ماਪی  و ज़ساࠛد০ھاীشان و از পناب آ༚ی دනر ঙمام ॠدඟୌ໋وه නख़رم ণپاسఴذا
ঙ ࢤواره భ  و পناب آ༚ی دනر ਊی آ༚ی دනر ້اਫی از পناب. ঙاه با ସت و ໆربൎندی و ड़وनࡺࢹت آرزوঃندم

شان ا৯د ඵز ل พ়ࢁඟ و ণپاس را داতه و ঙࢤواره آرزوঃند سلاਠঃی و ड़وनࡺࢹتزඛඇඖࣲھای ع࢙ਖی و اخلای الࢉوی ऒوਟی ୀام রوده
  . باॵمਗی

از خاट৶ھا భ ৳ماਗی ජ໑اउل پایان ජ໑ ଓฬا یاری ৶ࢤوده و ঙࢠൾن  ໆ رکام خاৣم ੀय़ندس شඇൢبا رॡضای  భغ ਟی ঊمडھایاز
 و ، ੀय़ندس ࠟیਚیੀय़ندس و೮دਦی، ੀय़ندس غلاਗی  ੀय़ندس ৗوروزی،،ୀدبار  ، ੀय़ندساਣീࣹی  ੀय़ندسذ࣌ی، ੀय़ندس 

পناب ੀय़ندس خاଡ باد ، ੀय़ندس روभیان، ੀय़ندس ربای، ੀय़ندس ز৯د ग़قدم، ੀय़ندس عاॴوری و ੀय़ندس  آ༚یان
ری ো   ৶ظاभࢌ  .ࢤوده و آرزوঃندم ඵේज़ భر ইࡣب ع࢙م و داিش ঙࢤواره ໆربൎند و ड़وरق باতندণپاسఴذا

ن නख़رم داه عوم ور و ඖࣁی پاଢ، آ༚یان ਮࣨودی، کلای، ਏৎی زاده، दدਖ৷ی، ھاభی، حاधی، وૈنభ پایان از کارঃندا
  .ی را دارمනख़رم ඟ໋وه ଘ خاජໍ یاری نده ජ໑ భاउل ൏ख़تف پایان  ،ଓฬل พ়ࢁඟ و दدر دا 

  

  



 چكيده

:چكيده

جهت مطالعات.سازند سرچشمه از سازند هاي كرتاسه پيشين واقع در حوضه كپه داغ مي باشد
و مزدوران-در مسير مشهد اين برش.فسيل شناسي برش انجيربلاغ از اين سازند را انتخاب كرديم

و نزديك روستاي9در  413ضخامت اين برش.انجيربلاغ واقع استكيلومتري شرق مزدوران
و مارن همراه با ميان لايه و عمدتا از شيل . آهكي تشكيل شده است هاي متر اندازه گيري شده

و مرز بالاي آن با سازند سنگانه به صورت پيوسته مي مرز پايين اين سازند با سازند تيرگان
و35در اين مطالعه. باشد يك40جنس ، كه براين اساس گونه داينوفلاژله شناسايي شده

انجيربلاغ مي بايوزون تعيين گرديده، كه نشان دهنده سن آپتين براي سازند سرچشمه در برش 
3با توجه به مطالعه خرده هاي آلي در اسلايد هاي پالينولوژيكي، به طور كلي. باشد

و.پالينوفاسيس شناسايي شد شناسايي پالينوفاسيس ها بر اساس محتواي مواد آلي درون اسلايد ها
ها،)phytoclasts(تعيين درصد هر يك از سه گروه خرده هاي آلي شامل، فيتوكلاست ها  پالينومورف

)palynomorphs (و ذرات آلي بي شكل)SOM (براي تعيين دقيق تر محيط،.انجام شده است
انيكي مانند فاكتور حفاظت از موادگفاكتورهاي موثر بر درجه حفظ شدگي مواد ار

به) Lability(ارگانيكي  AOMو همينطور نسبت AOMو نسبت پالينومورف هاي دريايي
و مقايسة مجموعه اين فاكتورها نشان دهنده.ه محاسبه گرديدتير AOMشفاف به بررسي

و ميزان انرژي محيط ديرينه مي باشد و.چگونگي ميزان اكسيژن، نرخ رسوبگذاري بررسي
و همچنين بررسي فاكتور هاي حفاظت از مواد  تعيين درصد سه گروه اصلي عناصر پالينولوژيكي

با.سازند حاكم بوده است اكسيژن بر محيط رسوبگذاريكه شرايط كم نشان مي دهد ارگانيكي
و نوع داينو فلاژله بر اساس شكل سيست)برش انجيربلاغ(توجه به نمونه هاي سازند سرچشمه

كهها تا بر اين اساس مي توان محيط آن را شناسايي كرد محيط رسوبي از نريتيك داخلي
.نريتيك خارجي متغيير است

، سرچشمه، داينوفلاژله، پالينوفاسيسسازند كپه داغ، كرتاسه پيشين، حوضه:واژگان كليدي

، نريتيكآپتين
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  كليات-فصل اول

  مقدمه 1- 1

قرار  بخش وسيعي از تركمنستان و شمال افغانستان، حوضه رسوبي كپه داغ در شمال شرق ايران

 بينالود محدود مي اين حوضه از شمال با فلات توران تماس گسلي داشته و از جنوب به.  استگرفته

ي نين و  يك حوضه درون قاره اي بوده كه پس از بسته شده اقيانوس هرس اين حوضه رسوبي،.گردد

بربريان و كينگ، (در طي تاثير كوهزايي سيمرين پيشين در زمان ترياس مياني تشكيل شده است 

ادامه پي سنگ هرسينين توران است  )1983(روتنر پي سنگ كپه داغ به نظر). 1993, ؛ روتنر1981

 عربستان بوده  -قااين زون در پالئوزوئيك ادامه پلاتفرم آفري) 1370(بهروزي  ولي به نظر افتخار نژاد و

اين . پي سنگ اين حوضه را فقط در ناحيه آق دربند با سن ترياس مياني ميتوان مشاهده كرد. است

واحدهاي . سنگها طي كوهزايي هرسي نين، سيمرين و آلپين به شدت دچار تغيير شكل شده اند

 از واحدهاي سنگهاي رسوبي بيشتر. سنگي موجود در پي سنگ شامل سنگهاي رسوبي و آذرين است

  آواري شامل كنگلومرا، ماسه سنگ و شيل با سن احتمالي دونين تا ترياس تشكيل شده است

 واحدهاي 1-1 در شكل .بيشترين حجم نهشته ها متعلق به زمان ترياس است. )1383،آقانباتي(

 در آن حدود  كهساختماني ـ رسوبي ايران و موقعيت حوضه رسوبي كپه داغ نشان داده شده است

متر رسوب بدون نبود چينه شناسي مهمي از ژوراسيك تا ميوسن در شرق حوضه برجاي  8000

 اند و تاقديس و ناوديس اين رسوبات تحت فاز كوهزايي آلپ پسين چين خورده. گذاشته شده است

  .  جنوب شرق ايجاد نموده اند-هاي متعددي را با راستاي شمال غرب

) برش انجيربلاغ( در شمال شرق مشهد پيشينحدهاي كرتاسه در اين تحقيق سازند سرچشمه، از وا

 نام .سازند سرچشمه بطور همشيب بر روي سازند تيرگان قرار مي گيرد. مورد بررسي قرار گرفته است

گرفته شده، ولي برش الگوي آن )  كيلومتري شمال شرقي بجنورد14(اين سازند از روستاي سرچشمه 

  .مسير جاده مشهد به كلات، معرفي شده استدر دماغه شرقي تاقديس خور، در 
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. ليتولوژي عمده سازند سرچشمه را شيل هاي مدادي، مارن و ميان لايه هاي آهكي تشكيل مي دهد 

  .مرز فوقاني سازند سرچشمه با سازند سنگانه هم شيب و پيوسته مي باشد

  

  

 كپه داغ در آن نشان داده  نقشه واحدهاي رسوبي ـ ساختاري ايران كه موقعيت حوضه رسوبي1ـ1شكل

  .)Google Earthاقتباس از  (شده است
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   اقليم حوضه كپه داغ 2- 1

ارتفاع نواحي . حوضه كپه داغ به دليل تغييرات زياد ارتفاعي داراي آب و هواي بسيار متغير مي باشد

افشار (كند  متر بالاي سطح دريا تغيير مي 2000 متر زير سطح درياي آزاد تا بيش از 28مختلف از

از عوامل ديگري كه بر آب و هواي منطقه تاثير مي گذارد، نفوذ بخار آب از درياي خزر ). 1373حرب،

حداكثر .به علت جريان هواي مرطوب از اين دريا، بارندگي در غرب منطقه بيشتر از شرق است. است

ي منطقه داراي آب  به طور كلي بيشتر نواح.بارندگي در ماه هاي بهمن تا اواخر ارديبهشت است

بخش هايي از منطقه مانند دشت سرخس و دشت جاجرم، آب و . وهواي معتدل تا سردسيري است

 ي تابستان هادارايدشت سرخس تحت تاثير آب و هواي كويري دشت قره قوم . هواي كويري دارند

  . بسيار سرد مي باشديبسيار گرم و زمستان ها

 شامل مزدوران، آق دربند و سرخس است و دماي ساليانه ايستگاه هاي هواشناسي موجود در منطقه

 درجه سانتي گراد 6/44 درجه سانتي گراد و بيشترين دما 6/12 ر منطقه سرخس را با كمترين دماد

 ميلي متر و در گنبدلي سرخس 190ميزان بارندگي ساليانه در ايستگاه مزدوران . ورد كرده اندآبر

براساس آمار جديد، ). 1373افشارحرب،(  ميلي متر است284د ميلي متر و در منطقه آق دربن205

 درجه سانتي گراد و ميزان بارندگي را 8/17 دماي سرخس را ميانگين ،84تا  63بين سال هاي 

  ).1386بخش آمار و تحقيقات هواشناسي خراسان رضوي، ( نده اعنوان كرد 6/188

  

  كپه داغ  حوضه رسوبيژئومورفولوژي 3- 1

ي كپه داغ داراي زمين ساخت فعال مي باشد و در حال حاضر نيز در حال برخاستگي ايالت ساختار

  و هواي منطقه نيز به نوبه خود نقش موثري  علاوه بر وضعيت ساختماني، وضعيت اقليم و آب. است 
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 ساختمان هاي موجود در كپه داغ .در شكل گيري و توسعه وضعيت مورفولوژي كنوني منطقه دارد

مهمترين سازوكار چين خوردگي در منطقه ، سازوكار . ردگي ها و انواع گسلهاستشامل چين خو

در اين چين ها طبقات رسوبي بر روي يكديگر لغزيده و به سمت . است) flexural slip(خمش لغز

اين شواهد در سازندهاي كپه داغ به مقدار فراوان و در اكثر طبقات . محور چين نزديك مي شوند

غالب چين هاي موجود در منطقه به طور ميانگين محور شرقي ـ غربي داشته . ودرسوبي ديده مي ش

دومين ساختمان هاي تشكيل شده . واين نشان دهنده كوتاه شدگي در جهت شمال ـ جنوب است

گسل هاي راندگي مي باشدكه امتداد آن ها به موازات سطح محوري چين هاست و جايگاه گسل هاي 

سومين ساختمان شكل گرفته در ناحيه گسل .  مي باشدن هاي برگشتهراندگي همواره در يال چي

اعمال تنش در منطقه ، علاوه بر ايجاد ساختمان هاي چين خورده و . هاي راست لغز مي باشد

اين درزه ها از نوع درزه هاي كششي و برشي . گسليده، درزه هاي فراواني را نيز ايجاد نموده است

اين نوع درزه ها . ين تراكم و گسترش را در سطح منطقه دارا هستنددرزه هاي كششي بيشتر. هستند

  .با بازشدگي همراه بوده و فضاي ايجاد شده در درزه ها، عمدتاٌ توسط كلسيت پر شده است

  . دشت سرخس در شرق حوضه و دشت گرگان در غرب آن در ادامه فروافتادگي خزر قرار دارد

سنگ هاي كربناته تشكيل دهنده سازندهاي مزدوران به سن مورفولوژي ناحيه كپه داغ بيشتر توسط 

 و چهل كمان به سن پسين، كلات به سن كرتاسه پيشين، تيرگان به سن كرتاسه پسينژوراسيك 

  ).1373افشارحرب،( پالئوسن كنترل مي شود

سنگ آهك . سازندهاي كربناته مزدوران و تيرگان اصلي ترين واحدهاي سنگي سيماساز منطقه اند

 شمال غرب نيز سازندهاي ي كلات و چهل كمان در شرق منطقه و ماسه سنگ هاي آيتامير درها

آب تلخ و خانگيران واحدهاي سنگي نرم  ،آب دراز، سنگانهسازندهاي سرچشمه،  .صخره ساز مي باشند

  سازندهاي . و دره سازند كه دره ها، دشت هاي كوچك و نواحي كم ارتفاع و پست را تشكيل مي دهند
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شوريجه، آيتامير و پسته ليق در بخش هايي كه از تناوب ماسه سنگ و سيلتستون تشكيل شده اند، 

سازندهاي مارني سرچشمه با . را مي سازند) Bad Land( تپه ماهورهاي معروف به زمين هاي بد

 داده اندسختي متوسط معمولا در شرق و مركز منطقه تپه هايي با ارتفاع متوسط را تشكيل 

  ).1373حرب،افشار(

رسوبات اين . تراس هاي رودخانه اي كواترنر به طور دگرشيب در بالاي رسوبات فوق قرار گرفته اند

بنابراين دگرشكلي ها و عناصر ساختاري . حوضه در اواخر ميوسن و قبل از پليوسن چين خورده اند

  .منطقه مربوط به تاثير فاز كوهزايي آلپ پسين مي باشد

  

  عاتي حوضه رسوبي كپه داغ تاريخچه مطال 4- 1

 مناطق در 1886از سازمان زمين شناسي هند در سال )  G.L. Greisbach (  گريسباخولين بارا-1

 .  به مطالعه پرداخت،شرقي حوضه كپه داغ

در خاور و شمال خاور  1938 و 1937در سال  (Amiranian oil Co). ناشركت نفت اميراني- 2

در نشريه  Clapp نتايج آن را شركت كه گزارشات آن منتشر نشد وليايران مطالعاتي را انجام داده 

  .كرد  منتشر1940انجمن زمين شناسان آمريكا در سال 

  .پرداخت  به مطالعه دشت هاي گرگان تا مراوه تپه1330در سال  (Gansser.A) گانسر- 3

  ناحيهي به بررسي زمين شناس1331و فخرايي در سال  (K.L. Glod schmid)  ت گلداشمي- 4

  .سرخس تا مراوه تپه پرداختند

  . اقدام نمودند  سرخس ناحيه به بررسي چينه شناسي1335پرن و جهانبگلو در سال يوسف  - 5

سرخس   ناحيه در اقدامي مشابه با بررسي چينه شناسي1340افشار حرب در سال . عانصاري و .  ه- 6

  .اقدام نمودند
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  .انجام داد ديس خانگيران و باختر سرخس راقا بررسي ت1341افشار حرب در سال .  ع- 7 

بررسي نواحي مرزي ايران و شوروي  1345 تا 1341 طي سال هاي و همكاران، (Huber)  هوبر- 8

  . سابق را انجام دادند

 به بررسي چينه شناسي و زمين ساختي 1353و 1352 ،1350افشار حرب در سال هاي .  ع- 9

  . همت گماشت)  Landsat  ماهواره (ماهواره اي تكميلي منطقه با استفاده از عكس هاي

تحقيقات و مطالعات متعددي توسط كارشناسان شركت ملي نفت ايران به فرم گزارشات همچنين 

 بر روي سازندهاي مختلف حوضه رسوبي كپه منتشر نشده و پايان نامه هاي كارشناسي ارشد و دكتري

  .نام آن ها مقدور نمي باشد، ذكر داغ انجام شده كه به دليل كثرت و فراواني

 

  موقعيت جغرافيايي حوضه كپه داغ 5- 1

مهم يكي از حوضه هاي قرار داشته  در شمال و شمال شرق ايران كپه داغ رسوبي ـ ساختاريپهنه 

اين حوضه علاوه بر ايران در كشورهاي مجاور از جمله  .رسوبي و شناخت شده در كشور ما مي باشد

اين در  . نسبتا وسيعي داشته و داراي مخازن هيدروكربوري استافغانستان و تركمنستان گسترش

 درصد مساحت كل كشور بين عرض هاي 3/3 كيلومتر مربع معادل 55000با وسعتي معادل حوضه 

گرفته شرقي قرار 61ه 41/ تا 54ه 0/ شمالي و طول هاي جغرافيايي 38ه  15 / تا 35ه   38/جغرافيايي 

حد شمالي، جنوبي و . اسيك تا ترشياري بدون وقفه ادامه داشته است، رسوب گذاري از دوره ژوراست

حد شمالي آن با فلات توران . شرقي زون كپه داغ نيز مانند زاگرس با گسل ها مشخص مي شود

جدا   درجه،N315- 310 گسل عشق آباد درتركمنستان با روند ،بنا به نوشته نبوي .گسلي است

دنباله ي اين گسل درناحيه ي سرخس ايران هم ديده مي   واستكننده ي اين زون ازپهنه ي توران 

  اين مرز با رخنمون هاي ناپيوسته منشورهاي  با وجود نظرات مختلف در مورد مرز جنوبي آن و شود
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و ) سفيد سنگ(مشخص مي شود كه در شمال شرق فريمان ) پالئوتتيس(رافزاينده تتيس ديرينه 

در جنوب يك زون گسلي كه فرورفتگي  و همچنين )1383اتي، آقانب(جنوب غرب مشهد برونزد دارد 

حد شرقي آن دره  .را ساخته و حد جنوبي اين واحد را مشخص كرده است) كشف رود ـ اترك(مشهد

  . تجن است كه منطبق بر گسل هريرود مي باشد

  

  حركات زمين ساختي محدوده مورد مطالعه 6- 1

 مختلف و تغييرات رخساره ها و وضعيت ناپيوستگي  ها و با توجه به تغييرات سنگ شناسي سازندهاي

  . در منطقه ، دو نوع حركات زمين ساختي خشكي زايي و كوهزايي قابل شناسايي هستند هادگرشيبي

حركات خشكي زايي خود شامل دو نوع حركات نوساني هستند، يكي آن هايي كه سبب تغييرات 

ي كه سبب تغييرات رخساره اي طي زمان ها و دوره سنگ شناسي داخل سازندي اند و ديگري آن هاي

بسياري از حركات خشكي زايي در منطقه با فازهاي عمده كوهزايي جهاني .  شده اندهاي  متوالي

اين حركات . د كه در دوره كرتاسه در غرب در نتيجه حركات قائم بلوك هاي گسله استنهمزماني دار

 زايي اردويسين زيرين، خشكي زايي آخر سيلورين، خشكي زايي شامل آخر كامبرين زيرين، خشكي

خشكي زايي دونين مياني ، خشكي زايي اواخر دونين مياني ـ اوايل كربونيفر، خشكي زايي كربونيفر 

غاز آر پرمين، خشكي زايي آخر ترياس فوقاني، خشكي زايي آخر ترياس و اواخمياني، خشكي زايي 

از كرتاسه، خشكي زايي اوايل كرتاسه پسين، خشكي زايي ژوراسيك، خشكي زايي اواخر ژوراسيك و آغ

اواخر سانتونين، خشكي زايي اوايل ماستريشتين پسين، خشكي زايي آغاز دوره ترشياري، خشكي زايي 

  ).1373افشارحرب،( خشكي زايي آغاز ائوسن پسين است پالئوسن مياني و

: ايي در منطقه رخ داده است كه شامل فاز كوهز5از كامبرين مياني تا زمان حاضر : حركات كوهزايي

از آنجايي كه تنها . سترين، ساب هرسي نين و لاراميد آكوهزايي سيميرين پيشين ، سيميرين پسين،
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فاز ساب هرسينين در محدوده زماني مورد مطالعه تاثير داشته است، در اينجا تنها به آن اشاره اي 

  .شده است

 از اواخر  كپه داغ حوضه، در بسياري از نواحييبه جز بخش شمال شرق: كوهزايي ساب هرسي نين

عمل كرده يك نبود رسوبي بصورت سنومانين تا آغاز تورونين و حتي در بعضي نقاط تا اواخر سنونين 

بر در ناوديس شلامي واقع در دامنه شمالي تاقديس تكل كوه ، سازند كلات به طور دگرشيب  .است

اين دگرشيبي نمايانگر فاز . روي افق هاي مختلف سازندهاي سنگانه و آيتامير قرار گرفته است

به علت فرسايش عميق، سازند كلات و سنگ هاي . كوهزايي ساب هرسي نين در اين ناحيه است

  ).1373افشارحرب،(.  اندجوان تر تنها در نقاط معدودي در مركز و غرب اين منطقه باقي مانده

  

    زمين شناسي اقتصادي حوضه كپه داغ7- 1

 در تاقديس خانگيران كه با كشورهاي يوجود هيدروكربورها به ويژه وجود ذخاير عظيم گاز

سنگ . تركمنستان و افغانستان مشترك است، مهمترين قطب اقتصادي را در منطقه بوجود آورده است

.  سازند شوريجه تشكيل مي دهندمخزن هاي اين ميدان گازي را سازند مزدوران و ماسه سنگ هاي

پوشش سنگي هر دو مخزن، رس . سنگ منشاء اين ميدان گازي سازند چمن بيد معرفي شده است

افزون بر آن حجم زيادي از گوگرد توليدي اين واحد به مصارف بخش . سنگ هاي سرخ رنگ مي باشد

غال سنگي اين حوضه نيز ذخاير ز). 1373افشار حرب،( صنعتي مي رسد و بخشي از آن صادر مي شود

همچنين لايه هاي ژيپس موجود .  تعلق دارد)ترياس(به معدن زغال سنگ آق دربند در شرق كپه داغ 

سنگ آهك هاي سازند تيرگان و چهل كمان .  قابل استخراج هستندشوريجه و پسته ليق در سازند 

  .استفاده قرار مي گيرد نيز براي تهيه آهك مورد

  


