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دانم از در پايان لازم مي  نمايم. قدرداني مي نژاد دكتر مستوفي و خاجيدكتر  ، ازهري آقايان دكتر ،عزيزم

كانادا را جناب آقاي دكتر كيانوش كه براي فرصت مطالعاتي، زمينه حضور اينجانب در دانشگاه رايرسون 

  فراهم كرده و در آن مدت نقش راهنمايي پايان نامه را بر عهده داشتند، تشكر و قدرداني نمايم.

 خدايا همواره در كنارم بودي و با توكل به تو مراحل را طي نمودم، مرا به حال خود تنها مگذار...

  خورشيدي نود و يكو سيصد و  يكهزار ماه اسفند هشتمشنبه يك

  هاشميالدين شمس

   



 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

كليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، 

هاي ناشي از تحقيق  آوري ابتكارات و نو

موضوع اين رساله متعلق به دانشگاه صنعتي 

  اصفهان است.
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�� '& ��7���7 �*.*0'��� 
���
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� ��0 '�`	 -�? ���C�� ��$>�� '��+' ����� N�O- @�P*� e	 �� ��U� &�a ��	�& �� - �*�&�M� N�O- /$��I	  �0
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 ��'�/ ���0 ��  1(����/ ����� 2�����	� ���3� � 4.�0 �5�(�
�$� !"�#�$ ��	%�� #�' ������ ��5� �	� ��

 ������#��!" ����� � ����� ������	� 6�.�7 � ��8� ��.9:$  %��	��2��'�.  

 2�; ����� �� �. 2�<=� %�>�>?: 4@�!" ������#�$ ��	%��  � �
�� A�� �. B
� C��� 2:D�E
 �(�� � #�'

.���F %�(� A��8� %������ B
� G�D �H5I 	��  �H5I ��6�/��5� ��� �	 7 J�K�� #��
 B?: �� ��K�� �� .�'� 

��	I���5��$ 0��)� ��5�� ��!�  ACI 350.3]M[ �����5��
� 5��(	���NZS 1170.5  ]O[�  �/7�(	P ]Q[  7 �	�85

 #��R'SMO ���� 7 T�(U)(����� XI ����� �,
�?� 7 C�) $��� ]Y[� �,
�?� ��$ � ��83��7��	������� ��'	 T

���$ �� � %�(� �	 ��(Z�� ��3�F �[5 ����� .�5$  ����� ��(����� ��\9: ��]� ����5� �	�$  6�.�7 � �K��

�	������ 1�(
 �(��^5���B
� K .#��� �
�� ��7I� $�� ����?: _7� `	 ����
� �	� ������� $� ����� � 

����5� #��(	� ��Ha � J	�� #��!"��K�� $(- B/�0 b��� �� ��	]� �I �� #��=�
� � 7 #�' �c���   � 1�� `	

����5� �I �� �/ #��
 �d�5�d�� #��� ��
(: �#�' ��3�F �[5 �� �K�� #���e $�	]�2�(' . �f�
� �	� �1�� 

�
�� �	������ !" ������#�$ ��	 � %��I5�
� g�- �,
�?� B
�. ��� K���5I #  ����� � ����� ����� $��	�� � 

 #�' $��
��e g�')S hS (.�'� �� �U�0  i�>?: $�� ��� �B�\ �	�� B��0 � � 	�>� 7   

 ��� ������ � �� �U�0 ������� � %�(� � ��(:	 ��+! �: �(R5  

S h��
(:$ 	 1�� kZ
��� ��$ ��5I�K �	������ !" �������� #�	%��  �� 1�� �	� �� #��=�
� 7��5I�l��. K��:($ 

�����.  

M h�?:�g �� � �������� >3� B.�0 B?:� ���� 7 ������$ �5(R5��$  �([�� � m����
���  �c��� 1�� ��,�;�

#�'.  

O h ������$ � ��83��7��	������ �U7 ������ B$ �	]� ����5� ��(	.�  

Q h �=�E� %����n: #(?5 � $�7���� �=�E� �	� �� k	�� � ���� X��' ��\�: �
�� 7 ������	�7���� ��83 $��.  

Y h �- �. #��
 2�(��3 o����
��p�5��� �q�	��: �
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� � �r�e 7 25�
(5 ��83	2���I s�
 A��  �,
�?� �� J	��
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�� �u/��0 $��

#���$�  7J	�� ���I s�
 4)+: �u/��0  

vh ��
(:$�� #��
 $�� 7� 1�� `	 ��7I� ����5� $����(	� $7� ��83 J	�(: ��?�� �	]���cI C+�� $��-

���5� ����� �0��) $��.�����   

wh ��� K���5I #  ����� � ����� ����� $��	�� �  B��0 � � 	�>� 7 #�' $��
��eB�\ �	��.  

xh 
��� ��������� %��\�$  m������
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����$ ��<�-� _��� ���� B
���$ ���(�?� 7 ��	�5I %�H 5�B . ��	� Rz: XI {���: �7�� %���! �#�' �

RH�� �� 6:I gu�$ @���0 �� #7+; � .��� |� B
� ��R� 4� 1���. g�-�� � �.	�
 �#��� #��� F �() �$� 

��$ !"�#�$ ��	 7 %��%D��
 5(F�5(F� �� �@7� gu�	,) ��F �J��� �� 7	' %���R���	 � #��=�
��  ��5(' ���!

�H5I  ��K�� 1() ���� �5�(:��$ ?�� ��e�3 T�� �'� . �r��5�0�  B
� ��R��U7 ��B��$ �:�$ �(' �r��  �.

� 4� ��K�� �(! ��	B
� �:�� ��]t[.  

���	���$ !����� }(<! �� �	�� ) ����� ����R;� ����� #��� �$ � ��85 �(F�5(F� �� ����� �. ���� 

�D(3 ����� � B, 5$ �:D� s�
 ��$ ]� ��! ��	�$  �5��� ���-7 �	 �H5I ��(� �� �$��K���5I i�-� $�:  G�r5�

1(R�� .�('�:	��! ~(5 �� �5�(�
� ����� �$ �(R;$ ���H^5$ 
�1� ��� �I ��
(� 65�R. �K5	�� ���.B
� �  
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�R�� 65�R/ ���  �^�� ��� �� �F��� 	� $�� �F�K $��83 $�� 6�: ���� � k	�K5 �0�(5 ��

(e( �#�' ��r	� �5(F��7� ���+.7 �(�5 .�	I ]v[  #��(HF B.�0 �. ���3�F �r��5  ��H� �K�� m. �� �. $�

�� |� #�85�� ���� 7 �K�� f�R: ��0�5 %�7�r� �� D� $�(?� $��83 $�� 6�: ��r	� �;� ��� �. ���F

�� g�' �
�R�� 65�R. � �r��.���F �qR��n: ���
��� g�' �� ���e# '�5 �K��� \�: �B!�
 �-�(5 ��� g�- �

He(:� -7 ��� ~(	���� 65�R. ~(5 �]P .[ g�'� hS 
�R�� 65�R.�  �� �� g�'#��!" �K�� 	k �5�!��.�  �� ��

��K��$ �� (5��	� �xw� � ���(��(� ��.�5�=�� � ��85� ���]�[. �R�$ �	�  �����$�D(3  �5� �U#�'$ ��  ��

 65�R/ �J	��#��/�5�.  

 ��65�R. ���3���F��I� �;(5 � BR
 � ���e o��!# �� �K�� ��	�K5 �� #�	� m. �� 65�R. ~(5 �	� .�('

 7 ��	 �� _�� F �K�� T�?� �7� �: �7� ��u.� ���3�� 65�R. .B
� �[0+� g�- �@D ����� �� ��8� ��a �����

 � #�85 ��H� ����� �. B
� ���� �	� �	� .B
� Z�� +��. �� $7� � �K�� m. $��F���- �I g��� #�R;

 �� ��R. ��	]� ����5� $�� #�(��' $7� ����� �� ���3�� 65�R. ~(-7 B�; .�5��F �� ���- �z� #�	�� �	� b���

 B
� �	� Z�� m. �� �� �.	 ��83 B��0 ���U $� ,) X7��: #�7� 6��. �)�����  ����5� m. � B, 5 #��


]�	^R8a �() � ����$ �K3�	� 6� 	.�� �� 6�: �. �r5I ��$ ��U $� �K5 ��	�� ���� �K�� m.$ ���8	 ���>� �

�� �� 5��? �0 �� B
� ��R�� ���5 � �r�� 7 #��. �7�r: �(!	���$ ���e# �K5 �� �K��	�� m. ��F5�]� .[

 g�'MhM 65�R. 3����� 	k  �K��A�D(3  ��K�� �� �� ��$ �	�(3 �x�� ��. 7�5�5�3 ��
 ���5�=�� � � ��85� .���  

  

  
 g�'M hS h 
�R�� 65�R.� g�']��[   g�'M hM h 3 �� 65�R.���] [10 
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�� �������� �(�?� � �� $ 
����� �1�$ �7��' m>
 7 B�\ m>
 �� �	 �)7��� g�' � B�\ m>
 .��'�

�,�F$ #�(  7� ��(R; 7$ ���e# � ���- �K��� F��7 ���� ! ����� ����� ���e � #7+; ��K# �(�
 �	 �

�H5(�
�	 5 �K�� g!�� ���� gR?: �� m>
 ��7 K� .���. 
( �7��' m>
�5��� ���GK��$ =����� 7� �$  s�


��	� �7��' �K�� g!�� J�. D� ��, 5 ~�=:�� � o�(�� .�5��� �� s�
 �� ��K�� ~(-7 G�^��	�� J� �K�� �7	� ��r�-

F��5� � � �;� �,��@	
I ��r�Z��$ �e$  �� ����� m>
�5('�� B85 � #��R� Z�@� �. �	��! g?� �� J� 

7 m>
 ��F� 6:I�(
$ ��.�'� 
I�Z�	F�� �� ���qR� �K�� m>
��' X��! �\� �� �5�(:  %D�<:� 7 ��:

#���d'�/ $� �� �	m>
 7 ��( ��� �  ��=:����=. !�� � ��85 %�'��KF���0 �� ��� �
I �.��� Z$  � #���7

�D(3 �����$ )� 5�7��3 ~(�: ��K��� �� ����� � #���7 %���� �u.� ������ ����� '�5� � ��	?�
 o�(�� ��r� 

�� .�'� �a� ����! ��$ ��K�� �� ����� �() � m>
$ �x�� ��. 7�5�5�3 ��
�5�=��� .���3� ��=:� �$  �K�� 1�u�

���5��F ���  �. �K�� k	$�D(3 � 4�?� ��H�$ �� %(3 ��� 7$ �� �%(3  � B
����! �����!$  �� �. m>


�8,5��$ $�D(3 ���5 �5�( #�' ��!�
� �	� Z�
I.  

���� 7 #�' ��H� ����� #7�F 7� � �(! #�F ���: � 1�<:� �[5 �� ����� ������  �� 4� >: #�85 ��H� .�5('

#�' ��H� ����� �	�  G�; 7 Z
����5 %D�<:� �(e7 �3�) �� 7 �5(' g<�� ��K ��, 5 ���� � �(�
��5(3 �

��� $���� B?: �K�� �5� � Z�
I ��r	� �;� $����H� %��cKe B	�;� # �� $�.���F  ����� �� *+u���H�5 #�8

	 � �cKe #�'��H�  B
� �dR�^� �'� � 1�<:�	��( .��=� ��=:� �	�� �  g�'M hO ^� �'� �� ���	 �	 �K�� k

��K � ��K�� ��$ �v (5��	 ��xx� (.�  ���� 6�/� �\� ��� ��85 ��� .���  ����� 4� 7 #�' ��H� ����� 4�

���^�� �\� B?: #�85 ��H�$ 5(F��7� �5��? �0 �� 6� �� ��� ��a� ��5�(:F�'� �U(�� �5��F � �.	 ����� �

��$  #�85 ��H� ������B
� ��8 ]x.[  

6,�e '�5 �K���  ��4)+: J	��  g!���K��  �;� B
� ��R�� ���I �7�	���I �(e( �  ��� �� �88. $�H8�:

#�H� 7 �� g�' .�('MhQ  �7�0�� �	 ���� #�H� 7 ��� �F��I �7�� �5�!��. �K��$ =<:��$  ��(e XI

�� �( 5�e  �\�  ��K��$ x �(3	 ��x�� ��. 7�5�5�3 ��
�5�=� ��� ��85 �����.  

.���, Z�
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� �dR� K�5 ����� #�5���H^5 4� �
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� �dR� �	�(� ����� ��(� ��  g�'M hY  �(>
	 k

 �K��A�D(3 �	�(� � ��K�� �� �$ ��  f����x�� � ��85 ��
DI� ���]�[.  
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