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  چكيده

. انجام گرديد) Schizothorax pelzami(ماهي  خواجوهاي توليد مثلي گونه  اين تحقيق جهت تعيين ويژگي
در اوج فصل ) رودخانه آل، رودخانه شارك، قنات درخت سپيدار( منطقه در استان خراسان رضوي سهاز نمونه  650
. نگهداري شد% 10و در فرمالين  صيد) ولت 220-110(توسط الكتروشوكر  91تا تير  90از اسفندريزي،  تخم
ها توسط سرپوش آبششي  سن نمونه. گرم بود 525تا  5ر و دامنه وزني سانتيمت 5/39تا  5/9ها در دامنه طولي  نمونه

. داري در توزيع فراواني طولي و وزني بين جنس نر و ماده وجود داشت اختلاف معني. بود 8+تا  1+تعيين و از 
ده نسبت كلي جنسي نر به ما. هاي متوسط، فراواني بيشتري نسبت به جنس ماده داشت ها و وزن جنس نر در طول

براي جنس نر  bدامنه تغييرات . ي در سنين پايين، بيشتر بودا لحظه ها ضريب رشد در تمام جمعيت. بود 87/1:1
در جنس نر آلومتريك منفي و در  مناطق تمامالگوي رشد در . بود 94/2تا  85/2و براي جنس ماده  84/2تا  54/2

انجام  ،مورد مطالعه مناطقلي براي تمام  -به روش فريزر پردازي پيشينه. بود منفي و ايزومتريكجنس ماده آلومتريك 
ها  برتلانفي بين جمعيت پارامترهاي معادله رشد فان. افزايش يافت ،پردازي با افزايش طول ماهي هاي پيشينه طول. شد

س آهنگ رشد در جنس نر بالاتر از جن. جنس ماده داراي طول بيشينه بزرگتري نسبت به جنس نر بود. متنوع بود
 شاخص گنادوستوماتيك در جنس ماده. نهايت است تر اين جنس به طول بي ماده بود كه نشان دهنده رسيدن سريع

ولي در رودخانه آل اين شاخص در جنس ماده  بزرگتر از جنس نر بود در رودخانه شارك و قنات درخت سپيدار
قنات درخت بالاتر و در  )87/13315(رودخانه شارك آوري مطلق در  هممتوسط . كوچكتر از جنس نر بود

آوري مطلق ماهيان مورد مطالعه با طول كل  بين ميزان هم. بود مناطق مورد بررسيتر از ساير  پايين) 53/5081(سپيدار
افزايش  آوري مطلق داري وجود داشت و با افزايش طول و وزن ماهي مقدار هم و وزن كل ماهي رابطه خطي معني

اما اين رابطه در رودخانه آل معني دار   ا طول و وزن رابطه معني داري وجود نداشتاما بين قطر تخمك ب. يافت
 مناطقپذيري تاريخچه زيستي آن است كه بين  دهنده تنوع تنوع مشاهده شده در بيولوژي توليد مثل گونه، نشان. بود

  .تواند وجود داشته باشد ميدر يك استان مختلف 
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  و اهداف کليات - ١-١

مطالعه  مورد نظر شيلاتي كمتر زيرا از، ر استبرخوردا يا ژهيت واهمي از داخليي ها آب مطالعه ماهيان
ي آبي از لحاظ تكاملي، بوم شناسي، رفتارشناسي، حفاظت، ها ستمياكوسبررسي ماهيان در . اند     گرفته قرار

بايد قبل  ي آبيها اكوسيستمدر مطالعه . برداري و پرورش ماهي داراي اهميت است مديريت منابع آبي، بهره
  ).1978 ،1گنال و تچاب(صورت گيرد موجود در آن روي ماهيان اين بررسي  ز هر چيزا

از  ها گونه توليد مثليي ها يژگيوي داخلي، شناخت ها آببراي حفظ تنوع زيستي و ذخاير ماهيان 
تر كار آن كم توليد مثلياً بالا، پارامترهاي فراواني نسبتوجود  يكي از ماهياني كه با. ي استا هيپاالزامات 

باشد و در   مي 2اين ماهي بنتوپلاژيك .باشد يم) Schizothorax Pelzami(خواجو ماهي  شده است، گونه
علاوه بر آن، اين ماهي . كند باشد، زندگي مي هايي كه دماي آب نسبتاً پايين و بستر آن قلوه سنگي مي مكان
ايط محيطي اين گونه اطلاعات كاملي ها زيست نمايد كه ازشر تواند در چشمه، نهر، قنات، رودخانه مي

باتوجه به اينكه اطلاعات  .در منطقه شرق ايران ميباشداهي پراكنش وسيع اين م ). 2011 كد،(وجود ندارد 
  .كم ميباشد اين تحقيق بمنظور افزايش اين اطلاعات ميباشد در مورد توليد مثلي اين ماهي

علاوه بر آن  شرق ايران ميباشد كهي ها هرودخانيك ماهي شايع و غالب در  گونه خواجو ماهي
هاي افغانستان و تركمنستان و هريررود ايران گزارش شده هاي تجن، مرغاب، و رودخانهرودخانه

هاي هاي جم، شارك، اخلمد، كشفرود، وقناتاين گونه در رودخانه). 2007عبدلي و همكاران، (است
عبدلي و (داردپراكنش  ، چشمه علي دامغاناستان خراسان، كال شور، جاجرم، جوين، حوضه كوير

-اي زيادي ميباشد كه بيشتر بنتوزهاي رودخانهداراي گستردهماهي  رژيم غذايي خواجو ).2007همكاران، 

، مطالعه شرق ايران ي داخليها آباين ماهي در  وسيعدليل پراكنش همچنين ب .اي صورت ميگيرد
سازي  در جهت بهينه ها دادهبنيادي و استفاده از اين  ي زيستي آن به منظور ارائه اطلاعاتها يژگيو

  .ي برخوردار استا ژهيوبراي مصارف انساني از اهميت ... ي و ا هيتغذخصوصيات 
 يها آيا تفاوت در شرق ايران اين سئوال مطرح است كه  ماهي خواجوبا توجه به پراكنش وسيع گونه 

 هاي مختلف استان خراسان رضويزيستگاهساكن در  يها تيبين جمع يتوليد مثل يها يژگيو بارزي در
استراتژي زيستي آن كمك  اين سؤال به شناخت بهتر گونه و رسيدن به جواب اًقطع .وجود دارد يا خير

  .خواهد كرد

                                                 
1- Bagenal and Tesch 
2- Bentho pelagice 



باعث بوجود آمدن  هاي آبي استان خراسان رضوي احتمالاًپراكنش وسيع خواجو ماهي در حوضه
هاي مختلف استان مورد مطالعه شده زيستگاه هر يك از درتوليد مثلي  يها يژگيو داري در اختلاف معني

  .ميباشد
بنابراين با ارائه نتايج اين چنين تحقيقات براي  .گونه است تر بهتر و كامل حفظ گونه نيازمند شناخت

 تنوع پذيريلذا در اين تحقيق تلاش شده است كه . ميسري برداشته خواهد شد يها حفظ اين گونه قدم
ي توليد مثلمدل يا الگوي اثبات گردد و همچنين يك  اين گونه در سطح جمعيت يتوليد مثلي ها يژگيو

   .ارائه گردد هاي مختلف استان خراسان رضوي خواجو ماهي در زيستگاهه گون
حفظ تنوع زيستي حيات وحش و  ها در آب در بازسازي و احياء ذخاير اين گونه نتايج اين بررسي

  .تخواهد گرف فاده قرارمورد است استان
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  سابقه تحقيقاتی  -١-٢

 يرو ياديز قاتيسبب شده است تا تحقداخل و خارج كشور در  يعدم گسترش گونه خواجو ماه
 سو نيياز رودخانه لا 2007و همكاران  يعبدل تنها گزارش موجودمربوط به. رديگونه صورت نگ نيا

  .باشدمي 1374با يكبار نمونه برداري در دي ماه سال  خراسان
خراسان  سو نييدر رودخانه لا ي خواجو ماهيغذا ميهاي رشد و رژ ويژگي نهيدر ايران گزارشي در زم

 طيو از شرا دمثليرشد و تول تياز وضع يو اطلاعات كمتر) 2007و همكاران،  يعبدل(وجود دارد 
 ).2011كد، (د داردگونه وجو نيا يطيمح

شده از رودخانه  ديص ينمونه ماه 127از طول و وزن  2007و همكاران در سال  يكه عبدل يدر گزارش
انجام دادند، نشان داده شد كه بيشترين طول  1374با يكبار نمونه برداري در دي ماه سال  خراسان سو نييلا

در نرها و همچنين  متريسانت 4,4طول كل معادل  كه مربوط به ماده و كمترين متريسانت 34كل در اين گونه 
گرم بوده  146,5گرم و در نرها  428وزن اين ماهي مربوط به جنس ماده با وزن گزارش شده  نيشتريب

  .گزارش شد 2,5:1در مطالعه انجام شده نسبت نر به ماده به ترتيب . است
ي جنس ماده با ضريب همبستگي همچنين در اين گزارش رابطه طول و وزن نيز محاسبه شد كه برا 
999/0 )999/0r=  ( 134/3وL 12,108W=-  849/0و در جنس نر با ضريب همبستگي )849/0r=  ( و

134/3L 594/10W=- بدست آمد.  
هاي برروي اين گونه در نواحي شرقي ابران وجود ندارد، به مورد مطالعه موجود از آنجاييكه گزارش

 C.fuscaه كه از نظر اكولوژيكي و جغرافياي زيستي به گونه سياه ماهي برروي ماهيان نزديك به اين گون
در بررسي اكولوژيك سياه ماهي در قنات شادمهر، سياه ماهي را ) 2010(پاتيمار وهمكاران . اشاره ميگردد

تا  1386بار نمونه برداري از ماه فروردين  7در تحقيق با . تنها ماهي موجود اين قنات معرفي كرده است
عدد سياه ماهي از قنات شادمهر صيد گرديد كه متوسط طول و وزن در  354در مجموع  1386هر ماه م

ر جنس ماده بيشتر از جنس نر بوده كه در مطالعه مذكور تفاوت بين طول متوسط در جنس نر و ماده د
رسي در اين بر. ضريب وضعيت در جنس ماده بيشتر از جنس نر بود. دار بوده است معني 05/0سطح 



برخي خصوصيات زيست شناسي در بوم شناسي سياه ماهي در قنات شادمهر نشان داد كه متوسط طول 
  .از جنس ماده بوده است كوچكترجنس نر 

در اين تحقيق زمان توليد مثل سياه ماهي با استفاده از شاخص گنادوستوماتيك در ماههاي ارديبهشت 
بيشترين ميزان شاخص گنادوسوماتيك در نرها . تيگراد بوددرجه سان 5/17و خرداد در متوسط دامنه دمائي 

 SD(06/6±55/9(و در جنس ماده در تير ماه به ميزان 64/2±12/6)SD(در ارديبهشت ماه به ميزان 
سني انتهايي جنس نر حضور بسيار ي ها بود و در گروه 1:2,42نسبت جنسي نر به ماده . گزارش شده است

  .كمتري نسبت به جنس ماده داشت
. براي جنس نر آلومتريك منفي بدست آورده است ورا براي جنس ماده ايزومتريك همين الگوي رشد 

 ∞L=35/22و در جنس ماده  t0=-473/0و  k=33/0سانتيمتر،  ∞L=74/18 پارامترهاي رشد در جنس نر

سال گزارش  5تا  1دامنه سني براي جنس نر و ماده بين . را ذكر كردند t0=- 33/0و  k=32/0سانتيمتر، 
  .شد

ي آمريكا و اروپا سبب شده است تا تحقيقات ها قارهعدم گسترش گونه خواجو ماهي و سياه ماهي در 
  .بنابراين در اين بخش تحقيقات مشابه براي ماهيان ديگر آورده شود. زيادي روي اين گونه صورت نگيرد

 4خوان كليتروم و اوراهيل را با هاي پيشينه پردازي شده از فلس، است طول) 2001( 3جوهال و همكاران
در ماهي فيتوفاگ از مخزن آبي ) 4ام.پي.اچ و دي.پي.اچ، اس.پي.بيلي،  -فريزر(پردازي  روش پيشينه

گوبيند ساگار در كشور هند مقايسه كردند و پيشنهاد كردند كه در ماهي فيتوفاگ براي تعيين سن از روي 
شود و  است و زمان كمتري براي تميز كردن آن استفاده ميتر از استخوان كليتروم و اوراهيل  فلس راحت

پردازي ذكر شده  هاي پيشينه ها زياد و تعيين سن با دقت انجام شود از هر كدام از روش اگر تعداد نمونه
  .توان در ماهي فيتوفاگ استفاده كرد مي

هاي دارد، لذا يافته از آنجاييكه پيشينه پردازي كاربرد وسيعي در مطالعات اكولوژيكي و بيولوژيكي
 .تحقيق فوق از نظر مطالعات جمعيتي مهم ميباشد

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
3- Johal et al 
4- BPH, SPH, DPM 
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  منطقه مورد مطالعه -١-٣

 هـاي  سـامانه و  اي كتابخانـه از منـابع   هاي آبريز نهرهاي مورد مطالعـه  جهت استخراج اطلاعات حوضه
  .رديداطلاعات جغرافيايي استفاده گ

 
 رودخانه شارک -١-١-٣

هاي دائمي اين شهرستان ميباشد كه اين رودخانه رودخانه شارك شهرستان قوچان از مهمترين رودخانه
هاي متعددي از روستاي شارك شروع شده و در مسير خود وارد شهرستان درگز و از مرزهاي از چشمه

  .ايران خارج و وارد كشور تركمنستان ميگردد
درصد  3كيلومتر، شيب متوسط بستر آن  90تا لبه مرزي ايران و تركمنستان در حدود  طول رودخانه

هاي آبي  متوسط دبي ساليانه اين رودخانه در سال. و داراي بستر سنگي و قلوه سنگي ميباشد
و عرض  59˚ 72´همچنين اين ايستگاه در طول جغرافيايي. در ايستگاه مورد مطالعه ميباشد 1680_2560

ليتر در ثانيه ثبت  2065ميزان ميانگين دبي آب در فصل توليد مثلي .قرار داشت 37˚ 28´يي جغرافيا
  :فاكتورهاي محيطي نيز در جدول زير آورده شده است .گرديد

    دما EC  TDS  PH  دبی

  شارک  ٥/١٦±٢٢/٥  ٨١/٧±٤٣/٠  ٤٧١±٨٩  ٩٤١±٣٦  ٢٢١٩±٤١٩

  

  رودخانه آل -٢-١-٣

اي از آب هاي دائمي استان خراسان رضوي است كه بخش عمدهرودخانهترين رودخانه آل نيز يكي از مهم
اين رودخانه از دو چشمه كارستي در شمال حوضه آبريز . شرب و كشاورزي شهر مشهد را تامين ميكنند

گردد و پس از عبور از روستاهاي خركت، مارشك، جنگ، پنج منه، آل و رودخانه كارده سرچشمه مي
  .ريزدكارده به سد مي

درصد،و داراي بستري سنگي و قلوه سنگي  3كيلومتر، متوسط شيب بستر آن  72طول رودخانه 
ايستگاه . در اين ايستگاه ميباشد 700-1100هاي آبي  متوسط دبي ساليانه اين رودخانه در سال. ميباشد



يزان ، قرار داشت وهمچنين م36˚ 40´و عرض جغرافيايي  59˚ 38´نمونه برداري در طول جغرافيايي 
  .ليتر در ثانيه بدست آمد 1583ميانگين دبي آب در اين منطقه نيز 

  :فاكتورهاي محيطي نيز در جدول زير آورده شده است
    دما EC  TDS  PH  دبی

  آل  ٣/١٧±٢٨/٦  ٤١/٧±٢٤/٠  ٢٤١±٤٩  ٥٩٠±٢٦  ٩١٣±١٧٤

  
  
  قنات درخت سپیدار -٣-١-٣

بور نيز از قناتهای قديمی و دائمی اين کيلومتری شهرستان نيشا ۵٠قنات روستای درخت سپيدار در 
اين قنات دارای دبی آبی در . باشد که باعث رونق کشاورزی در اين منطقه گرديده استروستا می

و  ۵٩˚ ١٢´اين قنات در  طول جغرافيايی . باشد و مصرف کشاورزی داردليتر در ثانيه می٢۵حدود 
 ٢۵ن ميانگين دبی آب در اين منطقه نيز ، قرار داشت و همچنين ميزا٣۶˚ ٠١´عرض جغرافيايی 

  .ليتر در ثانيه بدست آمد

  :فاكتورهاي محيطي نيز در جدول زير آورده شده است
    دما EC  TDS  PH  دبی

قنات درخت   ٣/١٧±٢٢/٠  ٣٥/٨±٣١/٠  ٦٧٥±١١  ١٣٥٠±١٦  ٢٥±٤,٥

  سپیدار

  

 برداری زمان و روش نمونه -٢-٣

منطقه  3بصورت ماهيانه از  1391تا تير ماه  1390سفند ريزي، از ا نمونه برداري در فصل اوج تخم
ولت به صورت تصادفي با ميزان تلاش صيادي نسبتاً  110-220مورد نظر به وسيله دستگاه الكتروشوكر 

گونه  باشد زيرا هيچ اين روش صيد، بهترين روش صيد تحقيقاتي در مناطق با عمق كم مي. برابر انجام شد
ها صيد  آوري ماهيان آسان بوده و ماهيان تا حد امكان در تمام اندازه و جمع رسد آسيبي به ماهي نمي

  .شوند مي

  

  بررسی خصوصيات زيستی -٣-٣

درصد فيكس و به آزمايشگاه منتقل شدند پارامترهاي طول كل،  10ماهيان پس از صيد، در فرمالين 
طول و وزن ماهي به ترتيب با استفاده گيري  اندازه. چنگالي و استاندارد، وزن كل، لاشه و گنادها ثبت شد

سپس ماهيان . گرم انجام شد 001/0متر و ترازوي ديجيتالي با دقت  ميلي01/0با دقت image jاز نرم افزار 



تعيين سن بدليل . ها از روي استخوان سرپوش آبششي انجام گرديد تعيين سن نمونه. تعيين جنسيت شدند
ابتدا سرپوش آبششي را با اسكالپل . پوش آبششي صورت گرفتفقط از روي سر بسيار ريز بودن فلسها

جدا كرده و با محلول آب و صابون در بين دو انگشت شستشو داده تا لايه هاي گوشتي از سرپوش 
آبششي جدا كرده و آنهارا در پاكتهاي كاغذي قرار داده و اطلاعات منطقه و پلاك ماهي را روي آن ثبت 

هاي ساليانه  به تشخيص حلقه 40تا  10دار با بزرگنمايي  اده از لوپ آينهكرده تا خشك شود و با استف
  .گيري شد اندازه) تخمك 40-30براي ( 10قطر تخمك توسط لوپ مدرج با بزرگنمايي . پرداخته شد

  

  فراوانی طولی و وزنی -۴-٣

عددي طبقات  انتخاب مقدار. ها به طبقات طولي تقسيم شدند براي تعيين فراواني طولي و وزني داده
متر و در ماهيان  ميلي 12و  10، 7متر و در ماهيان متوسط  ميلي 5و  2طولي در ماهيان كوچك معمولاً 

گرم در  20سانتيمتر و طبقات وزني  1در اين تحقيق طبقات طولي . متر مرسوم است ميلي 15و  10بزرگ 
هاي نر و ماده يك نهر، بين  جنسفراواني هر طبقه طولي و وزني جداگانه براي . نظر گرفته شده است

جهت انجام . هاي مشابه نهرها مورد بررسي قرار گرفت هاي نهرها و بين طبقات جنس نرهاي نهرها، ماده
 05/0دار  كاي و جدول توافقي در سطح معني مقايسه فراواني طولي، وزني از آزمون غير پارامتريك مربع 

=α 18-افزار با استفاده از نرم   SPSS م نمودارها با استفاده از رسوExcel ورت گرفتص.  

 گيری رشد اندازه -۵-٣

  شاخص وضعيت -١-۵-٣

اين پارامتر براي مقايسه شاخص وضعيت يا چاقي ماهي است و بر اين اساس اسـتوار اسـت كـه بـالا     
فـاكتور وضـعيت فولتـون از    . بودن فاكتور وضعيت نشان دهنده شرايط بهتر زندگي در آن رودخانـه اسـت  

  ).1978و تچ،  باگنال(شود  مول زير محاسبه ميفر
  

K : ،فاكتور وضعيتW : ،وزن بدن به گرمL :طول كل به سانتيمتر و b  ضريب آلومتري يا شيب خط
  .وزن كل است - رگرسيوني طول كل

  
  ای ضریب رشد لحظه -٢-٥-٣

  ).1978و تچ،  باگنال( آيد اي از رابطه زير بدست مي ضريب رشد لحظه
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