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 اريشتمذيز ٍ سپاسگ

سٖ ايٗ ضؾبِٝ، لاظْ ٔي زاضْ اظ ظحٕبت اؾتبز ػعيع يؾپبؼ اظ ذساٚ٘س ٔٙبٖ ثطای ثٝ پبيبٖ ضؾب٘ثب 

ثٙعسٜ ضا ٔعٛضز    نعسض ثب ػٙبيت تٕبْ ٚ نعؼٝ  نفبضی وٝ زض تٕبْ ٔست  زوتطٚ ٌطا٘مسض رٙبة آلبی 

 تكىط وٙٓ. ضإٞٙبيي لطاض زاز٘س

وٝ ظحٕت زاٚضی ايٗ ضؾعبِٝ    ٚ رٙبة زوتط تطن ظازٜ زوتط ؾلارمٝ رٙبة ،اظ زاٚضاٖ ػعيع 

 ضا ثط ػٟسٜ زاقتٙس ٟ٘بيت تكىط ضا زاضْ.

اظ ذب٘ٛازٜ اْ وٝ زض تٕعبْ ٔعست تحهعيُ، يعبض ٚ پكعتيجبٖ ٕٞيكعٍي اْ ثعٛزٜ ا٘عس ٚ حٕبيعت ٚ           

زٍِطٔيكبٖ ٔٛرت پيكطفت ٔٗ زض ٔطاحُ ٔرتّف تحهيُ ثٛزٜ اؾعت، ٟ٘بيعت ؾعپبؼ ٚ تكعىط ضا     

 زاضْ.  

وطز٘عس   ٚ ٔؿعبػست  وٝ ٔطا زض ثٝ پبيبٖ ضؾب٘يسٖ ايٗ ضؾبِٝ ٕٞطاٞعي  ٕٓٞچٙيٗ اظ تٕبٔي زٚؾتب٘

 تكىط ٔيىٙٓ.نٕيٕب٘ٝ 
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 چکیذُ

ٍٞٙبْ ٚلٛع ظِعِٝ ٞعبی قعسيس، ظٚد ٘يطٚٞعبی    اتهبلات نّت  زض  لبة ٞبی ذٕكي،  تيطٞبی

ٔتٕطوع لبثُ تٛرٟي ضا ثٝ ثبَ ؾتٖٛ ٚاضز ٔي وٙٙس. زض نٛضتي وٝ ٔمبٚٔت ذٕكي ثبَ ؾتٖٛ وٕتط 

اظ ٘يطٚ ٞبی ٔتٕطوع ايزبز قسٜ ثبقس، اؾتفبزٜ اظ ٚضق پيٛؾتٍي زض ٘بحيٝ چكٕٝ اتهبَ ضطٚضی ٔي 

ثٝ پبضأتطٞعبی ٔتؼعسزی ثؿعتٍي زاضز وعٝ ذٕعف       ثبقس. ٘يبظ يب ػسْ ٘يبظ ثٝ ٚضق پيٛؾتٍي زض ؾتٖٛ

ٔٛضؼي ثبَ ؾتٖٛ اظ ٟٕٔتطيٗ آٟ٘بؾت. ذٕف ٔٛضؼي ثبَ ثب تٛرٝ ثٝ ٔكرهبت ارعای اتهعبَ ثعٝ   

قىُ ٔغبِؼبت ٚؾيؼي  Iاقىبَ ٔتفبٚتي ضٚی ٔيسٞس. زض ضاثغٝ ثب ذٕف ٔٛضؼي ثبَ زض ؾتٖٛ ٞبی 

ٝ رٟعت ععطل ِعطظٜ ای لبثعُ اػتٕعبز      نٛضت پصيطفتٝ ٚ زض زؾتٛض اِؼُٕ ٞب ثٝ آٟ٘عب اقعبضٜ قعسٜ وع    

ٔيجبقٙس، أب ضٚاثظ اضائٝ قسٜ ثطای ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ ٘يبظٞبی عطل ِعطظٜ ای ضا ثعطآٚضزٜ ٕ٘عي    

ثسِيُ ارطای زقٛاض ٚضق ٞبی پيٛؾتٍي زض ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ، ٔي تٛاٖ اظ ؾعتٖٛ ٞعبی    وٙٙس.

٘كعيٗ ٔٙبؾعت ثعطای ؾعتٖٛ لعٛعي      زٚرب٘ٝ وٝ اغّت ثٝ ٚضق پيٛؾتٍي ٘يبظ ٘ساض٘س، ثٝ ػٙٛاٖ يه رب

 قىُ زض ؾبظٜ ٞبی يه رٟت لبة ذٕكي اؾتفبزٜ وطز. ذٕف ٔٛضؼي ثبَ ؾتٖٛ ٞبی زٚرب٘ٝ ثعب 

قعىُ ٚ لعٛعي قعىُ زاضز. زض ايعٗ تحميعك اثتعسا ثعب         Iتٛرٝ ثٝ ٘حٜٛ ؾبذت، ضفتبضی ثيٙبثيٗ ؾتٖٛ 

ؼي ثعبَ زض  اؾتفبزٜ اظ انَٛ تحّيُ ؾبظٜ ٚ تئٛضی ذظ تؿّيٓ ضٚاثغي رٟعت ترٕعيٗ ذٕعف ٔٛضع    

قىُ زاضای زٚ ربٖ ٚ ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ اضائٝ قسٜ، ؾعپؽ ثعب اؾعتفبزٜ اظ آ٘عبِيع      Iؾتٖٛ ٞبی 

٘تبيذ ضٚاثظ اضائٝ غيطذغي ارعا ٔحسٚز ٚ ٔمبيؿٝ آٟ٘ب زلت ضٚاثظ اضائٝ قسٜ ثٝ احجبت ضؾيسٜ اؾت. 

َ ؾعتٖٛ ضا زض  قسٜ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ثب تٙظيٓ ٔٙبؾت فبنّٝ ثيٗ ربٟ٘ب، ٔيتٛاٖ حعسالُ ضعربٔت ثعب   

ؾتٖٛ زٚرب٘ٝ ثسٖٚ ٚضق پيٛؾتٍي ثٝ ٔيعاٖ لبثُ تٛرٟي  ٘ؿجت ثعٝ حبِعت ٔكعبثٝ زض ؾعتٖٛ لعٛعي      

 قىُ وبٞف زاز.

قعىُ   I: ذٕف ٔٛضؼي ثبَ، ٚضق ٞبی پيٛؾتٍي، ؾتٖٛ لعٛعي قعىُ، ؾعتٖٛ    وّيسی ٚاغٌبٖ

       زٚرب٘ٝ، تئٛضی ذظ تؿّيٓ
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 44 ................................................................................. ٔحسٚز ارعا ٔسَ 4-3

 44 .................................................................................... یٔسِؿبظ 4-3-1

 47 ............................................................................... يؾٙز نحت 4-3-2

 49 ...................................................................... قىؿت طـيپص بضئؼ 4-3-3
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1-1 همذهِ 

ؿعتٓ ٞعبی   أطٚظٜ ثطای ٔمبثّٝ ثب ٘يطٚ ٞعبی رعب٘جي ٘بقعي اظ ثعبز ٚ ظِعِعٝ، اؾعتفبزٜ اظيىعي اظ ؾي       

ضطٚضی اؾت. ؾيؿتٓ ٞبی ٔرتّفي ثطای ٔمبثّعٝ ثعب ٘يطٚٞعبی رعب٘جي ٚرعٛز      ثبضثطرب٘جي  زض ؾبظٜ ٞب 

زاضز وٝ ٞطوساْ ثب تٛرٝ ثٝ قطايظ ٚ ٘ٛع وبضثطی ؾبظٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س. ؾيؿعتٓ ٞعبی   

ٚ ٚاٌطا اظ  لبة ذٕكي فٛلازی ٚ ثتٙي، زيٛاض ثطقي فٛلازی ٚ ثتٙي ٚ ؾيؿتٓ ٞبی ٟٔبضثٙسی ٍٕٞطا

رّٕٝ ؾيؿتٓ ٞبيي ٞؿتٙس وٝ ثيكتطيٗ ؾٟٓ ضا زض ؾبظٜ ٞبی أعطٚظی  زاض٘عس. ؾيؿعتٓ لعبة ذٕكعي      

فٛلازی يىي اظ ؾيؿتٓ ٞبی ضايذ ٚ پطوبضثطز ثطای ٔمبثّٝ ثب ٘يطٚی ٞبی ٘بقي اظ ثبز ٚ ظِعِٝ ثٝ قٕبض 

ّٕىعطز ؾعبظٜ   ٔي ضٚز. اظ آ٘زب وٝ زض ايٗ ؾيؿتٓ، چكٕٝ اتهبَ ٘مف ٟٕٔعي زض قعىُ پعصيطی ٚ ػ   

زاضز، ثطضؾي ٘حٜٛ ا٘تمبَ ٘يطٚٞب ثٝ چكٕٝ اتهبَ ضطٚضی اؾت.زض ٍٞٙبْ ٚرعٛز ٘يطٚٞعبی رعب٘جي،    

اتهبَ نّت تيط ثٝ ؾتٖٛ زض ٔؼطو ٍِٙطٞبی ذٕكي ثعضٌي لطاض ٔي ٌيطز وٝ ايٗ ٍِٙطٞب ثهٛضت 

ٜ ظٚد ٘يطٚی ٔتٕطوع ثٝ ثبَ ؾتٖٛ ٚاضز ٔي قٛ٘س. ٘يطٚٞعبی ٔتٕطوعع وككعي ٚ فكعبضی ايزعبز قعس      

٘بقي اظ ٍِٙط تيط، ثبَ ؾتٖٛ ضا زض ٔؼطو ذٕف لطاض ٔي زٞٙس. ذٕف ايزبز قسٜ وٝ ثب ٘بْ ذٕعف  

ٔٛضؼي ثبَ ؾتٖٛ قٙبذتٝ قسٜ اؾت، ػّٕىطز چكعٕٝ اتهعبَ ضا تحعت اِكعؼبع لعطاض ٔعي زٞعس. زض        

نٛضتي وٝ ٔمبٚٔت ذٕكي ثبَ ؾتٖٛ اظ ٘يطٚی ٔتٕطوع ايزبز قسٜ تٛؾظ ثبَ تيط وٕتط ثبقعس، ثعبَ   

ييطقىُ ظيبزی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔي زٞس. ايٗ تغييطقىُ وٝ ثؼضب ثعب وٕعب٘ف ٚ اػٛرعبد ثعبَ     ؾتٖٛ تغ

ؾتٖٛ ٕٞطاٜ اؾت، ٔٛرت تغييطقىُ ظيبز چكٕٝ اتهعبَ، قىؿعت رعٛـ ٚ ػّٕىعطز ٘عبلم ايعٗ       

لؿٕت ٔي قٛز. ثٙبثطايٗ ثطضؾي ػّٕىطز ثبَ ؾتٖٛ زض ٔمبثُ ٘يطٚٞبی ٔتٕطوع ايزبز قسٜ اظ إٞيت 

 ثبلايي ثطذٛزاض اؾت.

ٍِٙط ايزبز قسٜ زض ؾتٖٛ ٘بقي اظ ٘يطٚی ظِعِٝ يب ثبز تٛؾظ ظٚد ٘يطٚی ٔتٕطوع تٛؾظ ثبَ تيعط  

ثٝ ثبَ ؾتٖٛ ا٘تمبَ پيسا ٔي وٙس. چٙب٘چٝ ظطفيت ذٕكي ثبَ ؾعتٖٛ وٕتعط اظ حعساوخط ٘يعطٚی ايزعبز      

قسٜ تٛؾظ ثبَ تيط ثبقس، ٔي تٛاٖ ثب لعطاض زازٖ يعه رفعت ٚضق پيٛؾعتٍي زض أتعساز ثعبَ تيعط زض        

اتهبَ نّت ٔؿتميٓ ٚ يب زض أتساز ٚضق ٞعبی ضٚؾعطی ٚ ظيطؾعطی زض اتهعبَ نعّت غيطٔؿعتميٓ،       

اذتلاف ٔمبٚٔت ثيٗ ثبَ ؾتٖٛ ٚ ٘يطٚی ايزبز قسٜ تٛؾظ تيط ضا رجطاٖ ٕ٘عٛز. ٚضق پيٛؾعتٍي ثبيعس    

ثطای اذتلاف ٘يطٚی ايزبز قسٜ تٛؾظ ثبَ تيط ٚ ٘يطٚی ٔتٙبظط ثب  ظطفيت ذٕكي ثبَ ؾتٖٛ عطاحعي  

 قٛز.

قىُ ثب تٛرٝ ثٝ زؾتطؾي وبُٔ ثٝ ٘بحيٝ چكٕٝ اتهعبَ،   Iارطای ٚضق پيٛؾتٍي زض ؾتٖٛ ٞبی 

ثٝ ؾبزٌي أىبٖ پصيط اؾت. أب زض ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ ارطای ايٗ ٚضق ٞعب ثرهعٛل ارعطای    

رٛـ ضّغ چٟبضْ ٚضق پيٛؾتٍي ثب ٔكىلاتي ٕٞطاٜ اؾت وٝ ثؼضب ايٗ ٔكىلات ثبػج ارطا ٘كسٖ 
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وعٝ   ثعب اضائعٝ ضاٞىبضٞعبيي    [1]نعفبضی ٚ ٕٞىعبضاٖ    يٗ ٘عٛع ؾعتٖٛ ٔعي ٌعطزز.    ايٗ ػضٛ ٟٔٓ زض ا

ٔكعىُ زضؾعت ارعطا     ربيٍعيٗ ارطای فؼّي ٚضق پيٛؾتٍي زض ثبَ ؾتٖٛ لٛعي قعىُ ٔعي ثبقعس،   

  ٘كسٖ ٚضق پيٛؾتٍي زض ؾتٖٛ لٛعي قىُ ضا ضفغ ٕ٘ٛز٘س. 

ثٝ ٔٙظٛض حصف ٚضق پيٛؾتٍي زض ؾعتٖٛ ٞعبی لعٛعي قعىُ، ؾعتٖٛ       [2]نفبضی ٚ ٕٞىبضاٖ  

قىُ زاضای زٚ ربٖ ضا اضئٝ وطز٘س. ؾتٖٛ زٚرب٘ٝ اظ ؾرتي پيچكعي  ثعٝ ٔطاتعت ثعبلاتطی زض      Iٞبی 

قىُ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ زض ػيٗ حعبَ ثعٝ ػّعت وعبٞف ذٕعف ٔٛضعؼي ثعٝ          Iٔمبيؿٝ ثب ؾتٖٛ ٞبی 

 زاضز.ضاحتي أىبٖ حصف  ٚضق پيٛؾتٍي زض آٖ ٚرٛز 

ٔغبِؼبت آظٔبيكٍبٞي ٚ تحّيّي زض ظٔيٙٝ ثبَ ٚ ربٖ ؾتٖٛ ٚ ضفتبض آٖ ٞب زض اتهعبلات نعّت،   

زض ؾعٝ ؾعطی آظٔعبيف ضٚی     [7-5]آغعبظ قعس. رب٘ؿعٖٛ     [4]ٌٚطاٞبْ [3] تٛؾظ قطثٛضٖ ٚ رٙؿٗ

چكٕٝ اتهبَ ثب ٚ ثسٖٚ ٚضق پيٛؾتٍي، ٘كبٖ زاز رٛـ ٌٛقٝ ثعطای اتهعبَ ٚضق پيٛؾعتٍي ٚ ثعبَ     

٘كبٖ زاز اتهبلات ثب ٚضق پيٛؾتٍي چعطذف غيعط اضتزعبػي تيعط ضا       [8]اؾت. پٛپٛفؾتٖٛ وبفي 

، اٍّٟ٘عبضت، قعي ٚ ؾعبِجُ    [11]، ضِٚزض [10]، وعبفٕٗ   [9]ثؿيبض افعايف ٔي زٞس. زض ازأٝ تطٔجّي 

، ضيىّعع   [17]، زوؿتط ٚ ّٔٙسضظ  [16]، اٍّٟ٘بضت [15]، رٛضٞٛفس [14]، اَ تبٚيُ [13]، يي [12]

زض ظٔيٙٝ اتهبلات ثب ٚ ثسٖٚ ٚضق پيٛؾتٍي تحميمبت ٌؿتطزٜ ای ضا ا٘زبْ زاز٘س وٝ ٘تبيذ  ٘يع  [18]

 .[19]تحميمبتكبٖ زض ثٙس ٞبی آييٗ ٘بٔٝ ٞبی ٔؼتجط ٔكبٞسٜ ٔي قٛز 

ٔسَ رسيسی اظ ٔمبٚٔت ثطقي چكٕٝ اتهبَ ضا وعٝ ثعطای ضعربٔت     [20]ٔٙهٛضی ٚ نفبضی 

 ، اضائٝ وطز٘س.ثُ لجِٛي ضا زاقتٞبی وٓ تب ظيبز ثبَ ؾتٖٛ ٘تبيذ ثب زلت لب

ثب زاقتٗ ضاثغٝ ذٕف ٔٛضؼي ثبَ ٔي تٛاٖ ثٝ حسالُ ضربٔت ثبَ ؾتٖٛ وعٝ ٔمغعغ ٘يعبظی ثعٝ     

ٚضق پيٛؾتٍي ٘ساقتٝ ثبقس، زؾت پيساوطز. ثسؾت آٚضزٖ ظطفيت ذٕكي ثبَ ؾعتٖٛ، ثعب تٛرعٝ ثعٝ     

٘ٛع ٔمغغ ؾتٖٛ ٚ تغييط قىُ ثبَ ٔمغغ زض ٔمبثُ ايٗ ٘يطٚ، ثبػج ايزعبز تفعبٚت زض ضٚاثعظ ثسؾعت     

 بعغ ٔرتّف ؾتٖٛ قسٜ اؾت. آٔسٜ ثطای ٔم

ثب تٛرعٝ ثعٝ تحميمعبت ٔحممعيٗ      [19]آييٗ ٘بٔٝ ٞبی ٔؼتجط ز٘يب اظ رّٕٝ آييٗ ٘بٔٝ فٛلاز آٔطيىب 

قىُ ضٚاثظ لبثُ لجِٛي ضا اضائٝ وطزٜ ا٘س. ايعٗ ضٚاثعظ ثعط     Iثطای ذٕف ٔٛضؼي ثبَ زض ؾتٖٛ ٞبی 

ٚ آظٔعبيف ثسؾعت    [21]ّيٓ وٝ ثط اؾبؼ تئعٛضی ذعظ تؿع    [18]ٚ ضيىّع   [4]اؾبؼ ٘تبيذ ٌطاٞبْ 

قعىُ   Iآٔس٘س، اضائٝ قسٜ اؾت. ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ ثب تٛرٝ ثٝ ػّٕىطز ٔتفبٚت ٘ؿجت ثٝ ؾتٖٛ 

زض ٔمبثُ ثبض ٔتٕطوع تيط، ٘يبظ ثٝ ضٚاثظ ٚ آظٔبيف رساٌب٘ٝ ای زاض٘س. آييٗ ٘بٔٝ فٛلاز آٔطيىب ثعطای  

ٚ  HSSؾتٖٛ ٞبی  اضائعٝ وعطز، أعب ايعٗ      [22]پعبوط   ٔؿتغيّي، ضاثغٝ ای ضا ثط اؾبؼ ٘تبيذ زيعٛيؽ 

 ربيي ٘ساقت. [23]ضٚاثظ زض آييٗ ٘بٔٝ ِطظٜ ای آٔطيىب 
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زض ايٗ تحميك، ثب تٛرٝ ثٝ ٘جٛز ضاثغٝ ذٕف ٔٛضؼي ثبَ ثطای ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ وعٝ ٘يعبظ   

ٞبی ِطظٜ ای ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ ثبقس، ٚ ٕٞچٙيٗ ثب تٛرٝ ثٝ اضائعٝ اذيعط ؾعتٖٛ زٚرب٘عٝ ٚ ٘جعٛز ضاثغعٝ       

ٔٛضؼي ثبَ، ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ذظ تؿّيٓ ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞبی تحّيّي، ضٚاثغعي رٟعت   ذٕف 

ترٕيٗ ٔمبٚٔت ذٕكي ثبَ ؾتٖٛ ثطای ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قعىُ ٚ ؾعتٖٛ ٞعبی زٚرب٘عٝ اضائعٝ قعسٜ       

 اؾت. 

ثب ٔسِؿبظی ؾتٖٛ ٞبی لٛعي قىُ ٚ زٚرب٘ٝ زض ٘عطْ افععاض آثعبوٛؼ ٚ آ٘عبِيع غيطذغعي ارععا       

ٌؿتطزٜ ای اظ ضربٔت ٚ اثؼعبز، زلعت ضٚاثعظ اضائعٝ قعسٜ ٔعٛضز تهعسيك لعطاض          ٔحسٚز ضٚی عيف

 ٌطفتٝ اؾت.

 

2-1 9لاب خوطي فَلادي 

يىي اظ ؾيؿتٓ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ٔمبثّٝ ثب ٘يطٚی ٞبی رب٘جي، لعبة ذٕكعي فعٛلازی ٔعي     

اذتيعبض  ثبقس. لبة ذٕكي ثٝ زِيُ اؾتفبزٜ ٘ىطزٖ اظ ٟٔبضثٙس فضبی ٔٙبؾجي ضا ثطای عطاحي فضعب زض  

ٔؼٕبضاٖ لطاض ٔي زٞس ٚ اظ ايٗ ضٚ اظ ؾيؿتٓ ٞعبی پعط عطفعساض ٔعي ثبقعس. اتهعبلات نعّت زض ايعٗ         

ؾيؿتٓ ٘مف انّي ضا ايفب ٔي وٙٙعس. ايعٗ اتهعبلات زض ٔعسَ ٞعبی ٔرتّعف اظ رّٕعٝ ارعطا ثعب ٚضق          

 ضٚؾطی ٚ ظيطؾطی، ارطا ثب اتهبَ ٔؿتميٓ تيط ثٝ ؾتٖٛ، ارطا ثب ٚضق ِچىي،اتهبَ ثب ٔمغعغ وعبٞف  

يبفتٝ ٚ ... لبثّيت ارطا زاض٘س. اتهبَ تٕبْ نّت ثبيس ثٝ ٘حٛی زٚضاٖ زاقتٝ ثبقس تب ظاٚيعٝ ثعيٗ تيعط ٚ    

ؾتٖٛ اظ حبِت لبئٓ ذبضد ٘كٛز. ثٝ اتهبِي وٝ ظاٚيٝ ثيٗ تيط ٚ ؾعتٖٛ زض حعيٗ زٚضاٖ وعبٞف ٔعي     

زٚضاٖ  يبثس، اتهبَ ٘يٕٝ نّت ٔي ٌٛيٙس. ػّٕىطز ٔغّٛة ؾيؿتٓ لبة ذٕكي اضتجبط ٔؿعتميٕي ثعب  

اتهبَ تيط ثٝ ؾتٖٛ زاضز. اٌط اتهبَ ٘تٛا٘س زٚضاٖ ٔٛضز ا٘تظبض ضا فطاٞٓ وٙس، اتهبَ زض زٚاض٘ي وٕتط 

اظ حس ٔٛضز ا٘تظبض ٌؿيرتٝ قسٜ ٚ لعبة قعىُ پعصيطی ٚ ٔمبٚٔعت لاظْ ضا زض ثطاثعط ٘يعطٚی رعب٘جي        

 ٘رٛاٞس زاقت.

 

                                                           

1 1- Steel moment frame 
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 لبة ذٕكي فٛلازی: 1-1 قىُ 

 

ثٝ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ اظ لبة ذٕكي زض ٕٞٝ پٟٙٝ ٞبی ِطظٜ ذيعی، ؾعٝ ٘عٛع ؾيؿعتٓ لعبة ذٕكعي      

 پيكٟٙبز قسٜ اؾت:

 لبة ذٕكي ٔؼِٕٛي (1

 لبة ذٕكي ٔتٛؾظ (2

 لبة ذٕكي ٚيػٜ (3

ٟٕٔتطيٗ تفبٚت زض ؾيؿتٓ ٞبی ثبلا، زٚضاٖ اتهبَ تيط ثٝ ؾتٖٛ ٔي ثبقس. ثعط اؾعبؼ آيعيٗ ٘بٔعٝ     

زضنعس ضازيعبٖ ضا فعطاٞٓ     4ٔٛرٛز، لبة ذٕكي ٚيػٜ ثبيس ثتٛا٘س زٚضا٘ي زض حعسٚز  ٞبی ٔؼتجط 

وٙس تب ؾيؿتٓ لبة ذٕكي ٚيػٜ لبثُ لجَٛ ثبقس. اؾتفبزٜ اظ لبة ذٕكي ٔؼِٕٛي زض پٟٙعٝ ِعطظٜ   

ذيعی ظيبز ٚ ذيّي ظيبز ٕٔٙٛع ٔعي ثبقعس. ذطاثعي ٞعبی ٔؼٕعَٛ زض ايعٗ ؾعبظٜ ٔؼٕعٛلا ثعسِيُ          

تيط ثٝ ؾتٖٛ ٔي ثبقس.  اضائٝ ٔسَ تيط ثب ٔمغغ وبٞف يبفتٝ ثعطای  قىؿت زض ٘بحيٝ رٛـ اتهبَ 

زٚض وطزٖ تٕطوع تٙف اظ ٘بحيٝ اتهبَ تيط ثٝ ؾتٖٛ ٔي  ثبقس. لبة ذٕكي ٘ؿجت ثٝ لعبة ٞعبی   

 ٟٔبضثٙسی قسٜ اظ ِحبػ التهبزی ثٝ نطفٝ ٕ٘ي ثبقٙس.

 

3-1 9چطوِ اتصال 

تٍي ٚ اظ اعطاف ثٝ ثعبَ ؾعتٖٛ ٔٙتٟعي    ثٝ ٘بحيٝ ای اظ ربٖ ؾتٖٛ وٝ اظ ثبلا ٚ پبييٗ ثٝ ٚضق پيٛؾ

ٔي قٛز، ثٝ انغلال چكٕٝ اتهبَ ٌفتٝ ٔي قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ ذٕف ايزبز قسٜ زض ا٘تٟبی تيعط  
                                                           

2 1- Panel zone 
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تٛؾظ ظٚد ٘يطٚی ٔتٕطوع ثٝ ثبَ ؾتٖٛ ٚاضز ٔي قٛز، چكعٕٝ اتهعبَ تحعت احعط ٘يطٚٞعبی ثععضي       

 ٔتٕطوع لطاض ٔي ٌيطز. 

 

 

 : چكٕٝ اتهبَ فٛلازی2-1 قىُ 

 

٘تبيذ تحميمبت ثط ضٚی چكٕٝ اتهبَ ٘كبٖ ٔي زٞس ثطـ ايزبز قعسٞسض چكعٕٝ اتهعبَ وعٝ ثعب      

ٞبقٛض زض قىُ لجُ ٕ٘بيف زازٜ قس، تمطيجب حبثت اؾت. زض ظِعِٝ ٞبی قسيس ٔمساض ايٗ ثعطـ لبثعُ   

ظٜ ای ٘جبقعس، اؾعتفبزٜ اظ ٚضق   تٛرٝ ٔي ثبقس. زض نعٛضتي وعٝ چكعٕٝ اتهعبَ پبؾعرٍٛی ٘يعبظ ِعط       

 ٔضبػف زض ايٗ ٘بحيٝ ضطٚضی ٔي ثبقس.

٘يطٚی ٔتطوع ا٘تمبَ يبفتٝ اظ ثبَ تيط ثٝ ثبَ ؾتٖٛ ثبػج ايزبز ذٕف ٔٛضؼي زض ثعبَ ؾعتٖٛ ٔعي    

قٛز وٝ زض نٛضت تبٔيٗ ٘كسٖ ٔمبٚٔت ذٕكي لاظْ تٛؾظ ثبَ ؾتٖٛ، اؾعتفبزٜ اظ ٚضق پيٛؾعتٍي   

 لاظْ ٔي ٌطزز.

 

4-1 9ضکل پذيزي 

 اظ ضا ظيعبزی  وعط٘ف ٞعبی   ثبض، تحُٕ حيٗ زض وٝ قٛز ٔي ٌفتٝ ٔٛازی ثٝ پصيط قىُ ِحٔهب

 غيعط  ٞعبی  تغييطقىُ وبفي لسض ثٝ ثبقس لبزض اٚلاً ثبيس پصيط قىُ يه ػضٛ .زٞٙس ٔي ٘كبٖ ذٛز

 لعبزض  حب٘يعبً  ٚ قعٛز  وبؾتٝ چكٍٕيطی عٛض ٔمبٚٔتف ثٝ ايٙىٝ وٙس ثسٖٚ تحُٕ ضا ظيبزی اضتزبػي

ٔؿعتّٟه   رصة ٚ پبيساض، ضفتبضی چطذٝ ٞبی عطيك اظ ضا ظِعِٝ ا٘طغی اظ تٛرٟي لبثُ ٔمساض ثبقس

 ٕ٘بيس.

                                                           

3 1- Ductility 
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ٖ  تغييط ثٝ لبة ا٘تٟبی ٟ٘بيي ٔىبٖ تغييط ٘ؿجت نٛضت ثٝ ٞب لبة پصيطی قىُ  حعس  ٘ظيعط  ٔىعب

 :قٛز ضاثغٝ ظيط تؼطيف ٔي لبة ثٝ نٛضت ا٘تٟبی تؿّيٓ

 

 1-1 ضاثغٝ 
y

u




 

ُ  فعبوتٛض  نٛضت ايٗ زض.  وٙٙس ٔي ثيبٖ ا٘حٙبء ثب ضا ٔمبعغ پصيطی قىُ ٔٛاضز اغّت زض  قعى

ٓ  اِٚيٗ زض ا٘حٙبء ثٝ پلاؾتيه حبِت ٟ٘بيي ثبض زض ا٘حٙبء ٘ؿجت نٛضت ثٝ پصيطی ثعٝ نعٛضت    تؿعّي

 :قٛز ٔي تؼطيفضاثغٝ ظيط 

 

 2-1 ضاثغٝ 
y

u




  

 

ُ  ا٘عطغی  ٚ وٙعس  ٔعي  وٕه اػضب زض ٘يطٚٞب وبٞف ثٝ پصيطی قىُ ٝ  اتاحعط  اظ حبنع  ضا ظِعِع

ُ  يه ؾبز٠ حبِت ثطای، 3-1 قىُ زض قٕبتيه نٛضت ثٝ ٔٛضٛع ايٕٗ٘بيس.  ٔي ٔؿتّٟه  ؾعيى

َ  ثعٝ اظای اؾت.  قسٜ زازٜ ٘كبٖ اؾتبتيه، ثطزاضی ثبض ٚ ثبضٌصاضی  حعساوخط  يىؿعبٖ،  ا٘عطغی  اػٕعب

، آٔععسٜ ثٛرععٛز ٘يعطٚی 
uP ،يععه زض  ٓ ٓ  اظ الاؾعتيه  ضفتعبض  زاضای ؾيؿعت ضفتععبض  زاضای ؾيؿعت

 تغييط ثب ضا یا٘طغ اظ ای ػٕسٜ ثرف اذيط ؾيؿتٓ ايٗ، ثط ػلاٜٚ. ثٛز ذٛاٞس ثعضٌتط الاؾتٛپلاؾتيه

ٓ uٔىعبٖ،  تغييط حساوخط ؾبظز. أب ٔؿتّٟه ٔي غيط الاؾتيه ٞبی قىُ  الاؾتٛپلاؾعتيه  ، ؾيؿعت

 حبِي زض تطتيت، ثسيٗ. ثٛز ذٛاٞس ثعضٌتط( ذغي)الاؾتيه ؾيؿتٓ زض آٖ ٔمساض اظ (پصيط قىُ)

ٝ  زاضز ٔعي  ّٔعْ ٕٞچٙيٗ وٙس، وٕه ٔي اؾتٟلان ا٘طغی ٚ وبٞف ٘يطٚٞب ثٝ پصيطی قىُ وٝ  وع

 ثبقس. زاقتٝ ثعضٌتط ترطيت ٞبی ثسٖٚ ثعضٌطا ٞبی قىُ تغييط ايزبز تٛاٖ ؾيؿتٓ
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 : قىُ پصيطی ٚ اؾتٟلان ا٘طغی3-1 قىُ 

 
 

 

 ٞبی غيطالاؾتيه )ٔفبنُ پلاؾتيه( زض ؾبظٜ قىُ پصيط: ايزبز تغييطقىُ  :4-1 قىُ 

 

 قىُ ٔغبثك اػضبء، زض الاؾتيه غيط ضفتبض ايزبز پصيط قىُ لبثٟبی اظ ٔتكىُ ؾبذتٕبٟ٘بی زض

 يعب  تيطٞعب  زض اؾت ٕٔىٗ پلاؾتيه ٞبی ٔفهُ پصيط، قىُ لبثٟبی ٔٛضز زض .اؾت پصيط ا٘زبْ 1-3

 زض ثيكتطی چطذكي ظطفيت تيطٞب زض پلاؾتيه ٞبی ٔفهُ  4-1 قىُ ٔغبثك قٛ٘س، تكىيُ ؾتٟٛ٘ب

 تؼعساز  ثٝ تٛرٝ ثب تيط، ٞبی ٔفهُ قبُٔ ٞبی ٔىب٘يؿٓ ٚ ثبقٙس ٔي زاضا ؾتٛ٘ي ٞبی ٔفهُ ثب ٔمبيؿٝ

 زض ايٗ، ثط اضبفٝ  .زٞٙس ٔي ٘كبٖ ذٛز اظ ثبلاتطی ا٘طظی رصة ظطفيت تيطی، ٞبی ٔفهُ تط افعٖٚ
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 ٔمبيؿٝ زض ؾتٖٛ تؼٕيط ٚ وطزٖ ٔؿتميٓ ذؿبضت، ايزبز ٚ پؿٕب٘س ٞبی قىُ تغييط زازٖ ضخ نٛضت

ٝ  لعبة  وٝ قٛز ٔي زازٜ تطريح ثٙبثطايٗ. اؾت تط ٔكىُ تيط ثب ٝ  قعٛز  عطاحعي  نعٛضتي  ثع  تغييعط  وع

 .قٛز ايزبز تيطٞب زض ٞب ؾتٖٛ ربی ثٝ الاؾتيه غيط ٞبی قىُ

 

5-1 9خط تسلین)لَلاي گسیختگي( 

ؾعبظٜ ثعٝ ٔمبٚٔعت ذٕكعي ذعٛز ٔعي ضؾعٙس        زض تحّيُ ؾبظٜ، ٍٞٙبٔي وٝ يه يب چٙس ٘مغعٝ اظ  

ع الاؾعتيه  تغييطاتي زض ٔٙحٙي ٞبی الاؾتيه آٟ٘ب ثٛرعٛز ٔعي آيعس وعٝ زيٍعط ٕ٘عي تعٛاٖ اظ آ٘عبِي        

قىُ پصيطی وبفي زاقتٝ ثبقس، ٞط ثبض وٝ يعه ٔمغعغ ثعٝ ظطفيعت ذٕكعي      اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. اٌط ؾبظٜ 

ُ پلاؾتيه زض ؾبظٜ ايزبز قٛز ٚ ثبظتٛظيغ ٍِٙط اتفبق ٔي افتس تب ايٙىٝ تؼسازی ٔفه ذٛز ٔي ضؾس،

ثٝ آ٘بِيعی وٝ زض آٖ ٍِٙط ٞبی ذٕكي زض ِحظٝ فعطٚ ضيرتٍعي ٔجٙعبی     ؾبظٜ ثٝ ٔىب٘يعْ تجسيُ قٛز.

عطاحي لطاض ٔي ٌيطز آ٘بِيع پلاؾتيه ٌفتٝ ٔي قٛز. تئٛضی ذظ تؿعّيٓ ٘يعع يعه ضٚـ ثعط ٔجٙعبی      

آغبظ قس، أعب اظ ؾعبَ    [24]تٛؾظ ايٍٙطؾّف  1925آ٘بِيع پلاؾتيه اؾت وٝ ٔمسٔبت آٖ اظ ؾبَ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. زض ايٗ ضٚـ فطو ٔعي   [25]ثهٛضت ٔسٖٚ تٛؾظ رب٘ؿِٗ  1945ٞبی 

 ثط اؾبؼ ذٕف تؼييٗ ٔي قٛز. نفحٝقٛز وٝ ٔمبٚٔت 

ٍٞٙبٔي وٝ يه زاَ ثٝ ٔىب٘يعْ تجسيُ ٔي قٛز، تغييط قىُ ٞبی پلاؾتيه زض أتعساز ذغعٛط   

ىُ ٞبی الاؾتيه ثيٗ ذغٛط تؿّيٓ اؾت، اظيٗ ضٚ ٔي تعٛاٖ ثعب زلعت    تؿّيٓ ثؿيبض ثيكتط اظ تغييط ق

 وبفي فطو وطز وٝ لغؼبت ٔصوٛض ثٝ نٛضت ؾغح ٔؿتٛی ا٘س.

اِٚيٗ لسْ زض آ٘بِيع زاَ ٞعب ثعٝ ضٚـ ذغعٛط تؿعّيٓ، تؼيعيٗ قعٕبی ٌؿعيرتٍي اؾعت. قعٕبی          

ىعٗ اؾعت   ٌؿيرتٍي ضا ٔي تٛاٖ ثٝ وٕه تزطثٝ، آظٔبيف ٚ يب ٘تبيذ ٔسِؿبظی، ٔكرم وطز. ٕٔ

ثطای يه نفحٝ چٙس قٕبی ٌؿيرتٍي ٚرٛز زاقتٝ ثبقس وٝ زض ايٗ نٛضت عطال ثبيس اظ ذغٛط 

تؿّيٓ نحيح اؾتفبزٜ وٙس. أطٚظٜ ٔي تٛاٖ ثسٖٚ ا٘زبْ آظٔبيف وٝ اظ ِحعبػ التهعبزی ٔمعطٖٚ ثعٝ     

نطفٝ ٘يؿت، اظ ٔسِؿبظی ٘طْ افعاضٞبی ارعا ٔحسٚز اؾتفبزٜ وطز. ثطای ٔخعبَ ٔمبيؿعٝ قعٕبی ذعظ     

ؿّيٓ ثيٗ يه زاَ چٟبض ٚرٟي وٝ ثب ٘طْ افعاض ارعا ٔحسٚز ٔسَ قسٜ اؾت ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ذظ ت

 تؿّيٓ فطضي نحيح ٔي ثبقس.

 

                                                           

4 1-Yield line theory 


