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 مقدمه و كليات

   مقدمه و هدف1-1
آيند و مديريت آنها يك امر ها و ديگر موجودات زنده به شمار ميطبيعي حافظ زندگي انسان منابع

ها و عناصر تشكيل دهنده منابع مختلف اولين و مهمترين قدم در شناسايي پديده. ضروري است
 استفاده بهينه از منابع طبيعي و توسعه ،همچنين). 1382شتايي،( استمديريت صحيح و بهينه آنها 

آوري اطلاعات كافي از منابع زيست محيطي در زمان  اي نيازمند جمع هاي منطقه ريزي پايدار در برنامه
). 1384 بنياد،(ها از اين قاعده مستثنا نيستند  ها نيز همانند ساير زمينه جنگل. كوتاه و با هزينه كم است

هاي اصلي چرخه كربن جهاني و از لحاظ اكولوژيكي ها اكوسيستمي حياتي و يكي از مولفهجنگل
باشد و نقشي هاي جانوري و گياهي و منبع اقتصادي مهم براي بشر مياز گونه زيستگاه حياتي بسياري

نابع شناسايي م. نمايدوديگر عملكردهاي اكوسيستم ايفا مي هيدرولوژي كليدي در چرخه مواد غذايي،
به هنگام از عوامل اصلي و كليدي در  موجود، نظارت بر روند تغييرات و دسترسي به آمار و اطلاعات

ها امروزه اين جنگل). 1383خرمي، (باشد ها ميها و مديريت پايدار جنگلگيريتصميم ها،ريزيبرنامه
علاوه بر . باشدكاهش مياند و سطح آنها  روز به روز در حال دستخوش تغييرات شديدي قرار گرفته

ها به سرعت در حال تغيير است كه نياز به ارزيابي مكرر در فواصل زماني كوتاه اين ماهيت جنگل
هاي منابع طبيعي از شرايط اصلي بر مديريت پايدار و داشتن اطلاعات به روز از وضعيت عرصه. دارد

هاي تجاري ل ايران كه تنها جنگل شمايهاجنگل). 2010محمدي و همكاران، (باشد موفق آنها مي
ها، گياهان علفي و ها از انواع درختان، درختچهاين جنگل. باشند نيز از اين امر مستثني نيستند ايران مي

اين مجموعه با تغييرات سنگ .  است شدهخشبي، حيوانات بزرگ و كوچك ريز ميكروسكوپي تشكيل
اند كه به طور طبيعي پايداري و تكامل   تغيير يافتهگونه مادر، خاك، جهات دامنه و شرايط اقليمي آن

قبيل سوزني برگ  خصوصيات ويژه از درختان و گياهان سبز، به سبب. دنسازاجزاء خود را فراهم مي
 به خشكي، يا مقاوم  وطلبرطوبت  هاي عميق و يا سطحي،داشتن ريشه و يا پهن برگ بودن،

هاي منابع طبيعي را به خود اختصاص داده و نسبت  از عرصههاي ويژهجايگاه يا نورپسند، پسند وسايه
بنابراين كسب اطلاعات به روز در سطح ). 1377محمدنژاد، (اند شرايط حاكم بر آن سازگاري يافته به

اين اطلاعات براي . باشد تر لازم و ضروري مي ها در جهت مديريت هر چه موفقگسترده از جنگل
ها در اين داده. باشد برداري از منابع جنگلي بسيار مفيد مي هت و بهرتجديد حيات، نگهداري، مديري
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گير بودن و عدم دليل هزينه بالا، وقت اما به. شود آوري مي ايران از روش سنتي و عمليات ميداني گرد
يو و  لي(باشد چندان مقرون به صرفه نمي هاي جنگل، در سطح وسيعدسترسي به تمام قسمت

هايي است كه از همچنين، مديريت منابع طبيعي و انساني مستلزم استفاده از روش). 2004همكاران، 
تر هاي كمتر دستيابي به اهداف را آساندقت و كارايي مطلوبي برخوردار هستند و با صرف هزينه

. آيدعنوان اولويت اول در مديريت اين منابع به شمار مي محيطي به شناخت و ارزيابي منابع. گردانند
هاي زميني است، ليكن گيريها و اندازهاخت منابع مذكور در مرحله پايه، خود مبتني بر پيمايششن

. آيد هاي مستقيم و صحرايي به شمار مي گيرياي در اندازهگستردگي سطح اين منابع عامل محدودكننده
اي در  ماهوارههاي رقوميهاي كمكي نظير استفاده از دادهاين دليل به كارگيري ابزارها و روش به

هاي زميني گيريع طبيعي قرار گرفته است تا در تلفيق با اندازهبدستور كار متخصصان مديريت منا
). 1383 ،فرزاد مهر و همكاران(اطلاعات مربوط به اين منابع نظير پوشش و توليد گياهي فراهم گردد 

ارزيابي گياهان و . نمايدطور جدي مطرح مي هاي جايگزين را بهاين محدوديتها بكارگيري روش
، حائز اهميت طبيعي از جنبه هاي مختلف تغييرات الگوي پراكنش آنها در زمان و مكان، در پايش منابع

شود طور وسيعي در اين زمينه به خدمت گرفته مي هاي سنجش از دور بهاست بديهي است كه ابزار
دلايل متعدد دستخوش چنان تغييرات  هاي اخير بهشمال ايران در دهه هايجنگل ).1383 ،سپهري(

همين  به .طلبدانديشي و تمهيدات همه جانبه را مي شديدي گشته است كه حفظ، دوام و بقاي آن چاره
تواند در تعيين ها ميجنگل دليل كسب اطلاعات به هنگام از وضعيت كمي و كيفي حاكم بر اين

اين . ابع از اولويت بالايي برخوردار باشدمنظور اعمال مديريت صحيح بر اين من ضوابطي منطقي به
كاران اين  ريزان و دست اندراي از ابهامات عملي و فني را براي مجموعه برنامهتواند پارهضوابط مي

هاي خاص خود از جمله،  اي، به دليل ويژگي هاي ماهواره داده ).1383خرمي، ( مرتفع سازد منابع
هاي ميداني   تكرار و به هنگام شدن مداوم، توأم با دادهسهولت پردازش، سطح پوشش وسيع، قابليت

آوري اطلاعات مطرح  تواند در اين زمينه نقش مؤثري ايفا نمايند و به عنوان يك گزينه در جمع مي
باشد ها از مهمترين كاربردهاي سنجش از دور در جنگل ميآماربرداري و نظارت بر جنگل.گردند

 مشخصات بايد اطلاعاتها  مديريت جنگلدر). 1377ش صفت،  ؛ دروي2001 محمدي و همكاران،(
. آوري گرددجمع فراهم وحجم سرپا، سطح مقطع، تاج پوشش و تعداد در هكتار (ساختاري جنگل 

توان با استفاده مي تعداد زيادي از مطالعات سنجش از دور نشان داده كه مشخصات ساختاري جنگل را
باندهايي از طول  (هاي حاصل از تصاوير و داد) ميداني(ميني هاي زاز برقراري روابط بين داده
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 كنون  تا). 2009جبرسليز و همكاران، (بيني نمود پيش) هاي گياهيهاي مختلف و شاخصموج
اي مانند  ماهوارههايدادههاي ساختاري جنگل با استفاده از  مطالعات زيادي در برآورد مشخصه

Landsat TM/ ETM+ ،ASTER وSPOT-HRV انجام شده است و همچنان تحقيقات در اين 
 2007 ،همكاران   و هال ؛2003 ،هيكي؛ 1390 ؛ كلبي،1386 ؛ محمدي،1383 خرمي،(زمينه ادامه دارد 

با قدرت تفكيك اي ماهوارههاي دادهبا استفاده از  اي تاكنون مطالعه.)2009 ،و همكاران جبرسليز و
  نمونه را در برآوردها انجام شده را مورد بررسي قرار دهد صورتكه تاثير اندازه قطعهمكاني بالا 
اي با قدرت تفكيك مكاني بالا باعث هاي ماهوارهشود كه استفاده از دادهبيني مي پيش.نگرفته است

هاي جز ماهواره( Quickbird هاي ماهواره تحقيق قابليت دادهدر اين . شود برآوردها انجام شده بهبود
 متر در باند 6/0و  در باندهاي مرئي  متر5/2را با قدرت تفكيك مكاني  )يك مكاني بالابا قدرت تفك

تعداد در هكتار، متوسط رويه زميني و متوسط (هاي كمي  در برآورد برخي مشخصه پانكروماتيك را
سطح   و هم زمانكلاته مورد بررسي قرار گرفتهاي جنگلي شصت توده )موجودي حجمي در هكتار

در مطالعات گذشته از  .نه مناسب براي برآوردهاي منطقه مورد مطالعه تعيين شودقطعه نمو
هاي كمي در ها در بارزسازي مشخصهمنظور بررسي قابليت اين نوع پردازش هاي مختلفي به پردازش

ها به بررسي تاثير آناليز بافت با علاوه بر اين پردازشروي تصاوير طيفي استفاده شده در اين تحقيق 
. پرداخته شدهاي مختلف بر روي باندهاي مرئي و پانكروماتيك در برآوردهاي انجام شده دازه پنجرهان

هاي خطي استفاده شده است ها نيز در بيشتر مطالعات از رگرسيوناز طرفي، براي تجزيه و تحليل داده
زء آمار  جهاي خطيونيبا توجه به اينكه رگرس). 1382؛ ناصري، 1386 ؛ محمدي،1383 خرمي،(

 داراي تعدادي پيش فرض و محدوديت  مانند در نظر گرفتن توزيع نرمال براي پارامتري است و
متغيرهاي پاسخ، خطي بودن رابطه پيشنهادي، يكسان بودن واريانس خطاها، حساس بودن بيشتر اين 

ي بالا بين هاي پرت و نياز به اطمينان از عدم وجود همبستگهاي گم شده و دادهها به مشاهدهمدل
 بر رگرسيون خطي چند متغيره از  علاوه در اين مطالعه لذا)1995 ،هوانگ(باشد  متغيرهاي مستقل مي

 CART الگوريتم ناپارامتري مانند هاي آمار روش،)آمار ناپارامتري (رگرسيون غيرخطي چند متغيره
 ندارد، هاي مذكورروشهاي ها كه نيازي به فرضبراي تجزيه و تحليل داده) رگرسيون درختي(

تواند بدون  در صورت دقت بالا و قابل قبول، مي لاعات به دست آمده در اين مطالعهاط. استفاده شد
باشد، براي مديريت و  هاي فراوان مي نياز به نمونه برداري گسترده كه مستلزم صرف زمان و هزينه

  .را ارائه دهد هاي كمي مورد نظر هها مفيد باشد و برآورد خوبي از مشخصاستفاده عملي در اين توده
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   فرضيات-1- 1- 1
تعداد در (هاي كمي جنگل  قابليت برآورد برخي مشخصهQuickbird هاي طيفي ماهواره  داده. 1

خطاي كمتر از ( را با دقت مناسب )هكتار، متوسط رويه زميني و متوسط موجودي حجمي در هكتار
 . دارند) درصد10

هاي طيفي تصاوير و  تصاوير باعث بهبود نتايج همبستگي بين ارزش بافت تحليل استفاده از. 2
) تعداد در هكتار، متوسط رويه زميني و متوسط موجودي حجمي در هكتار ( جنگلهاي كمي داده

 .خواهد شد
تعداد در هكتار، متوسط رويه زميني و  ( جنگلهاي كمي  دادهبرآوردابعاد قطعه نمونه بر نتايج . 3

  . تاثير داردايهاي طيفي ماهواره با استفاده از داده)مي در هكتارمتوسط موجودي حج
 

   اهداف-1-1-2
هاي   مشخصه برخيدر برآورد Quickbird اي ماهوارهتصاوير هايارزيابي قابليت و محدوديت. 1

 .)تعداد در هكتار، متوسط رويه زميني و متوسط موجودي حجمي در هكتار( كمي جنگل
اي هاي طيفي تصاوير ماهواره  بافت تصوير در بهبود همبستگي بين ارزشليلتحتعيين پتانسيل . 2

Quickbirdهاي زميني ه و داد.  
 هاي طيفي  ارزشبا استفاده از  جنگلهاي كمي نمونه براي محاسبه داده   قطعه سطحبهترينتعيين . 3

  .Quickbirdاي تصاوير ماهواره

  

  كليات -1-2
 ورر سنجش از داي ب  مقدمه-1- 2- 1

وجود داشته ) مندهاي مكانبخصوص داده(ها آوري دادههاي مختلفي براي جمعاز ديرباز روش
ها تماس مستقيم فيزيكي با اشياء در آوري داده كه در آنهاي جمع  يكي از مهمترين روش.است

 سنجش از دور علم و هنر به دست آوردن. باشدشود سنجش از دور ميحداقل ممكن نگه داشته مي
هاي اخذ شده به وسيله يك اطلاعات درباره يك شيء منطقه يا پديده از طريق پردازش و آناليز داده

 در چند .)2004ليلساند و كيفر، ( باشددستگاه بدون تماس مستقيم با شيئ يا پديده مورد مطالعه مي
از اطلاعات برداري آوري سنجش از دور در جهان تحولي شگرف در كسب و بهرهدهه اخير ظهور فن
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گيري سنجش از دور علم و فن شناسايي و اندازه. زميني و زيست محيطي فراهم نموده استمنابع
اي نسبتا دور و جمع آوري و هاي مربوط به زمين، هوا و دريا از فاصلهههاي طيفي اشياء و پديدويژگي

ني به يين ماهواره منابع زمپرتاب اول). 1377نجفي، . (باشدهاي بدست آمده ميتحليل داده تجزيه و
 و دريافت اولين تصوير از زمين فصل نويني در شناسايي و ارزيابي منايع زميني از 1972فضا در سال 

با مروري بر تاريخچه اين فن آوري به ). 1382شتايي، (طريق فناوري سنجش از دور گشوده است 
اي روز به روز در حال اي ماهوارههيابيم كه قابليت تفكيك مكاني و طيفي سنجنده مي وضوح در 
اي از و كاربرد اين فناوري در طول زمان بسيار متنوع گشته است و تقريبا هيچ شاخه. باشدافزايش  مي

فاطمي و (د به آن كمك كند نمند نيازمند نباشد و سنجش از دور نتواها مكانعلم نيست كه به داده
اي به دو  هاي ماهوارهي استخراج اطلاعات از دادههايي تفسير برااصولا تكنيك ).1385رضايي، 

هاي مختلف تكيه فراواني بر  بشر براي توصيف و تشخيص پديده. باشدصورت بصري و رقومي مي
باشد چسم انسان تنها قادر به رؤيت بخشي از طيف خورشيدي مي). 1974ولف، (رنگ و تن آنها دارد 
) nm 700 -600(و قرمز ) nm 600-500(، سبز )nm 500-400(هاي مرئي آبي كه در محدوده رنگ

هاي  بديهي است كه از داده. باشد و خارج از اين محدوده كوچك در ديد انسان قرار نخواهد گرفت
تواند براي تفسير بصري عوارض و سنجش از دوري كه تنها در اين محدوده عمل مي كنند فقط مي

توانند در محدوده هاي سنجش از دور ميي از سامانهبا اين حال بسيار. پديدهاي مختلف استفاده شود
ها دريافت و از كه اين اطلاعات توسط سنجنده. نيز توليد داده كنند) nm 800 -700(طيف فرو سرخ 
، تصاويري از باند  1940همچنين توسعه رادار در سال ). 1979جنسن، (شوند گيري مينظر كمي اندازه

، و پرتاب 1960اي در سال هاي ماهواره ئمي به متدلوژي داده، دسترسي دا1950حرارتي در سال 
، استمرار پايش جهاني در مقياس كلي و متوسط در 1970در سال) ERTS1(هاي لندست و  ماهواره
 سريع و پيشرفت، 1990اي با جزئيات مكاني بيشتر در سال ، ورود تصاوير ماهواره 1980سال 

ها هاي هوايي جديد و سنجنده، توسعه فيلم2000در سال   LIDARگسترده پيش بيني از كاربردهاي
، محمدي(اند  اي جديد، فصل نويني در مديريت بهينه و مستمر منايع زميني فراهم نمودهپرتاب ماهواره

1385.( 

  

                                                 
1. Earth Resources Technology Satellite 



  Quickbird                                     7هاي ماهواره ي جنگل  با استفاده از دادهمهاي ك برخي مشخصهبرآورد
 
  هاي منابع زميني ماهواره-2- 2- 1

چگونگي شناسي، ژئومورفولوژي، هاي مختلف زمينزمين از جنبه از منظور شناخت بهتر به
هاي حاصل شده از پيشرفت ذخائرزميني و شرايط زيست محيطي موجب گرديد كه وضعيت منابع و

آستين، ( مشاهده، مطالعه و بررسي همه جانبه كره زمين استفاده گردد در زمينه علوم فضايي براي
يما و پسكوهاي مختلفي اعم از هواپيما، فضا آوري فضايي در جهان،به همراه توسعه فن). 2004

، فضا پيما و يا روي هواپيما ها برسنجنده ي ازدتعداد زيا. ماهواره براي اخذ تصاوير بكار گرفته شدند
اگر چه  .هاي غيرنظامي به جهانيان معرفي شدندعنوان ماهواره ماهواره آزمايش شده و تعدادي از آنها به

سيستماتيك و مداوم به  ورط هايي بودند كه بهاولين سري ماهواره NOAAهاي سري ماهواره
خاص براي  طور هاي بود كه ب ولي لندست اولين ماهوارهها از سطح زمين پرداختندآوري داده جمع

 متر 39از  هاي غيرنظامي با تفكيك بهترهمه ماهواره. برداري از سطح و منابع زميني طراحي شدتصوير
مدار و   ماهواره در31(وند به دو گروه نوري  طراحي مي ش2011كه در مدار بسته هستند و يا اخيرا تا 

بندي  تقسيم)  ماهواره طراحي شدند9 ماهواره در مدار و 4(و راداري )  ماهواره طراحي شده27
و  41/0-1(هاي نوري بر اساس قدرت تفكيك مكاني به دو گروه قدرت تفكيك بالا سيستم .شوند مي
شوند  تقسيم مي)  متر30-56، 10-20 ،4-8(و سه گروه قدرت تفكيك متوسط )  متر8/1–5/2
هاي آنها و نوع اطلاعات استخراجي مورد ها با توجه به قابليتاين داده بكارگيري.  )2006استوني، (

كنون در بسياري از آنچه تا. هاي مختلف و موضوعات مورد علاقه متفاوت بوده استنياز در زمينه
 هاي با قدرت تفكيك متوسط نظيرگرفته است، داده قرار مورد استفاده تحقيقات منابع طبيعي عمدتاً

)Liss ш و Liss IV(IRS1 ،SPOT2 ،ETM+3، TM4  وASTER بكارگيري و بررسي .بوده است 
 در اين لذا. باشدهاي مختلف ضروري ميهاي با قدرت تفكيم مكاني يالا در زمينههاي دادهقابليت

  .ك مكاني بالا استفاده شده استفكي با قدرت تQuickbirdماهواره  تحقيق از
  

                                                 
1. Indian Remote Sensing Satellite 
2. Satellite Pour Observation de la Terre (SPOT)   
3. Enhanced Thematic Mapper Plus 
4. Thematic Mapper 
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  Quickbird ماهواره -3- 2- 1
اين ماهواره براي اهداف تجاري و براي  . پرتاب گرديد به فضا2002در سال  Quickbirdماهواره 
داراي تصاوير پانكروماتيك  و  طراحي شده است1:5000 تا 1:10000هاي با مقياس كوچك تهيه نقشه

 سانتيمتر و تصاوير چند 61 پانكروماتيك داراي قدرت تفكيك مكاني  تصاوير.باشدو چند طيفي مي
  .) 1384 ،شتايي( ،)4-1جدول  (باشد متر مي6/2داراي قدرت تفكيك مكاني )  باند4(طيفي 

  
  Quickbird مشخصات ماهواره: 1- 1 جدول

  2002 اكتبر 18  تاريخ پرتاب
  Boeing Delta II  موشك حمل كننده ماهواره

  در كاليفرنيا Vandenbergمركز هوايي   بموقعيت پرتا

   كيلومتر450  ارتفاع مدار

   درجه، همزمان با خورشيد2/97  زاويه شيب مدار

   كيلومتر بر ثانيه1/7  سرعت

   قبل از ظهر10:30  ساعت گذر از استوا

   دقيقه35/9  ساعت مدار

   روز بستگي به عرض جغرافيايي5/3 الي 1  زمان بازديد

   كيلومتر5/16 ×5/16  پهنه باند

   متر افقي23  دقت مسطحاتي

  قدرت تفكيك مكاني
  متر   سانتي72 تا PAN ،61در حالت 

   متر88/2 تا 5/2در حالت چند طيفي، 

   بيت11  قدرت تفكيك راديومتري

 pan : 450 – 900  )نانومتر (باند ها 

520 -450 :     Blue 

600- 520 :  Green  

690 – 630 :  Red  
900 – 760   :Near IR  
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  ها  بازتاب طيفي پديده-4- 2- 1

اگر  .نمايندهاي متفاوتي ارائه ميمغناطيسي پاسخژي الكتروهاي مختلف در برابر تابش انرپديده
به  گيري و آنها راهاي مختلف اندازهبراي هر جسم مقدار انرژي منعكس شده به جسم را در طول موج

اساس سنجش از دور . حاصل را منحني رفتار طيفي ميگويندصورت يك نمودار ترسيم نماييم، منحني 
 بر مبناي ميزان بازتاب انرژي تابيده شده استوار  و عمدتاًهاگيها نيز بر پايه اين ويژدر تشخيص پديده

 خلاصه 3، بازتاب2، عبور1ها در سه حالت جذباما آنچه مشخص است كه واكنش نوري پديده. است
ها كدام از سه مورد ياد شده بستگي به ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي پديدهميزان چيرگي هر . شودمي

بر اين اساس به بررسي اجمالي خصوصيات . )1384شتايي،  (مغناطيسي داردو طول موج الكترو
ها در مناطق جنگلي بازتاب طيفي گياه به عنوان پديده مهم و موثر در ثبت علائم توسط سنجنده

 .شودپرداخته مي

  
   بازتاب طيفي گياهان1- 1-2-4

. آغاز شد  ميلادي با تحقيقات توتر و استول1913مطالعه خصوصيات طيفي گياهان از اوايل سال 
هاي سلولي به ميزان  اين دو محقق ثابت كردند نور تابيده شده به برگ گياهان، پس از برخورد با ديواره

رگ، تاثيرات متفاوتي بر انرژي هاي متفاوت ب بخش). 1382ناصري، (شود  زيادي منعكس مي
 ميكرومتر، ميزان 7/0 تا 4/0در محدوده مرئي با طول موج . الكترومغناطيسي تابيده شده به آن دارند

در داخل سلول  اين بخش انرژي از لايه كوتيكول و اپيدرم سلول عبور كرده و. باشد بازتاب كم مي
نور  كه باعث جذبه ها موجود در گيا رنگدانهاز مهمترين. گردد موجود جذب مي4هايتوسط رنگدانه

هاي آبي و  درصد از انرژي نور را در طول موج90 تا 70اين رنگدانه حدود . مي شود، كلروفيل است
 و ناصري، 1383 سپهري، ؛1382درويش صفت، (نمايد قرمز جهت انجام عمل فتوسنتز جذب مي

 تا 4/0هاي  در محدودهB، كلروفيل 77/0 تا 6/0 و 46/0 تا 36/0 در محدوده هاي Aكلروفيل  ).1382
 ميكرومتر 45/0 تا 43/0ها در محدوده  و ساير رنگدانه5/0، كاروتن در حدود 68/0 تا 6/0 و 46/0

به اين ترتيب، در منحني بازتاب طيفي گياهان برگ گياهان در . شوندموجب جذب نور مي
                                                 
1. Absorption 
2. Transmissin 
3. Reflection 
4. Pigment 
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شود ميكرومتر مشاهده مي) رنگ سبز (55/0 موج  كوچكي، تنها در طول1هاي مرئي، نقطه اوجمحدوده
هاي بنابراين در محدوده مرئي طيف نور رنگدانه. شود ناميده مي2كه اصطلاحاً اوج سبز يا قله سبز

درويش (نمايند گيري منحني بازتاب طيفي گياه ايفاء ميويژه كلروفيل، نقش مهمي در شكل گياهي، به
در محدوده مادون قرمز نزديك با طول موج ). 1377يسفاني،  و نجفي د1382، ناصري، 1382صفت، 

در . مغناطيسي بسيار پايين و ميزان بازتاب زياد است ميكرومتر، جذب و عبور انرژي الكترو3/1 تا 7/0
طوري كه  باشند، بهدار ميهاي مزوفيل، نفش اصلي را در بازتاب عهدهاين محدوده، ساختمان سلول

شود و اين امر هاي سلول هاي مزوفيل منعكس مي پس از برخورد با ديوارهانرژي راه يافته برگ،
موجب بروز تفاوتي كاملا محسوسي در منحني بازتاب طيفي گياهان بين دو محدوده مرئي و مادون 

هاي  و نيز ايجاد شاخص3هاي گياهي مانند تبديل تسلدكپاز اين خاصيت درتبديل. گرددقرمز مي
در منحني بازتاب . گردداي استفاده ميسازي بهتر پوشش گياهي به نحو شايسته جهت نمايان 4گياهي

پس از نقطه اوج سبز، به علت جذب كلروفيل در محدوده قرمز نقطه قعري ايجاد  ،طيفي برگ گياهان
پس از دره قرمز با افزايش سريع ). 1382ناصري، (شود  ناميده مي5 دره قرمزشود كه اصطلاحاًمي

شود كه اصطلاحاً لبه ر در محدوده مادون قرمز، شيب زيادي در منحني بازتاب نور ايجاد ميبازتاب نو
هاي لبه قرمز كه در واقع نقطه عطف منحني بازتاب بين محدوده). 1384 شتايي،(شود  ناميده مي6قرمز

اه واقع مي  ميكرومتر، بسته به نوع گي75/0 تا 7/0باشد، در محدوده طول موج قرمز و مادون قرمز مي
طول موج وقوع لبه قرمز براي هر گياهي ثابت است و تنها در مواردي نظير بيماري و جذب مواد . شود

در محدوده مادون قرمز مياني، منحني بازتاب طيفي گياه، دستخوش تغييرات . يابدسنگين تغيير مي
ناصري، ( نام گرفته است 7زنمايد كه سكوي مادون قرمزيادي نبوده و تقريبا شكل همواري را ارائه مي

 3تا 3/1بخش سوم از منحني بازتاب طيفي گياهان در محدوده مادون قرمز مياني با طول موج  ).1382
ميكرومتر عمدتا تحت تاثير آب درون سلولي است و منحني بازتاب طيفي، باندهاي جذب آب را در 

  .)2-1 شكل(دهد  ميكرومتر نشان مي6/2 و9/1 و 4/1طول موجهاي 
  

                                                 
1. Peak 
2. Green Peak 
3. Tasseled cap transformation 
4. Vegetation indices 
5. Red valley 
6. Red edge 
7. Infera red Platform 
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  .)1384شتايي، ( آل بازتاب طيفي گياهان  منحني ايده1- 1شكل 
  

در مجموع بازتاب طيفي برگ گياهان به عوامل مختلفي از جمله نوع گونه، شاداب يا خشك بودن 
هاي تغيير ساختمان برگ در گونه. گياه، شرايط محيطي ونيز طول موج انرژي الكترومغناطيسي دارد

 ).1376فلاح شمسي، (گردد  زان جذب، عبور بازتاب نور توسط برگ ميمختلف موجب تغيير در مي
شرايط محيطي نيز تاج گياهان  در. شود بازتاب طيفي گياهان معمولا در شرايط آزمايشگاهي بررسي مي

دليل وجود عوامل  نمايد، اما بهگوي كلي بازتاب طيفي پيروي ميلها، از ااي است از برگمجموعه كه
 نوع خاك، ميزان رطوبت موجود در خاك، شيب منطقه و شرايط توپوگرافي، شرايط محيطي از جمله

نيز  هاي گياهي همراه، ساختار تاج پوشش وو هوايي در رابطه با جذب و پخش جوي و نيز گونه آب
هاي مختلف همچنين تنوع تركيبات شيميايي درون گونه. شودزاويه نوردهي، تغييراتي در آن ايجاد مي

ها در طول تاج يك گونه و نيز اجزاي جغرافياي ها، تفاوت سن برگشرايط متفاوت سني گونهگياهي، 
مجموعه اين عوامل، . باشدگذارند بر ميزان بازتاب تاج موثر ميگياهي كه بر شيمي گياه تاثير مي

فلاح ( دسازهاي دورسنجي با مشكل مواجه ميهاي گياهي را با استفاده از دادهها و تيپتشخيص گونه
  ).1376شمسي، 
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   DGPSيابيهاي مكانروش -5- 2- 1

 .استفاده شده است 1DGPSدر اين تحقيق براي ثبت دقيق موقعيت مركز قطعات نمونه از سيستم 

DGPS  هايTrimble R3 سيستم جامع و كامل در DGPS  هاي تك فركانسه از قطب صنعتي و
 يابي مطلق و، مكانوجود دارد DGPSيابي در دو روش رايج براي مكان .باشدتكنولوژي جهان مي

به طور كلي روش . ها كاربردهاي مختلفي دارندروش هر كدام از اين ،)تفاضلي(يابي نسبي مكان
  .هاي زيادي دارديابي مطلق داراي دقت لازم نيست اما در موارد نظامي و تجاري كاربردمكان

تواند دقت لازم را براي تهيه نقشه اج دارد و مييابي نسبي حداقل به دو گيرنده احتيروش مكان
  .يابي نسبي به دليل دقت بالا استفاده شده است در اين تحقيق از روش مكان. داشته باشد

  
  DGPSيابي نسبي  مكان-1- 5- 1-2

تعيين براي . شوديابي نسبي روشي است كه مكان يك نقطه نسبت به ديگر نقاط محاسبه ميمكان
اين فاصله با دو روش . در سطح زمين بايد فاصله ماهواره تا نقطه مشخص شوداي مختصات نقطه

  ).1388برازمند، (گيرد وسيله حالت موج حامل و حالت كد انجام ميه ب. شودتعيين مي
  :در حالت كد) DGPS(يابي نسبي مكان) الف

  استعلومحالت كد شامل دو گيرنده كه يكي بر روي يك نقطه كه مختصات جغرافيايي آن  م
نظر به اينكه . كندها را از حداقل چهار ماهواره برداشت مينصب شده و ديگري متحرك است و داده

ها تواند براي هر يك از ماهواره، يك دامنه معلوم ميها معلوم استها و يكي از گيرندهمكان ماهواره
ه ، دامنه تصحيح ب)دامنه كاذب(ري شده گيهاي اندازهبا كاستن دامنه معلوم از دامنه داده. محاسبه شود

تواند دامنه تصحيح براي هر ماهواره كه مدار گردشش معلوم باشد محاسبه شده و مي. آيددست مي
در اين حالت مدت زمان ارسال  .هاي متحرك بكار رودهاي ثبت شده توسط گيرندهبراي تصحيح داده

  .)1387 علوي،( باشدموج از ماهواره تا گيرنده مورد نظر مي
  :مكان يابي نسبي حالت موج حامل) ب

كه يكي در نقطه مركزي . است DGPS بين دو گيرنده اين حالت هم داراي دقت زيادي است
هر دو گيرنده بايد به طور همزمان موج حامل را دريافت . معلوم و ديگري در نقطه نامشخصي است

                                                 
1. Differential Global Positionig  System 
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يين موقعيت نسبي را در حد سانتيمتر با امكان تع RTK وPPK  هاي جديدتر مانندتكنيك. كنند
هاي كامل كه موج از ماهواره تا  در اين تكنيك نيز تعداد پريودكنند دوم متحرك را فراهم ميهايستگا

 .)1388برازمند،  (باشدكند، مورد توجه ميگيرنده طي مي

 
  هاي تعيين موقعيت روش-2- 1-2-5
  داردطور كلي دو روش براي تعيين موقعيت وجود  به
1( Single: شود در تعيين موقعيت استفاده ميتنها يك گيرنده  
2( Differential :شود كه بسته به حالت ايستايي و يا متحرك بودن به حداقل دو گيرنده استفاده مي

  .شودهاي زير تقسيم ميروش
1-2 (Static:  عنوان  اي با مختصات معلوم بهنقطهدر اين روشBaseشود و  درنظر گرفته مي

 از نظر مختصات صورت ثابت بهگيرنده دومي در نقاط نامعلوم. شوداي در آن نقطه نصب مي گيرنده
به  Base استفاده از. شوندمختصات نقاط نامعلوم با دقت خوبي تعيين ميبدين ترتيب. گيردقرار مي
استفاده نقاط ثابت  GPS اين روش براي ايجاد شبكه.باشدتصحيح خطاها و بالا بردن دقت مي بخاطر

  .شودمي
2-2(Rapid Static: مانند روش اول است با اين تفاوت كه در زمان كمتر و براي محدوده هاي 

  .شودكوچكتر و براي گسترش شبكه اوليه انجام مي
3-2() PPK (Post processing Kinematic:  گيرنده  يكدر اين روش Base  و يك گيرنده

تهيه نقشه   زمين مانند جاده، رودخانه،ضبراي برداشت عوار. شوداستفاده مي )Rover( متحرك
تواند به دو حالت پردازش و اصلاح خطاها مي. گيرداين روش مورد استفاده قرار مي... توپوگرافي و

  .صورت گيرد )post Processing( و يا به حالت اصلاح بعد از برداشت )Real Time(زماني هم
4-2) (Real Time( RTK Kinematica: تفاوتش با . شودسازي استفاده مياي برداشت و پيادهبر

شود، در اين سازي نقاط انجام مي همان مرحله پيادهاروش قبل در اين است كه تصحيحات لازم ر
شود ارسال مي Roverمحاسبه شده و توسط يك سيستم راديويي به  Baseروش تصحيحات لازم در 

 .)1387 علوي،( نمايدبرداشت مي تصحيحات نقاط را دقيق پياده كرده يابا استفاده از اين  Roverو 
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  ايهاي ماهواره داده1 پيش پردازش-6- 2- 1
ها، تفسير هاي سنجش از دور، در راستاي بهبود كيفيت دادهانجام هر گونه فرآيند رقومي روي داده
هاي داده). 1384شتايي، ( ها ناميد دهتوان پردازش رقومي دا و نيز استخراج اطلاعات مفيد از آنها را مي

باشند كه قبل از بكارگيري خام سنجش از دور معمولا داراي خطاي هندسي و راديومتري متعددي مي
نجفي ديسفاني، ( نامندها ميپردازش رقومي دادهپيش چنين عملياتي را  .بايد مورد تصحيح قرار گيرند

هاي  پس از انجام پردازش.شود چه بهتر اطلاعات انجام ميها به منظور استخراج هر اين فرآيند ).1377
هاي رقومي لازم را جهت كسب اطلاعات توان ساير پردازشاوليه و تهيه تصاوير با كيفيت مناسب، مي

  .مفيد با توجه به هدف، اعمال نمود
 
  ها بررسي كيفيت داده-1- 1-2-6

هداف مورد نظر، لازم است كه از كيفيت  دورسنجي جهت نيل به ا درايقبل از استفاده از داده
توان دو نوع خطا با عنوان بندي كلي ميدر يك تقسيم. ، اطلاع حاصل شودمورد استفادههاي داده

خطاهاي هندسي بيانگر موقعيت مكاني . اي ذكر كردخطاهاي هندسي و راديومتري در تصاوير ماهواره
 يكديگر و خطاهاي راديومتري ود و نسبت به موقعيت واقعي زميني خها نسبت بهنادرست پيكسل

). 1382ناصري، ( باشندها ميهاي طيفي ثبت شده از ميزان بازتابش واقعي پديدهبيانگر انحراف ارزش
، 3هاي شانزده تايي خطوط دسته ، جابجايي2توان به خطاي پانورامااز انواع خطاهاي هندسي مي

ا هاي ناشي از موقعيت نامتعادل سكو و نيز چرخش  و خط4جابجايي حاصل از شرايط پستي و بلندي
، 7، از كار افتادن آشكارسازها6شدگي راه توان به خطاي راه و از انواع خطا هاي راديومتري مي5كره زمين

 هاي تكراري و خطاي ناشي از تاثيرات جوي اشاره كرد، وجود پيكسل8هاي مزاحموجود پيكسل
  .)1384 شتايي،(

                                                 
1. Preprocessing 
2. Panorama effect 
3. Sweep 
4. Relief displacement 
5. Skew 
6. Striping 
7. Detectors 
8. Noise 
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رنده زميني، تحت عنوان تصحيحات سيستمي و در سطوح مختلفي تصحيحات هاي گي در ايستگاه
آنجايي كه ممكن است  اما از. گردداي اعمال ميهاي ماهوارهمختلف راديومتري و هندسي روي داده

اين تصحيحات بطور دقيق انجام نشده باشند و يا در اثر اعمال آن خطاهاي ديگري ايجاد شده باشند، 
ها از كيفيت آنها اطلاع نموده و خطاهاي باقي مانده را با توجه به  از بكارگيري دادهلازم است كه قبل

  .فت و يا در صدد تصحيح آنها برآمدميزان خطا و دقت مورد نياز و هدف تحقيق مورد نظر پذير
  
  هاتصحيح هندسي داده -2- 1-2-6

ن دهنده سطح نامنظم زمين ها يا هواپيما، نشاهاي تصويري خام به دست آمده از ماهوارهداده
اي كه براي ارائه كار دقيق و قابل قبول ضروري  هاي اوليه در تصاوير ماهواره از انواع پردازش. باشد مي

با انجام اين عمل و بسته به دقت اعمال شده، تصاوير . باشند ها مي است، تصحيح هندسي داده
فرايند تصحيح . گردندمي و يا زمين  نقشهاي مختصات واقعي پيدا نموده و قابل مطابقت با ماهواره

در روش . شودپارامتري و يا تلفيق اين دو روش انجام ميها به دو روش پارامتري و غيرهندسي داده
 ماهواره نظير ارتفاع پرواز، وضعيت تعادلي سكو و سنجنده، 1پارامتري با استفاده از پارامترهاي مداري
سازي رعت اسكن، وضعيت ماهواره نسبت به كره زمين مدلسرعت خطي ماهواره، ميدان ديد و س

 روش براي تصحيح اينگيرد، اما در هر حال استفاده ار  شده و عمل تصحيح تصاوير صورت مي
. باشداي جهت تهيه نقشه هاي موضوعي از دقت بسيار بالايي برخوردار نميهاي ماهوارهداد هندسي

امترهاي مداري قابل قبول خواهد بود كه دقت بالايي مورد  تصحيحات هندسي بر مبناي پار،در صورتي
 ).1384شتايي، (اي از محل وجود نداشته باشد  نقشه نياز نبوده و يا اينكه

با استفاده از  3ايو چند جمله 2صورت مختلف همبستگي تصحيح هندسي به روش غير پارامتري به
اي با استفاده از نقاط  فوق روش چند جملههاياز مجموعه حالت. شود انجام مي4نقاط كنترل زميني

در اين روش طي سه مرحله كلي انتخاب نقاط كنترل و تعيين . كنترل زميني عموميت بيشتري دارد
صورت  5گيري مجدد، تعيين معادله تطابق و در نهايت تعميم معادله و انجام نمونهمختصات آنها

توان از تلفيق دو تر مي هندسي دقيق تر و آسانبراي انجام تصحيح ). 1377درويش صفت، ( گيرد مي
  .)1382ناصري، (روش پارامتري و غير پارامتري به طور توام استفاده نمود 

                                                 
1. Ephemeris data 
2. Correlation 
3. Polynomial 
4. Ground control points(GCP) 
5. Resampling 
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  اثر خطاي ناشي از پستي و بلندي تصحيح -3- 1-2-6
 نوعي تصحيح است كه به اصلاح جابجايي تصحيح اثر خطاي هندسي ناشي از پستي و بلندي

طق كوهستاني و ناهموار با توجه به پديده جابجايي ناشي از پستي و بلندي در در منا. پردازدزمين مي
، اثر 1گردد كه علاوه بر نقاط كنترل زميني با استفاده از مدل رقومي ارتفاعاي سعي ميتصاوير ماهواره

جابجايي برطرف گرديده و بدين صورت تصحيح هندسي همراه با رفع اثر جابجايي ناشي از پستي و 
اين روش بر پايه معدلات هندسه نقاط استوار است كه مي توان آنها را از نقاط .  انجام شود2يبلند

گيري و تعيين پارامترهاي كمي و  همانند اندازهتحقيقاتياين روش در . كنترل سه بعدي اسخراج كرد
  ).1384شتايي،  (ضرورت داردكيفي ساختاري جنگل كه نياز به دقت بالا دارند 

  
  3دازش رقومي تصاوير پر-7- 2- 1

تر خراج هر چه كاملتتر تصاوير و يا اس واضحكه در راستاي نمايش هر چهبه مجموع عملياتي 
). 1377 صفت، درويش( شودگيرد، بهبود و بارزسازي تصاوير گفته مياطلاعات از تصاوير صورت مي

ها در بارزسازي دازشمنظور بررسي قابليت اين نوع پر هاي مختلفي بهدر اين تحقيق از پردازش
هاي اصلي،  شامل تجزيه مؤلفهكه . هاي كمي در روي تصاوير طيفي استفاده گرديدمشخصه
شامل سه شاخص (هاي مهم گياهي، تبديل تسلدكپ  هاي مختلف براي ايجاد شاخص گيري نسبت

ين و همچن pansharp، ادغام تصاوير به روش نيمه اتوماتيك )سبزينگي، درخشندگي و درخشندگي
 .بافت جهت تجزيه و تحليل انجام گرديدتحليل 

  
  4گيري نسبت-1- 1-2-7

هاي اصلي براي رسيدن به هدف و استخراج  اطلاعات مورد نظر بعضي اوقات استفاده از باند
هاي ممكن، انجام از مجموعه پردازش. هاي مختلفي روي آنها انجام پذيردكافي نيستند و بايد پردازش

محاسبات باندي به مجموعه عمليات . روي باندهاست) ع، تفريق، ضرب و تقسيمجم(عمليات حسابي 
انجام شده و نتيجه آن يك تصوير ) بيش از يك باند(شود كه روي چند باند و محاسباتي گفته مي

قبل از انجام محاسبات تصويري، تمامي باندهاي مورد استفاده از لحاظ راديومتريكي، بايد .  بودخواهد
                                                 
1. Digital Elevation Model (DEM) 
2. Orthorectification 
3. Digital Image Processing 
4. Rationing 
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هدف از اين عمل حذف يا كاهش اثر توپوگرافي و همچنين تشديد اختلاف  .ه باشندتصحيح شد
 .دنشوايجاد مي 1هاي مصنوعيبا انجام عمليات حسابي ، باند. باشدبازتابش و آشكارسازي پديده مي

بندي و توان در طبقه ها مياز اين شاخص. شوندهاي طيفي گياهي ناميده ميكه در اصطلاح شاخص
). 1385فاطمي و رضايي، (هاي مختلف آماري و اكولوژيك گياهان استفاده نمود  ج مشخصهاستخرا

هاي يك بر شود، فرايند تقسيم پيكسلگيري ناميده ميعمل تقسيم كه در اصطلاح عمل نسبت
گيري از پر كاربردترين عمليات عمل نسبت). 1382ناصري، (باشد هاي منتاظر در باند ديگر مي پيكسل

نجفي (گيرد اي، جهت مطالعات منابع زميني مورد استفاده قرار ميهاي ماهوارهاست كه در دادهحسابي 
 ).1377ديسفاني، 

  
  ٢)PCA (هاي اصلي تجزيه مولفه-2- 1-2-7

هاي طيفي هاي معين در باندهاي چند طيفي، به دليل تشابه بازتاب پديدههاي سنجندههاي باندداده
هاي دو همبستگي زياد بين داده. باشندي باندها، داراي همبستگي بالايي ميپوشاني پاسخ طيفو يا هم

صفت و  درويش(باند طيفي را مي توان به نوعي تكرار اطلاعات يك باند در باند ديگر تلقي نمود 
باشد نتيجه اطلاعات تكراري بالارفتن زمان پردازش و گاه پايين آمدن دقت پردازش مي). 1377زارع، 

هاي اصلي مي توان اطلاعات باندهايي را كه وسيله تحليل مولفه به). 1385 رضايي، فاطمي و(
هاي تجزيه مولفه). 1377صفت و زارع،  درويش(همبستگي بالايي دارند در يك باند متمركز نمود 

. شود انجام مي4و انتخابي 3هاي فشرده سازي اطلاعات است كه به روش استاندارداصلي، يكي ازروش
گيرند ولي در حالت لت استاندارد، تمامي باندهاي موجود در فرايند تبديل مورد استفاده قرار ميدر حا

هاي طيفي و يا با توجه به ماتريس همبستگي بر اساس ميزان درجه ها بر حسب محدودهانتخابي، باند
براي تحليل هايي كه با هم همبستگي بيشتري دارند، بر اين مبنا باند. شوندهمبستگي انتخاب مي

هاي مختلف از جمله، طبقه بندي موثر  هاي اصلي در زمينهتجزيه مولفه. شوندها انتخاب مي مولفه
هاي كمي  هاي چند باندي، بهبودي تصاوير و نمايش بهتر آنها براي تفسير بصري، برآورد مشخصه داده

 ).2003اكسيو، (هاي چند زمانه كاربرد دارند و نيز بررسي تغييرات با استفاده از داده

                                                 
1. Artificial bands 
2. Principal Component Analysis 
3. Standard Principal Component 
4. Selective Principal Component 
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   تبديل تسلدكپ-3- 1-2-7
هدف تبديل تسلدكپ اين  .باشدهاي بارزسازي تصاوير، تبديل تسلدكپ مييكي ديگر از روش

شود است كه مختصات جديدي را كه در آن خط خاك و ناحيه پوشش گياهي بهتر نمايش داده مي
 سه محور اصلي اين سيستم درخشندگي، سبزي و نمناكي). 1377نجفي ديسفاني، (كند تعريف مي

محور روشنايي در ارتباط با انعكاس از خاك زمينه و محور سبزي ). 1376نژاد،  روشن(مختصات هستند 
اين دو تركيب در بسياري از تحقيقات مربوط به بررسي . با تغييرات پوشش گياهي همبستگي دارد
تبديل ). 1986 كريتس و همكاران، ؛1992كوهن و اسپايس، (پوشش گياهي مورد استفاده قرار گرفتند 

باشد كه عمدتا تسلدكپ يك نوع تبديل خطي ساده و نوع خاصي از فشرده سازي اطلاعات باندها مي
نكته قابل توجه اين است كه بايستي براي . رود تشخيص هر چه بهتر پوشش گياهي بكار مييبرا
هر يك از ). 4- 1جدول ( و تعيين گردد اي بطور جداگانه و تجربي معادله تبديلهاي هر سنجنده داده
 .هاي متفاوتي وزن داده شدند هاي تسلدكپ حاصل جمع تمامي باندهاي سنجنده است كه به نسبتمؤلفه

  
  .)2005ياربورو،  (Quickbirdهاي ماهواره ضرايب تبديل تسلدكپ براي داده :2- 1جدول 

  ضريب            
  A1  A2  A3  A4  مؤلفه

  604/0  490/0  542/0  319/0  درخشندگي
  780/0  -517/0  -331/0  -121/0  سبزينگي
  163/0  -639/0  375/0  652/0  نمناكي

  
   ادغام تصاوير4- 1-2-7

 تصاوير به بالا مكاني تفكيك توان با باندي تك تصوير يك از مكاني اطلاعات سازي وارد منظور به
 از منظور. شودمي ناميده) فيوژن (هاداده ادغام و تركيب كه است شده ابداع مختلفي طيفي فنون چند

 يك هايداده واردسازي بلكه. باشد نمي تحليل و تجزيه در سنجنده دو هايتوأمان داده بكارگيري ادغام،
 با سنجنده يك طيفي هايداده تكميل ديگر عبارت به يا سنجندهاي ديگر هايدرون داده به سنجنده

هاي هدف از ادغام، تركيب داده). 1381 درويش صفت،(باشد مي ديگر سنجندهاي مكاني هاي داده
كريمي (باشد اي و نيز افزايش قابليت تفسير آنها ميمختلف و مكمل در جهت بهبود تصاوير ماهواره
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زمان از قدرت تفكيك طيفي و مكاني بالا در يك تصوير براي اين كار براي استفاده هم). 1378آشتياني، 
ها يعني  به طور كلي ادغام تصاوير در سه سطح متفاوت از پردازش داده.استاستخراج اطلاعات مفيد

هايي كه در جهت ادغام اغلب مدل. شود گيري انجام ميسطح پيكسل، سطح عارضه و سطح تصميم
ادغام در سطح پيكسل حساسيت زيادي نسبت به روش و . باشداند در سطح پيكسل ميها ارائه شده داده

هاي گيري مستقيم از دادهمزيت اين سطح از ادغام بهره. مونه برداري مجدد دارددقت تصحيح هندسي و ن
  ).1380 ترابزاده،(شود  هدر رفتن سطح اطلاعات اوليه ميباشد كه موجب كاهش ميزان واوليه مي

  :بندي نمودهاي زير دستههاي ادغام را به شيوهاز يك ديدگاه مي توان روش
هاي چند طيفي به طور مستقيم يا پس از هاي چند گانه دادهن روش از بانددر اي:  روش مبتني بر رنگ-

ترين روش كه متداول) HIS(شود، مانند روش تبديل فضاي رنگ انتقال به فضايي خاص استفاده مي
  .است IHS و RGBادغام است و اساس آن بر اي تبديل متقابل فضاي 

شود  هاي مختلف استفاده ميهاي آماري بانداز پارامترها در اين روش براي ادغام داده: روش آماري -
با ) PANمانند باند ( كه با جايگزين كردن يك باند با قدرت تفكيك مكاني بالا PCAمانند روش 

  .شود و انجام تبديل معكوس، يك تصوير ادغام شده توليد مي PCAمولفه اول حاصل از تبديل 
درويش  باشدميها ا استفاده از اعمال رياضي بر روي باندها ادغام ب در اين روش: هاي عددي  روش-

  .)1381 صفت،
 
  1 بافتتحليل -5- 1-2-7

يرات توان به صورت يك تابع از تغي مي بافت را.طور كلي تعريف مشخصي از بافت وجود ندارد به
ه گيري ميزان تغييرات هر سطح است كبافت اندازه. ها تعريف نمودمكاني شدت روشنايي پيكسل

گونزالز، ( كندگيري مي خصوصيات مانند همواري، نرمي و زبري، و منظم بودن هر سطح را اندازه
  : كه عبارتند از)1998ليونس، ( كنندي آناليزهاي بافت را به چهار دسته تقسيم ماغلب). 2002
 هاي تبديل روش وهاي بر اساس مدل روش،هاي ساختاري  روش،هاي آماري روش

  

                                                 
1. Texture Analysis 



  مقدمه و كليات/                                                                                                                        فصل اول 20

، 1اي لحظهدوم  زاويه،هاي ميانگين و انحراف معيار بافت مؤلفه آناليزمشخصه  برايدر اين مطالعه
 زاويه GLDV، 6تفاضل معكوس ،5 و همگني4نتروپيآ، 3)عدم تجانس( ، همبستگي، ناهمگني2كنتراست

كه بيشتر مرتبط با آناليز تصوير   ،10كنتراست GLDV، 9ميانگين GLDV ،8نتروپيآ GLDV، 7اي  لحظهدوم
، سو و همكاران؛ 1995  پاميگان و همكاران،؛1998، كار و ميراندا؛ 1998، همكاران راو و( اي هستند ماهواره
اين اطلاعات بيشتر به نوع تصوير آناليز شده با توجه . گيري قرار گرفتمورد اندازه) 1999، سولبرگ؛ 1999

) ، شكل و توزيع مكانيابعاد( به دامنه طيفي، قدرت تفكيك سنجنده و خصوصيات شيء مورد مطالعه
دهنده فراواني و تغييرپذيري باندهاي طيفي در يك ترتيب نشان ميانگين و انحراف معيار به. بستگي دارد
اي ميزان توزيع تراكم پارامترهاي ماتريس هم  لحظهدومزاويه ). 2009كاجيسا و همكاران، ( شيء هستند
ها مي اي از پيكسلن و كمترين فراواني در مجموعه پيوستهدهنده بيشتريكنتراست نشان. باشداتفاقي مي

همبستگي، ميزان وابستگي خطي رنگ .  بنابراين تصويري با كنتراست پايين داراي فراواني پايين است.باشد
دهي نمايي قطري، افزايش باشد اما در عوض وزنناهمگني مشابه كنتراست مي. خاكستري در تصوير است

نظمي در تصوير است، در صورتي كه تصوير  نتروپي ميزان بيآ.  صورت خطي استوزن در ناهمگني به
 GLDV .باشدجور بودن در تصوير مي همگني ميزان يكسان يا يك. نتروپي كمتر استآهمسان باشد مقدار 

ر باشد د زماني كه برخي از عناصر داراي ارزش بالا و برخي ديگر داراي ارزش پايين مياي  لحظهدوم زاويه
 زماني كه نتروپي آGLDV. كنداي عمل ميمشترك لحظهكند، مشابه زايه  سطح تصوير همگن سازي مي

. باشد  مياي  مشترك لحظه زاويهGLDVهمه عناصر در تصوير داراي ارزش يكسان باشند مخالف 
GLDVو گيري عدم تجانس بالا در تصوير  معادل رابطه رياضي اندازه ميانگين GLDVز  ني كنتراست

 و 8×8، 4×4هاي  در اين مطالعه از اندازه پنجره. باشدگيري كنتراست بالا ميمعادل رابطه رياضي اندازه
 پيكسل بر روي باند 60×60  و40×40 ،20×20 پيكسل بر روي باندهاي مرئي و اندازه پنجره 12×12

  .پانكروماتيك، جهت تجزيه و تحليل استفاده شد
                                                 
1. Angular second moment  
2. Contrast  
3. Dissimilarity  
4. Entropy  
5. Homogeneity  
6. Inverse Difference 
7. GLDV Angular second moment 
8. GLDV Entropy 
9. GLVD Mean (equivalent to Dissimilarity) 
10. GLDV Contrast(equivalent to Contrast) 


