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  چكيده

يـك   ،يافتن الگوهاي تكـراري  در آناست كه كاوي  دادهكاوش قوانين وابستگي يك تكنيك مهم در 

بـراي يـافتن الگوهـاي     روش جديددر اين تحقيق يك . رود به شمار مي هزينه پرو  بر زمانبسيار  مرحله

هسـتند  ) تغييـر  بـدون افزايش، كـاهش يـا   (كل نوساني ها به ش ر آنمقاديهايي كه  تكراري بر روي داده

فقط تعداد كمـي   ،در اين روش. شود مي ارائه تغييرات قيمت سهام در بورس اوراق بهادار هاي داده مانند

شود و تكرار بقيه مجموعـه عناصـر بـه كمـك تكـرار       از تكرار مجموعه عناصر از پايگاه داده جستجو مي

بـه   بدين ترتيـب نيـاز  . شود محاسبه مي ها آنتكرار بين پيدا شده بط مجموعه عناصر بدست آمده و روا

كمتـري بـراي يـافتن    بسيار اين امر باعث صرف زمان . كاوش كل الگوهاي تكراري از پايگاه داده نيست

با توجه به نكات ياد شده، در ايـن تحقيـق   . شود ميو در نهايت يافتن قوانين وابستگي الگوهاي تكراري 

هـاي   كـارايي آن بـر روي داده   )Frequent Patterns-Math مخفـف ( FP-Mathي الگـوريتم  ساز پياده با

-FP دهد الگـوريتم  نتايج آزمايشات نشان ميهمچنين . شود بررسي و نشان داده مي تهرانواقعي بورس 

Math  الگـوريتم  ماننـد  هـاي پيشـين   در مقايسه با الگـوريتم Apriori ،  مشـهورترين و پـر   يكـي از  كـه

گيـري از   بهـره  در مجمـوع،  .شـود  يماجرا  تر عيسرسه برابر تقريباً است،  در اين زمينه ها آنترين كاربرد

اوراق بهادار بورس  يها دادهاز  را جالبيوابستگي قوانين الگوهاي تكراري و توانست  پيشنهادي الگوريتم

  .دنمايتهران استخراج 

  

  .الگوهاي تكراري، بورساوش قوانين وابستگي، ك داده كاوي،: اي كليديه واژه
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  مقدمه  
  

  



  ن وابستگي در تغييرات قيمت سهامارائه يك الگوريتم به منظور كشف قواني

  

٢ 
 

  مقدمه 

  

  

  مقدمه .1-1

بورس اوراق بهادار تهران، بازار رسمي و سازمان يافته سرمايه است كه در آن اوراق بهادار 

و مقررات خاصي داد و  و اوراق مشاركت، تحت قوانين ها شركتپذيرفته شده از قبيل سهام 

موم و هدايت آن به هاي اندك و سرگردان ع رسالت اين بازار، جذب سرمايه. شوند يمستد 

  .ي است كه متضمن منفعت عامه هستندهاي سمت فعاليت

دولت،  يها استي، سيالملل نيمحيط ب مانند زياديعوامل جالب  ريتأثتحت سهام  قيمت

تغيير و دچار  شناسي عمومي و حتي شايعات ان، روياقتصاد وضعيت ت آب و هوا،وضعي

عوامل مختلف بر  يرگذاريتأثبه خوبي بيانگر  1-1شكل  .شود يم) مثبت و منفي(نوسان 

  .روي قيمت سهام است

  

  

  

  

  

  

  

  ي بورس اوراق بهادار تهرانها شركتگذار بر روي قيمت سهام  ريتأثعوامل  .1-1شكل

 محيط بين المللي هاي دولت سياست قيمت

 وضعيت اقتصادي

 روان شناسي عمومي



  مقدمه 

معتقد  تحليل تكنيكي،يك گذاران در 

روند قيمت به عبارتي هستند كه همه اطلاعات يك سهام در سابقه قيمت آن نهفته است و 

به طوري كه بررسي نوسانات قيمت در گذشته، آينده بازار را نشان 

از رس اوراق بهادار بو هايي تاريخي بازار

تلاش براي استخراج اين اطلاعات و استفاده از آن در 

اي  مونهن 2-1شكل  .باشد ميفراوان 

  .دهد در يك دوره زماني سه ماهه نشان مي

  

 1تغييرات قيمت سهام بانك پارسيان در يك دوره زماني سه ماهه بر اساس نمودار كندل استيك

بـه  را در بـازار سـرمايه   اي  گسـترده 

كـاوش قـوانين وابسـتگي    ، به خود معطوف نموده

ه ب ـ كاوش الگوهاي تكراري در آن

  .دباش مي هزينه

بـراي  سـريع   الگـوريتم  يـك  ارائه

، در جهت رسيدن به اين هـدف 

                                                 
1 Candlestick 

  ن وابستگي در تغييرات قيمت سهامارائه يك الگوريتم به منظور كشف قواني

٣ 

گذاران در  سرمايهگذاري در بازار بورس،  در زمينه سرمايه

هستند كه همه اطلاعات يك سهام در سابقه قيمت آن نهفته است و 

به طوري كه بررسي نوسانات قيمت در گذشته، آينده بازار را نشان  سهام تكرار شونده است

ي تاريخي بازارها دادهاطلاعات ارزشمندي در ؛ بنابراين 

تلاش براي استخراج اين اطلاعات و استفاده از آن در  تهران وجود دارد كهجمله بازار بورس 

فراوان گذاران حائز اهميت  گيري سرمايه جهت كمك به تصميم

در يك دوره زماني سه ماهه نشان مياز روند قيمت سهام را در بازار بورس تهران 

تغييرات قيمت سهام بانك پارسيان در يك دوره زماني سه ماهه بر اساس نمودار كندل استيك

گسـترده كـه تحقيقـات   كاوي  دادهدر  ها كيتكن نيتر مهم

به خود معطوف نمودهاخير  يها سالبورس اوراق بهادار در 

كاوش الگوهاي تكراري در آن، در اين تكنيك هاي صورت گرفته با وجود پيشرفت

هزينه پرو  بر زمانبسيار  ،مجموعه عناصر تكراري يجستجو

ارائه اين تحقيقانجام از هدف با توجه به نقطه ضعف ياد شده، 

جهت رسيدن به اين هـدف . باشد مياوراق بهادار بورس  ياه دادهدر  قوانين وابستگي

        

ارائه يك الگوريتم به منظور كشف قواني

  

 

در زمينه سرمايه

هستند كه همه اطلاعات يك سهام در سابقه قيمت آن نهفته است و 

سهام تكرار شونده است

؛ بنابراين دهد مي

جمله بازار بورس 

جهت كمك به تصميم

از روند قيمت سهام را در بازار بورس تهران 
  

  

تغييرات قيمت سهام بانك پارسيان در يك دوره زماني سه ماهه بر اساس نمودار كندل استيك .2-1شكل

مهميكي از 

بورس اوراق بهادار در  خصوص

با وجود پيشرفت اما .است

جستجودليل 

با توجه به نقطه ضعف ياد شده، 

قوانين وابستگييافتن 



  ن وابستگي در تغييرات قيمت سهامارائه يك الگوريتم به منظور كشف قواني
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  مقدمه 

 روابـط  ،بـورس  يها داده يها يژگيو ازبا استفاده در گام نخست  ،كاوش الگوهاي تكراري مرحله

 آن كشـف  يري ـگر كـا  بـه بـا  در گـاه بعـدي    كه شود ميپيدا مجموعه عناصر تكرار  بين يجالب

  .ميسر خواهد گرديدتر  سريعالگوهاي تكراري 

به ساختاري منسجم و مناسب براي انجام تحقيق، در ادامه اين فصل به  يابي دستبه منظور 

  .، پرداخته خواهد شدپژوهشاصلي  سوالاتويي به گ اصول و پاسخ نيتر مهمبيان 

  اصلي تحقيق سوالاتو  مسأله فيتعر .1-2

ته و بـالقوه  ناشـناخ فرآيندي است كه با نگرشي نو، به مسئله استخراج اطلاعـات   1كاوي داده

هـا و   الگـوريتم  هـاي گذشـته   طي دهه .)2006، 3و كمبر 2هان( پردازد ها مي پايگاه دادهمفيد از 

. انـد  كاوي توسـعه يافتـه   هاي مختلفي براي بدست آوردن دانش مبتني بر قاعده در داده تكنيك

بـين   تكـراري  است كه در آن روابط 4كاوش قوانين وابستگيها،  اين روشترين  مطرحيكي از 

  . شود ، كشف مي)الگوهاي تكراري(اشياء مختلف با يكديگر 

تواند بـراي يـافتن وابسـتگي     هاي بازار سرمايه مي استفاده از قوانين وابستگي در تحليل داده

بـه   ها در آن دموجوو نشان دادن قواعد و الگوهاي هاي بورسي  بين تغييرات قيمت سهام شركت

قـرار  اسـتفاده  مـورد  گذاري سهام  ي سرمايهها مجموعهبندي  منظور پيشنهاد سبد سهام و گروه

  . گيرد

وجود دارند كـه بـه كشـف الگوهـاي تكـراري و قـوانين        متنوع زيادي يها تميالگورهر چند 

                                                 
1 Data Mining 
2 Han, J. 
3 Kamber, M. 
4 Association Rule Mining 
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  مقدمه 

پذيرفتـه   يها شركتبا توجه به تعداد زياد ولي  ،پردازند يم مختلف يها دادهوابستگي در پايگاه 

بورس  يها دادهبورس، كشف قوانين وابستگي در  يها داده شده در بورس و متراكم بودن پايگاه

در نظـر  به اين دليل و بـا   .كند يمزمان بسيار زيادي را صرف در مرحله يافتن الگوهاي تكراري 

 ها دادهسريع مختص اين نوع  الگوريتمنياز به يك ، بازار سرمايه يها دادهاهميت تحليل گرفتن 

     .شود يم اسحسا

بـا تمركـز بـر روي روابـط بـين       ،بورس يها داده يها يژگيوامه، ضمن بررسي ن در اين پايان

، روش سريعي براي كشف الگوهاي تكراري پيدا خواهد شد كه با ها تكرار الگوها در اين نوع داده

 يهـا  دادهبا نوع مقدار نوساني، مانند  يها دادهمختص  استفاده از آن، يك الگوريتم بسيار سريع

الگوريتم و سبد بازار، از  1با توجه به قابليت قياس بين سبد سهام همچنين .دوش مي ارائهبورس، 

. اسـتفاده خواهـد شـد   تهـران  بـورس   يهـا  دادهبين در  ها يوابستگبراي پيدا كردن  پيشنهادي

خواهـد   كشـف بورس تهران  در در صنايع مختلف 2تر فعال  شركتچند  بين درالگوهاي تكراري 

 انگـذار  براي سـرمايه  ،در نتيجه. دهد ميرا نشان  ها آنات قيمت سهام ارتباط بين تغيير كه شد

تواننـد   به كمك اين اطلاعات مـي  كه شداطلاعات مفيدي درباره رفتار بازار سهام فراهم خواهد 

هـاي   در نهايـت از داده . مشـخص كننـد  تـري   به صورت دقيـق را  شانيها يگذار هيسرماسياست 

  .استفاده خواهد شداين الگوريتم  لكردبررسي عمجهت واقعي بورس تهران 

آيا تكنيك قوانين وابستگي با استفاده «اين است كه  رو شيپپرسش پژوهش  ،بر اين اساس

الگوهاي تكراري را از تغييرات قيمت سـهام در   يمؤثرترتواند به نحو  از الگوريتم پيشنهادي مي

 .»هاي بورس تهران استخراج كند؟ داده

                                                 
1 Portfolio 

 . دشو تهران معرفي ميهادار بورس اوراق ب ماه توسط 3در هر دوره  تر هاي فعال شركتشركت به عنوان  250
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  ها فرضيه .1-3

هر روز معاملاتي داراي يك  ها به ازاي و چون نماداست  1رس، متراكمه بوپايگاه داد •

  .باشد هستند، شامل حجم بزرگي از اطلاعات ميش تراكن

 كاهش افزايش،(تغييرات نوع مقدار داده به صورت براي كاوش قوانين وابستگي، از  •

  .شود يمقيمت سهام استفاده ) يا بدون تغيير

 .وجود نداردمحدوديت حافظه  •

تحـت  نبايـد  در دوره مورد بررسي پارامترهاي اقتصادي بورس اوراق بهـادار تهـران    •

 .دگيرويژه و بحراني قرار  كاملاًرخدادهاي  ريتأث

 اهداف تحقيق .1-4

يـد  يك الگـوريتم جد  براي كشف قوانين وابستگي،پژوهش حاضر آن است كه  هدف اصلي

كشـف   بـا اسـتفاده از ايـن الگـوريتم،     .دهد ارائه ،بورسهاي  مختص داده بالاتر، بسيار با سرعت

  .انجام خواهد شد يمؤثرتربورس، به طور  يها دادهدر  ها يوابستگ

  

  :عبارتند ازاز اين پژوهش نيز  فرعي اهداف

قوانين وابستگي در تغييرات قيمـت سـهام چنـد شـركت     الگوهاي تكراري و كشف  •

 تر در بورس اوراق بهادار تهران؛ فعال

                                                 
ها حتماً داراي يكي از سه مقدار افزايش،  هاي در تمام تراكنش باشد كه تمام نماد متراكم بودن پايگاه داده بورس به اين معني مي 1

 .باشند كاهش و يا بدون تغيير مي
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   ؛ر بورس اوراق بهادارگذاري د تسهيل سرمايه •

 ؛بيني قيمت سهام در پيش انگذار سرمايهبه اطمينان خاطر ايجاد  •

  روش تحقيق .1-5

شد به دو  سعي خواهدتطبيقي صورت خواهد گرفت و در آن  -اين پژوهش به روش تحليلي

و  )هاي مختلف موجود در راستاي موضوع تحقيق ها و روش مطالعه طرح(تاريخي صورت مطالعه 

و فرضيات تحقيق مورد ارزيابي و آزمـون   سوالات )هاي مرتبط موجود قايسه با روشم(تطبيقي 

 .قرار گيرد

  مراحل انجام تحقيق .1-6

   لهئمس كامل بيان و شناسايي •

 هاي موجود روش ارزيابي •

 با نوع مقدار نوساني يها دادهمربوط به كاوش الگوهاي تكراري بر روي ل تشريح مسائ •

سـازي   و پيـاده  بـورس  يهـا  داده درقوانين وابستگي براي كشف  روش جديديك  ارائه •

  الگوريتم آن  

 پيشين يها تميالگور از طريق مقايسه باجديد  الگوريتمارزيابي عملكرد  •

هاي تـاريخي بـازار بـورس توسـط الگـوريتم       استخراج الگوها و قوانين وابستگي از داده •

 جديد


