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  های شندگی ام یه واژهترقدیم به برت 

تقدیم به پروزدگازم که اش دمػ در وجىدم زوح نؽاند و یازیم کرد تا مىجىد ناتىان ایه ایزد متعال زاه های ترقی زا طی  
 کند

 تقدیم به پدزم که برز تلاغ در عرصه ی وجىدم پاؼاند

کازی است     و   تندیط محبت  که و مادرم                                                              فدا

 و تقدیم به آنان که در مسیس شندگی چراغ زاهم شدند 

 باشد تا زوشی به ثمر بنشیند ایه شحماتؽان           



 سٺيیَ ي سٚپَ ح

 

 آمىشگاز هستی به نام تک

ی زا ؼاکرم که مرا قىت داد تا بتىانم تاب پیمىدن ایه طریق زا همىازه در قدمهایم  قبل اش هر چیص خدا

ی کعانی که در ایه مدت ، شمانم در حضىز ایؽان صسف آمىخته شد، تشکر کنم .جا دازد همو یابم و اشدر

یت  در ایه مقام اش اظاتید زاهنمای خىد جناب آقای دکتس سمیع شاده و جناب آقای دکتس اعلمی که در هدا

جای آوزم و نیص اش ی خىد زا ب و به ثمر زظاندن ایه پروژه نقػ اصلی و اظاسی ایفا نمىده اند تشکر صمیمانه 

کات زاهبسدی ایؽان نتیجه بخشی ایه پروژه زا تسسیع نمىد  آقای مهندض اله قلی پىز که همىازه ذکر ن

سمیسا صفی یاز، سسکاز مهندض همچنیه اش دوستان مهربان  سسکاز خانم  کمال سپاض و قدزدانی زا دازم.

، آقای مهندض مجتبی کردرستمی کمال تشکر زا آقای مهندض محسه شاده پرستى مرادی، مهندض خانم 

 دازم.
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 60 ...............................................................ثَای وٚبوڂََبی ٍیِډبًَاٌٍ مَاُیدچ یاٌَیُوؼ ياٽى٘ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ډًاى -2-2 ػييڃ
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 128ډشٚپڄ اُ  F2ىٍ ایه سلٺیٸ ثٍ ډى٪ًٍ ٙىبٕبیی وًاكی ّوًډی ډَسج٤ ثب سلمڄ ثٍ ىډبَبی دبئیه ىٍ ثَوغ، یټ ػمٮیز 

ی ىٍ ډٍِ٭ٍ 1389ٓ ثٍ َٕډب( ىٍ ٕبڃ )ډٺبيڇ ثٍ َٕډب( ي ٍٹڈ ىډٖیبٌ )كٖب PR27137-CR153ثًسٍ، كبٝڄ اُ سلاٹی لایه 

 SSRوٚبوڂَ  20 ،َبی ډًٍى إشٶبىٌاُ ثیه وٚبوڂَیٺبر ثَوغ ٽًٍٚ ٽٚز ي ډًٍى اٍُیبثی ٹَاٍ ځَٵز. سلٺ یسلٺیٺبسی ډًٍٕٖ

َبی ٚبوڂَدیًٕشڂی وٚبن ىاى ٽٍ و یؿىيٙپچی هًثی ىٍ ثیه ياڅيیه ىاٙشىي. َمـىیه وشبیغ سؼِیٍ AFLPػٶز وٚبوڂَ  7 ي

ای ي یبثی ٵبٝچٍَبی ډپبنٚبوڂََب ثب ٝٶبر ثَ إبٓ ٍيٗب٣ واٍسج ځَيٌ دیًٕشڂی ډىشٖت ومًى. 12ؿىي ٙپڄ ٍا ډی سًان ثٍ 

 10، 8، ،4، 3، 2، 1ٽَيډًُيڇ ٙبډڄ  7ٍيی  QTL 21 اییبثی ٵبٝچٍډپبنای ډَٽت اٍُیبثی ٙي. ىٍ ٍيٗ ٵبٝچٍ یبثیډپبن

ٽَيډًُيڇ  6ی ثَای ٝٶبر ډًٍى و٪َ ٍي  23QTLای ډَٽت بٝچٍیبثی ٵىٌ اُ ٍيٗ ډپبنیبثی ٙي. َمـىیه ثب إشٶبډپبن 12ي

ثَای  ،12ي  10، (2QTL) 3، 1َبی ٍيی ٽَيډًُيڇ QTLدىغ  )ډٺبيډز ثٍ وپَيٌُ ٙين(، CINTٹَاٍ ځَٵز. ٽٍ ثَای ٝٶز 

 )ډٺبيډز ثٍ ٍُى ٙين( CIYTي ثَای ٝٶز  ،12ي  8، 2َبی ٍيی ٽَيډًُيڇ QTL)ډٺبيډز ثٍ دْډَىځی( ٍٕ  CIWTٝٶز 

 ٍٕQTL ٝٶز  ي ثَای 8ي  2، 1َبی ٍيی ٽَيډًُيڇCT  ډٺبيډز ثٍ َٕډب( ىي(QTL  یبثی ډپبن 12ي 3ٍيی ٽَيډًُيڇ َبی

، ىي ُویػًاوٍ ثَای ٝٶز ىٍٝي ،10ي  8، 1َبی ٍيی ٽَيډًُيڇ، QTL ٍٕځَىیي، َمـىیه ثَای ٝٶبر ډیِان ٽچَيٵیڄ، 

QTL ُوی ، ي ثَای َٕ٭ز ػًاو10ٍي  1َبی ٍيی ٽَيډًُيڇ ٍٕQTL 2َبی ٍيی ٽَيډًُيڇ (ىيQTL ي )پبن یبثی ٙي. ډ 10

، 35/32ثب سًػیٍ ٵىًسیذی  CIWT12، CINT12، CIYT2، VP10 ،Ch10ن ىاى ٽٍ وٚب َب QTLثٍَٕی اطَار ٵىًسیذی

َب ىٍ ثٍِٿ اطَ ثَای سلمڄ ثٍ َٕډب ثًىٌ ي ډی سًان اُ وٚبوڂََبی دیًٕشٍ ثب آن QTLثٍ ٭ىًان  8/11 ،23/23،73/16،1/11

 شٶبىٌ ومًى.َبی اوشوبة ثٍ ٽمټ وٚبوڂَ إثَوبډٍ
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Abstract 

 

 

 

 

In this study, QTLs controlling Cold tolerance, a  F2 population consisting 128 derived from 

the cross between two pure lines, Domsiah (Cold susceptible) and PR27137-CR153 line                

(Cold resistant), were cultivated and evaluated in Research field of Rice Research Institute in 

2009. 

Results showed that 20 SSR and 7 pairs AFLP markers, had adequate polymorphism between 

the parents. Also the results of linkage analysis showed that polymeric markers can be 

associated in 12 linkage groups. Using Interval mapping and Composite interval mapping for 

showing the assocation between markers and traits. Using the Interval mapping (IM) method 

21 QTLs were mapped on seven chromosomes that were 1, 2, 3, 4, 8, 10 and 12 

chromosomes. Composite Interval Mapping (CIM) method were mapped 23 QTLs for the 

studied traits on 6 chromosomes. Five QTLs were mapped for CINT (Cold induced necrosis 

tolerance) on chromosome 1, 3 (two QTLs), 10 and 12 , three QTLs for CIWT (Cold induced 

wilting tolerance) on chromosomes 2, 8 and 12, three QTL for CIYT (Cold induced yellowing 

tolerance) on chromosome 1, 2 and 8, two QTLs for CT (Cold tolerance) on chromosomes 3 

and 12. Also three QTLs for chrophyl content were mapped on on chromosomes 1, 8 and 10 , 

two QTLs for seedling percent on chromosomes 1 and 10 and three QTLs for seedling speed 

on chromosomes 2 (two QTLs) and 10.The phenotypic evaluation showed that CIWT12 ،

CINT12 ،CIYT2 ،VP10 ،Ch10 have 32.35, 23.23, 16.73, 11.1, 11.8 phenotipic variation and 

they are large effect QTL for cold tolerance and   

 

Keywords: Cold, Quantitative trait loci, Rice, Molecular markers. 

 

The identification of QTLs controlling cold tolerance in Rice (Oryza Sativa L.) 
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 40اُ ٕبیَ ځیبَبن إز، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ځىيڇ ي ثَوغ ػمٮب كييى ډیه ډًاى ٱٌائی ډًٍى ویبُ ثَٚ، وٺ٘ ٱلار ثی٘ ىٍ سأ   

                 ىَىي ي ىٍ ایه ٍإشب ثَوغ دٔ اُ ځىيڇ ډُمشَیه ډىج٬ ٱٌائی اوٖبن ثٍ ٙمبٍُ اوَّی ډَٞٵی اوٖبن ٍا سٚپیڄ ډیىٍٝي ا

 .]1374َٙٵی، [ ٍيىډی

بٌٍ إٓیب، آډَیپبی لاسیه ي آٵَیٺب ډی ثبٙي. اځَؿٍ ٦ٕق ُیَ ثَوغ ٱٌای اٝچی ثی٘ اُ ویمی اُ ػمٮیز ػُبن ثٍ يیٌْ ىٍ ٹ   

ډُمشَیه ډىب٥ٸ ٽٚز ثَوغ ىٍ  ثبٙي.ثَاثَ ځىيڇ ډی  ٽٚز ثَوغ ىٍ ىویب ٽمشَ اُ ځىيڇ إز يڅی ډیِان ٭مچپَى ثَوغ سٺَیجب

لًٞڃ ٽڄ سًڅیي ډىٍٝي اُ  74ىٍٝي اُ ٦ٕق ُیَ ٽٚز ي  71ثبٙي ٽٍ ػمٮب كييى ان ډیَبی ځیلان ي ډبُويٍٽًٍٚ، إشبن

َبی ٙمبڅی ٽًٍٚ ٽٍ ثَای اٍٹبڇ ډًٍى ډٚپڄ َٕډب ىٍ ايایڄ ٵٞڄ ىٍ إشبناوي. ثب سًػٍ ثٍ ٽًٍٚ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ

ي َډبی ثُبٌٍ ىٍ هِاوٍ ډشلمڄ ًٙوي ٽٚز يػًى ىاٍى، ثب٭ض ډی ًٙى ٽٍ ََ ٕبڃ ُاٍ٭یه ثَوؼپبٍ هٖبٍر ُیبىی اُ ثبثز ٕ

ومبیىي ٽٍ ایه اډَ ثَای ٽڄ اٍا١ی ٙمبڃ ٽًٍٚ ٍٹڈ ٹبثڄ سًػُی ثًىٌ ي ىٹز ډیي ٽٚز ډؼيى ځبَی ډجبىٍر ثٍ سُیٍ هِاوٍ 

ًٙى ٽٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٕیين سبهیَ ىٍ ُډبن ٽٚز ٙيٌ ي ډًػت ډیهبٝی ٍا ٥چت ډی ٽىي. اُ ٥َٳ ىیڂَ ٽٚز ډؼيى ثب٭ض 

ٍا ىٍ ایه ډَكچٍ ثجیىىي ي َمـىیه ٥ًلاوی ٙيٌ ي ثب ډٚپڄ ثبٍويځی ٙيیي ي ډيايڇ آهَ ٵٞڄ ډًاػٍ ٙيٌ ي هٖبٍر ُیبىی 

ٽٚبيٍُ ُډبن ٽبٵی ي ډىبٕت ثَای ٽٚز ىيڇ هًى ٍا َڈ اُ ىٕز ثيَي. هٖبٍر وبٙی اُ سى٘ َٕډب ىٍ ٥ی ؿىيٕبڃ ځٌٙشٍ 

ثًا٦ٍٕ ایىپٍ ىٍ ُډبن ثٌٍدبٙی ډًاػٍ ثب اٵز ٙيیي ىٍػٍ كَاٍر ىٍ ٵَيٍىیه ډبٌ ٙيٌ ثًى ثٮىًان یټ ډٮ٢ڄ ثَای ٽٚز 

یچًیٍ ي ثًیَ اكمي ، ؿُبٍډلبڃ ي ثوشیبٍی ، اٝٶُبن ، َبی ٽًٍٚ ډبوىي ٽُڂ. َمـىیه ىٍ ثَهی اُ إشبنًٙى ثَوغ سچٺی ډی

څَٕشبن ، آًٍثبیؼبن َٙٹی ي ٱَثی ي ثَهی اُ ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوی ٙمبڃ ٽًٍٚ ٽٍ ىٍ اثشيای ٵٞڄ ٽٚز ډًاػٍ ثب ٽبَ٘ ىډبی 

آيٍى. ىٍ ٽًٍٚډبن ځَؿٍ ډ٦بڅٮبسی ىٍ ػُز ثٍَٕی ي ډٺبیٍٖ  یًٙوي ویِ هٖبٍاسی ٍا ثًػًى ډ ًَا ي یب آثیبٍی ثب آة َٕى ډی

اٍٹبڇ ىٍ ډىب٥ٸ َٕى س٤ًٕ ډلٺٺیه ډوشچٴ اوؼبڇ ځَىیيٌ ي ؿىي لایه ي ٍٹڈ ویِ ډٮَٵی ٙيٌ إز يڅی ډ٦بڅٮبر ػبډٮی ثَ 

ٺبثچٍ ثب َٕډبی إشٶبىٌ اُ دًٙ٘ وبیچًوی ثَای ډ ٍيی اٍٹبڇ ایَاوی ي ډشيايڃ ٽٚز ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي اوؼبڇ وٚيٌ إز.

ايایڄ ثُبٍ ثٮىًان یټ ٍاَپبٍ ٭مچی ډًطَ ثًىٌ إز يڅی سلز َمیه َٙای٤ ویِ ثَهی اُ اٍٹبڇ سلمڄ وپَىٌ ي ىٍثٮ٢ی ډىب٥ٸ 

ډؼجًٍ ثٍ ثٌٍدبٙی ډؼيى ٙيوي ي ایه هٖبٍر وٍ سىُب ثٍ اٵز ٙيیي كَاٍر ًَا ثًىٌ ثچپٍ ډير ُډبن ٽبَ٘ ىٍػٍ كَاٍر 

َبی ډشلمڄ ثٍ سى٘ َٕډب وٍ سىُب وی ثٌٍ ٽمټ ومًىٌ إز. ثىبثَایه ثب ډٮَٵی اٍٹبڇ ي لایهویِ ثٍ اٵِای٘ هٖبٍر ػًاوٍ ُ

 .]1385اڅٍ ٹچی دًٍ،  [ًٙى  ډیوبٙی اُایه سى٘ ویِ ٽبٕشٍ ځَىى ثچپٍ اُ هٖبٍر  َب ډی ػًئی ىٍ اٹشٞبى هبوًاىٌ ډًػت َٝٵٍ
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ثب سًػٍ ثٍ ٍيوي  ٌ َبی ٱٌایی ثیٚشَ كٔ ډی ًٙى.َبی ىٕشَٕی ثٍ ٵَايٍىػُبن، ډلييىیزثب ٍٙي ډيايڇ ػمٮیز ىٍ     

سلاٗ َبی ثیٚشَی  ٭چڈ ّوشیټ ي اٝلاف ځیبَبن ىٍ اٵِای٘ ٵَايٍىٌ َبی ٱٌایی ،َىًُ، یٍٙيی ٵًٷ ي ثب يػًى وٺ٘ ٭ميٌ

ثَای ٱچجٍ ثَ َٙای٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی ي اٵِای٘ ٽیٶیز ي ٽمیز ډلًٞلار ٍُا٭ی ١َيٍی ډی ثبٙي. اهیَا اٝلاف ځَان ثٍ 

َبی ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ای ىٍهًٞٛ اٝلاف ٭مچپَى ثَوغ ىٕز یبٵشٍ اوي . ثىبثَایه ثَای اٝلاف ىٍ ػُز ثُجًى ىٍ یَٚٵزد

َبی ّوی ٽىشَڃ ٽىىيٌ ایه ٝٶبر ي ثب إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََبی ډچپًڅی سٮییه ځَىى ي دٔ اُ ٝٶبر ثُشَ إز اثشيا ّن ثب ډپبن

َبی وبة ثٍ ٽمټ وٚبوڂََبی ډچپًڅی سٮییه ځَىى ي دٔ اُ آوُب ىٍ ثَوبډٍَبی اٝلاكی ٽلإیټ ثًٍٞر اوشآوُب ىٍ ثَوبډٍ

إشٶبىٌ  اٝلاكی ٽلإیټ ثًٍٞر اوشوبة ثٍ ٽمټ وٚبوڂََبی ډچپًڅی ػُز اٝلاف اٍٹبڇ ثب ٭چمچپَى ثبلا ي ٽیٶیز ډ٦چًة

1یبثی ّنَبی ډپبن، ٵَایىيَبی اهیَ ىٍ ُډیىٍ ی ّوشیټ ډًڅپًڅی ځَىى. ٽٍ یپی اُ دیَٚٵز
ډی ثبٙي.اُ 2وٚبډىي ٽَىن ّن ي 

ډُمشَیه ٵَایىيَب، ډپبن یبثی ّن َب ډی ثبٙي ٽٍ ىاٍای دیـیيځی َبی هبٛ ىٍ ٝٶبر ٽیٶی ي ٽمی ډی ثبٙي. اڅجشٍ ٍيٗ 

 بر ٵىًسیذی ډٚپڄ سَ هًاَي ثًى.َبی ٵىًسیذی ىٍ ٝٶهًاَي ثًى، ىٍ ًٍٝسی ٽٍ اٍُیبثی ٵًٷ ىٍ ٝٶبر ٽمی دیـیيٌ سَ

:ُیَ هًاَي ثًى ډپبن یبثی ٙبډڄ ډَاكڄ  

 ډ٦بڅٮٍ ی سٶَٷ َڈ ُډبن هًٞٝیبر وٚبوڂَ ّوشیپی ي اٍُٗ ٵىًسیذی اٵَاى  -     

 سؼِیٍ َڈ ُډبن هًٞٝیبر ّوشیپی ي اٍُٗ ٵىًسیذی -     

 َب QTL ٙىبٕبیی ډپبن یبثی -      

اڅجشٍ ٹبثڄ   .ډی ثبٙي QTL ، اوشوبة ثٍ ٽمټ وٚبوڂَ ي َمٖبوٍ ٕبُیQTLثٍ و٪َ ډی ٍٕي ٽٍ اُ ډُڈ سَیه ٽبٍثَىَبی 

ی اُ ّوًډیپٔ ځیبَی ي... سًػٍ إز ٽٍ ىاٍای ٽبٍثَىَبیی ىیڂَ، ډبوىي ىٍٻ ثیٚشَ ډب اُ ي١ٮیز ّوشیپی ٝٶبر دیـیيٌ،آځبَ

 .]1387ٍثیٮی ي ٝجًٍی، [ ثبٙيډی 

                                                           
1
 - Quantitative Trait loci 

2 -Gene tagging 





 

 ډٺيډٍ

ثٍَٕی ٝٶبر ٽیٶی  یپی اُ ثَوبډٍ َبی ثٍ وْاىی ىٍ ثَوغ ایؼبى ډٺبيډز ثٍ سى٘ َبی ډلی٦ی ډبوىي َٕډب إز ٽٍ ډی سًان ثب

ٽیٶی  ى٫ً ٵىًسیذی ٝٶبري ثب ا٭مبڃ ٍيٗ َبی ډىبٕت، سٮياى ّن َب ، ػبیڂبٌ ّوًډی ي ُٕڈ ََ یټ اُ آن َب ٍا ىٍ ٽىشَڃ س

 .]1387ٍثیٮی ي ٝجًٍی،  [ډٚوٜ ومًى

 ىٍ ایه سلٺیٸ اَياٳ ُیَ ډي و٪َ ثًىٌ إز:

 .میٙىبٕبیی وٚبوڂََبی ٍیِډبًَاٌ دیًٕز ثب ٝٶبر ٽ 

 َبی ٽىشَڃ ٽىىيٌ ٝٶبر ډًٍى ډ٦بڅٮٍ. QTL ډپبن یبثی

 َبی ٙىبٕبیی ٙيٌ ىٍ سًٝیٴ ٝٶبر ډًٍى ډ٦بڅٮٍ QTLثَآيٍى ُٕڈ ََ یټ اُ 
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ٽچیبر يډَيٍ ډىبث٬-ٵٞڄ ايڃ  

 

  ثزًح -1-1

ی كييى ثب سًڅیي ي یپی اُ ډُمشَیه ځیبَبن ٍُا٭ی ثًىٌ ٽٍٽى ډیه ډیٽٍ ٱٌای ویمی اُ ػمٮیز ػُبن ٍا سأثَوغ ٍُا٭ی 

. ىٍ ایَان ثَوغ [FAOSTAT data, 2011]اُ ٽڄ اٍا١ی ػُبن ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ إز  ٪11ٕبڃ  ډیچیًن سه ىٍ 660

                      َبی ځیلان ي ډبُويٍان ثیٚشَیه ٦ٕق ُیَ ٽٚز ٍا ىاٍا َٖشىي ىَي ٽٍ إشبن ی ډَىڇ ٍا سٚپیڄ ډیٹٖمز ا٭٪ڈ ٱٌا

ٍيى. ٦ٕق ُیَ ٽٚز ثَوغ ىٍ ىویب ٽمشَ اُ ځىيڇ إز، اډب  ٱلار ثٍ ٙمبٍ ډیسَیه  ثَوغ دٔ اُ ځىيڇ، اُ ډُڈ .]1366اَٙاٹی،  [

ىَي ي ىٍ ثو٘ ٭٪یمی  ُډیه ٍا سٚپیڄ ډی  ثبٙي ي ٱٌای اٝچی ثی٘ اُ ویمی اُ ډَىڇ ٽٌَ ډٺياٍ سًڅیي آن سٺَیجبً ثَاثَ ځىيڇ ډی

ٽىي. ثىب ثَ آډبٍ ٕبُډبن هًاٍثبٍ ػُبوی  ډیىٍٝي دَيسئیه ډَٞٵی ډَىڇ ٍا سأډیه  75ىٍٝي ٽبڅَی ي  80اُ ٹبٌٍ إٓیب، ثی٘ اُ 

                     َِاٍ َپشبٍ ٙبڅیِاٍ  535000سه ثًىٌ إز ٽٍ اُ ٦ٕق  2250000ډیِان سًڅیي ٙچشًٻ ىٍ ایَان ډٮبىڃ  2010ىٍ ٕبڃ 

ي يكٚی ىٍ َبی ٍّڇ دلإڈ ٍُا٭ی  ٽچپٖیًن ثَوغ ىاٍای یپی اُ ثٍِځشَیه .[FAOSTAT data, 2011] ىٕز آډيٌ إزثٍ

ىٍٝي اُ  76اُ اوَّی ډًٍى ویبُ ډَىڇ ػُبن ي  ٪21ي ثی٘ اُ ػُبن إز ٽٍ ایه سى٫ً ُٕڈ ثٍِځی ىٍ اٝلاف آن ىاٙشٍ إز

ىٍ إىبى ي ډياٍٻ ډًػًى اُ ُډبن ثبٕشبن ىلاڅز ثَ ایه ىاٍوي ٽٍ  ډیه ډی ٽىي.ى ویبُ ډَىڇ ػىًة َٙٹی إٓیب ٍا سأاوَّی ډًٍ

              ی ډش٤ًٕ ثَوغ إز ن سًڅیي ٽىىيٌٙيٌ إز. اډَيٌُ ایَاُ ډیلاى ډٖیق ىٍ ایَان ٽٚز ډیڄ اثَوغ كياٹڄ اُ یټ ٹَن ٹج

ډیچیًن سه ثَوغ ثَىاٙز  3/3َپشبٍ،  560000اُ ډِا٫ٍ ي ٙبڅیِاٍَبی ٱَٹبة ثب ډٖبكشی ثبڅٰ ثَ  2003ثٍ ٥ًٍیپٍ ىٍ ٕبڃ 

ٙمبڃ ي  ډَىڇ إز ي وٺ٘ ثٖیبٍ سٮییه ٽىىيٌ ای ىٍ اٹشٞبى َبی ٙمبڅی ثَوغ ٱٌای اٝچیىٍ إشبن ىٍ ایَان ثٍ يیٌْ ٙي.

وْاىی ثٖیبٍ ډُمی ىٍ وًاكی ډوشچٴ ػُبن ثَای َبی ثٍ ٭لايٌ، ثَوبډٍ ثٍ. ]1376وًٍثوٚیبن، [َبی ىیڂَ ىاٍى نثَهی اُ إشب

                      ثَوغ ٍا اوؼبڇ  َبی ډوشچٴٍٕ ځَيٌ ٭ميٌ ثیه اڅمچچی ىٍ ػُبن سلٺیٺبر ىٍ ُډیىٍ اٽىًنثَوغ اوؼبڇ ٙيٌ إز ي َڈ 

 :]2009 ،ٽبٍِوب[ ىَىيډی

ثبوًٓ ٵیچیذیه اوؼبڇ   . ایه ډَٽِ ٵٮبڅیز ػُبوی هًى ٍا ىٍ څ1ٔ(IRRIډًٍٕٖ سلٺیٺبر ثیه اڅمچچی ثَوغ ) .1

 ىَي. ډی

 . ایه ٽبوًن ىٍ ٱَة آٵَیٺب ٵٮبڅیز ىاٍى.2(WARDAٽبوًن ځٖشَٗ ثَوغ ٱَة آٵَیٺب ) .2

 

                                                           
1
-Internationl Rice Research Institute 

2
-West Africa Development Assocation 

6 



ٽچیبر ي ډَيٍ ډىبث٬ -ٵٞڄ ايڃ  

 

 ثبٙي. . كًٌُ ٵٮبڅیز ایه ډَٽِ ىٍ آډَیپبی لاسیه ډی1(CIATٽٚبيٍُی ډىب٥ٸ كبٌٍ ) اڅمچچی ډَٽِ ثیه .3

 َىييٕشبن، ّاده، ؿیه، و٪یَ ىویب ىٍ ثَوغ ٭ميٌ سًڅیي ثب ٽًٍَٚبی اُ ثٖیبٍی اڅمچچی، ثیه سلٺیٺبسی ډَاٽِ ایه ثَ ٭لايٌ

 ثٍ ثَوغ ٍيی ٍا ُیبىی ثٖیبٍ دْيَٚی َبی وبډٍثَ َيایز ٽٍ ثبٙىي¬ډی ثَوغ سلٺیٺبر ډچی ډَٽِ ياػي ویِ دبٽٖشبن ي اوييوِی

 ىٍ ثَوغ سلٺیٺبسی َبی دَيٌّ َيایز، ٽًٍٚ ثَوغ سلٺیٺبر ډًٍٕٖ ویِ ایَان ىٍ. ىاٍوي ُیبىی َبی ٵٮبڅیز ویِ ي ىاٙشٍ ٭ُيٌ

 .ىاٍى ٭ُيٌ ثٍ ٍا ډچی ٦ٕق

 

خصَصیبت گیبُ ؽٌبعی ثزًح-1-2  

ٽٍ ٱٌای ثی٘ اُ یټ  ٱلار، ىیذچًئیي، یپٖبڅٍ ي سټ څذٍ ي هًى ځٚه ځیبَی إز اُ سیٌَ (.Orayza sativa L)ثَوغ ٍُا٭ی 

َِاٍ ډشَ ډپٮت ىٍ  8-20ثَوغ ځیبَی إز ویمٍ آثِی ي سب ُډبن ٍٕیين كييى  .]2،1994ُيثب [ ًٕڇ ػمٮیز ػُبن ډی ثبٙي

ٍُا٭ز ثَوغ  ٙمبٍ ډی ٍيى.ایه ځیبٌ ثٍ ٭ىًان یپی اُ ٱٌاَبی اٝچی ډَىڇ ىٍ ایَان ثٍ  .]1387٭چًی، [ َپشبٍ آة اكشیبع ىاٍى

                                  ډشَ اُ ٦ٕق ىٍیب ثٍ يیٌْ ىٍ وًاكی كبٌٍ ي ویمٍ كبٌٍ ډشمَٽِ إز ي ویبُ كَاٍسی آن  2500سب اٍسٶب٫ 

 .]1992،  3َبڃ [ىٍػٍ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي( اُ ىیڂَ ٱلار ثیٚشَ إز  4000)

ىٍػٍ  20-35ځَډٖیَی ي ویمٍ ځَډٖیَی إز ٽٍ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ثیه ثَوغ ځیبَی إز ځَډبىيٕز ي ډوًٞٛ وًاكی 

 .]1366اَٙاٹی، [ ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى( كٖبٓ ډی ثبٙي 15ٕبوشی ځَاى ٍٙي ډ٦چًثی ىاٍى ي ډٮمًلا ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ٽمشَ اُ )

ا٭ی ډُڈ آن ي ځًوٍ ٍُ Oryzaثَوغ اٍ ىٕشٍ ځیبَبوی إز ٽٍ ػىٔ َب ي ځًوٍ َبی ډشىً٭ی ىاٍى. ډُمشَیه ػىٔ آن 

Sativaډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ ّوشیپی ي ٕیشًڅًّیپی ىٍ ثَوغ اوؼبڇ ځَٵشٍ إز. ډ٦بڅٮبر ٹيیمی ٭مًډبً ىٍ ٍاث٦ٍ ثب  ثب ٙي.ډی

ٙىبهشی ثًى. اډب ثٮيَب ډ٦بڅٮبر سًاٍطی ثیٚشَ ىٍ ٍث٦ٍ ثب ٝٶبر ډُڈ ٍُا٭ی )اُ ٹجیڄ اٍسٶب٫ ځیبٌ، كٖبٕیز ثٍ  ٝٶبر ٍیوز

ځَىى، ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٵشىي                       بيډز ثٍ ثیمبٍی ي كَٚار ي اػِای ٽیٶیز( ډَسج٤ ډی٥ًڃ ٍيُ، ثچًٯ، ٭مچپَى، ډٺ

 .]2008ي َمپبٍان،  4َیَاوً[

                                                           
1

- International Center for Tropical Agriculture 
2
 -Czuba 

3
 - Hall 

4
 -Hirano 
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اويٻ  ًٙوي ٽٍ ډٮمًلا ىاٍای سأطیَار َب ٽىشَڃ ډی ّن ًٙوي س٤ًٕ دچی ثیٚشَ ایه ٝٶبر ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٝٶبر ٽمی وبډیيٌ ډی

QTLَبی ّوی ا٦ٝلاكبً َب سأطیَار ثٍِځی ىاٍوي. ایه ډپبن ُ آنثًىٌ ي سىُب سٮياى ٽمشَی ا
 ډی ًٙوي. وبډیيٌ 1

 

صًتیکی ًؾبًگزّبی-1-3  

-َب ي ٽًياٍیبؤَب، ياٍیبؤَبی آډبٍی ډجشىی ثَ ډیبوڂیهډ٦بڅٮٍ ٝٶبر ٽمی ٙبډڄ سپىیټ 1980 ىٍَ ىٍ ىيٌٍ ٹجڄ اُ

                   ډىش٪ٌَ ثٍِٿ ىٍ سؼِیٍ هًٞٝیز ٝٶبر ٽمی  یټ دیَٚٵز ٱیَ 1980يڅی اُ ٕبڃ  َبی اٵَاى هًیٚبيوي ثًى

ٍثیٮی ي ٝجًٍی، [٤ٕ وٚبوڂََبی ډًڅپًڅی آٱبُ ځَىیي َب ایؼبى ومًى( سQTLً)ٽٍ ٵَٝز ٥لایی ٍا ػُز اوشوبة 

ىاٍوي ي یب ٽىىيٌ ٝٶز ٹَاٍ  َبی ٽىشَڃىٍ وِىیپی ّن َب ٹَاٍ ىاٍوي. وٚبوڂََبایه وٚبوڂََب سٺَیجبً وِىیټ ثٍ ّن ].1387

اوي.  َب وًاكی ّوًډی هبٛ ٍا ىٍ ٽَيډًُيڇ اٙٲبڃ ٽَىٌثٍ آوُب دیًٕشٍ َٖشىي. سمبډی وٚبوڂََبی ّوشیپی َمـًن ّن

َبی دیًٕشڂی  َبی دیًٕشڂی إز. وٺٍٚاُ وٚبوڂََبی ډًڅپًڅی ىٍ سلٺیٺبر ٽٚبيٍُی، ایؼبى وٺٍٚ  سَیه إشٶبىٌ٭ميٌ

ًٙى( ي ٝٶبر  َبی ٽىشَڃ ٽىىيٌ ٝٶبر ٕبىٌ )ٽٍ س٤ًٕ یټ ّن ٽىشَڃ ډیػُز سٮییه وًاكی ٽَيډًُيډی ٽٍ كبيی ّن

َبی دیًٕشڂی ي اوؼبڇ سؼِیٍ  ٙىبٕبیی ډیًٚوي( ایؼبى ډی ًٙوي. ٵَایىي ایؼبى وٺٍٚ QTL)ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ سؼِیٍ  ٽمی

QTL ٍیبثی ٭ىًان ډپبن )ػُز سٮییه وًاكی ډَسج٤ ثب ٝٶز( ثQTL  ٍ2005،  2څڈڅًٍُ ي يیيًَ [ ًٙى ډیٙىبهش[ .

ٍيوي ٽٍ ایه اډَ ډجشىی ثَ ك٢ًٍ ي ٽبٍ ډی َبی ډوشچٴ ّوًسیذی ثٍ یبثی ثٍ ځَيٌثىيی ػمٮیز وٺٍٚ وٚبوڂََب ػُز سٺٖیڈ

َبی ډَسج٤ ثب ٝٶز ىاٍ ثیه ځَيٌ َبی ډٮىی ثبٙي ي ډًػت سومیه سٶبيریب ٭يڇ ك٢ًٍ ډپبن ّوی وٚبوڂَ هبٛ ډی

ٽىىيٌ  ٽىشَڃ QTLیبوڂَ ایه كٺیٺز إز ٽٍ ډپبن ّوی وٚبوڂَ ډًٍى إشٶبىٌ، ثب َبی كبٝچٍ، ث ًٙوي. سٶبير  ډًٍى و٪َ ډی

سَ ثبٙي ٙبؤ ٽمشَی ػُز يٹ٫ً وًسَٽیجی ثیه  ډٌٽًٍ وِىیټ  QTLثبٙي. ََ ؿٍ ایه وٚبوڂَ ثٍ ٝٶز، ډَسج٤ ډی

                                 ډیَٕىيدیًٕشٍ ي وٚبوڂََبی ډؼبيٍ، اٱچت ثب یپيیڂَ ىٍ وشبع ثٍ اٍص  QTLيػًى ىاٍى. یټ  QTLوٚبوڂَ ي 

 .]2007 ، 3يي ي َمپبٍان [

 

 

                                                           
1
 -Quantitative Trait Loci 

2- Lorz and widholm 
3- wu et al 

 

8 



ٽچیبر ي ډَيٍ ډىبث٬ -ٵٞڄ ايڃ  

 

اًَاع ًؾبًگزّبی صًتیکی-1-4  

َبی ٵَايٍىٌ ډىيی اُ ٭چڈ ّوشیټ ي اٝلاف وجبسبر  ثیٚشَیه وٺ٘ ٍا ىٍ اٵِای٘ ډلًٞڃ ي سًڅیيٌ ثب يػًى ایىپٍ ثَُ 

ٗ ثیٚشَی ثَای ؿیَځی ثَ َٙای٤ وبډٖب٭ي ډلی٦ی، ا٭ڈ اُ ٱٌایی ثٍ ٭ُيٌ ىاٙشٍ إز، ثٍ ىڅیڄ ٍٙي ٍيُ اٵِين ػمٮیز، سلا

 ٽبٍثَى وٚبوڂََبی ّوشیپی ثٍ ىٌ َب ٕبڃ دی٘ اُ ٽٚٴ  یز ډلًٞڃ لاُڇ إز.ڄ ُیٖشی ي ٱیَ ُیٖشی ي اٵِای٘ ٽیٶ٭ًاډ

DNA ٌٹَاٍ إشٶبىٌ ای ډًٍى څپًڅی ٵَايان ي ىٍ ََ ډًػًى ُويًٌٙى. وٚبوڂََبی ډًی ّوشیټ، ډَث٣ً ډیثٍ ٭ىًان ډبى        

-ٕبڃ دی٘ ٙىبهشٍ ٙيٌ ثًى، يڅی ٽبٍثَى آن 75ځیَوي. اځَؿٍ دشبوٖیڄ وٚبوڂََبی ډًڅپًڅی ثَای اٝلاف ٽىىيځبن اُ كييى ډی

َبی ثٖیبٍی ثَای ٱچجٍ ثَ ډٚپلار ځیَی ٍيٗٽبٍډًػت ثٍ DNAٕبڃ دی٘ ثٍ ىڅیڄ وجًى وٚبوڂََبی  30َب سب كييى 

ََیټ اُ هًٞٝیبر ډًػًىار ُويٌ ٽٍ ثشًان اُ آن ثٍ ٭ىًان یټ وٚبوٍ ي ډيٍٻ  اٝلاكی ي ّوشیپی ډًػًىار ٙيٌ إز.

ًٙى. َب ي ... إشٶبىٌ ومًى، وٚبوڂَ ّوشیپی ځٶشٍ ډیَب، ػىَٔبی ډًػًى ثیه اٍٹبڇ، ځًوٍَب ي سٶبيرثَای ثٍَٕی ٙجبَز

وٚبوڂََبی ډجشىی ثَ ياٽى٘ ًٙى ي هًى ثٍ ىي ىٕشٍ اٝچی ىٕشٍ ثٍِځی اُ وٚبوڂََب ٍا ٙبډڄ ډی DNAوٚبوڂََبی 

 PCR ًٙى. اُ ػمچٍ وٚبوڂََبی ٱیَ ډجشىی ثَ سٺٖیڈ ډی PCR ي وٚبوڂََبی ٱیَ ډجشىی ثَ 1(PCRډَاُ ) ُوؼیََبی دچی

ی ثَای ډ٦بڅٮٍ. (1980اٙبٌٍ ومًى ٽٍ ثًسٖشیه ي َمپبٍاو٘) 2(RFLPسًان ثٍ سٶبير ٥ًڃ ٹ٦ٮبر كبٝڄ اُ ثَٗ ) ډی

، سٶبير ٥ًڃ  DNA  (RAPD)3َىیي. َمـىیه وٚبوڂَ ؿىيٙپچی كبٝڄ اُ سپظیَ سٞبىٵیډٮَٵی ځدیٚىُبى  DNAډٖشٺیڈ 

ػِء  6(SSCPَبی ډىٶَى ) ، سٶبير ٙپڄ ٵ٢بییَٙشٍ 5(SSRَبی سپَاٍی ٕبىٌ )، سًاڅی 4(AFLPٹ٦ٮبر ٹبثڄ سپظیَ)

بن ٍُا٭ی ي كیًاوبر ٹچمَي ىٍ اٝلاف ځیبَ DNA. إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََبی ]1388 ،وٺًی[ثبٙىي  ډیPCR وٚبوڂََبی ډجشىی ثَ 

 ًٙى. ػيیيی ٍا ىٍ ٽٚبيٍُی ځًٚىٌ ٽٍ ا٦ٝلاكبً اٝلاف ډًڅپًڅی وبډیيٌ ډی

 

 

                                                           
1- Polymerase Chain Reaction 
2- Restriction Fragment length polymorphisms. 
3
 -Random Amplified polymorphic DNA. 

4 -Amplified Fragment length polymorphisms. 
5- Simple Sequence length polymorphisms. 
6-Simple Sequence Complete Polymorphisms. 
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