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  چكيده

هاي بنيادين انجام گرفته براي بررسي توانايي در زمره پژوهش حال حاضركارآزمايي باليني  :زمينه و هدف
. در كودكان كم شنوا مي باشدآن جداسازي اصوات گفتاري همزمان و تاثيرات تربيت شنيداري واكه اي بر 

ي نقش مهم وبوده  )ASA( رويكرد تجزيه و تحليل صحنه شنوايي ايفه هاي پايه جداسازي همزمان، يكي از مولّ
هاي ديررس شنوايي دو در اين مطالعه، پاسخهاي رفتاري شنوايي و پتانسيل. مي باشد دارا ،فرآيند درك گفتار در

  .مقايسه شدند مختلف هايزمانگروه شاهد و آزمون در 

، /ا/، /اَ/پنج واكه  براي )و زمان واكنشواكه ها درصد شناسايي صحيح (هاي رفتاري شنوايي پاسخ: روش بررسي
كودك كم  15در از دريافت تربيت شنيداري واكه اي ماه بعد  6ماه، و  3در سه بازه زماني شروع، / او/، و /اي/، /آ/

. شدند شاهد مقايسهوه گر كودك كم شنواي 15ثبت شده و با پاسخ هاي بدست آمده از  گروه آزموني شنوا
نيز در بازه هاي زماني ) P2و  N1و نهفتگي امواج  N1‐P2دامنه مجموعه ( ALRsهاي ديررس شنوايي يا پاسخ

، ثبت مذكور، براي بيست جفت واكه سنتز شده اي كه به طور همزمان و به صورت دوگوشي ارائه مي شدند
فركانس پايه هر يك از آنها به  ،به نحوي كه مورد نظر، در فركانس پايه آنها بود؛تفاوت جفت واكه هاي . گرديدند

  .از ديگري تفاوت داشت semitoneميزان نيم 

بدنبال دريافت تربيت  معنادارنشان دهنده بهبودي  ،هاي رفتاري شنوايي به ويژه زمان واكنشپاسخ :يافته ها
همچنين، نتايج الكتروفيزيولوژيك شنوايي نشان . )P>05/0( ماه مي باشند 6بعد از بويژه شنيداري واكه اي 

شاخصي از كشف تغييرات واكه ها و بازنمايي تحريكات گفتاري ( N1‐P2دامنه مجموعه معنادار دهنده افزايش 
و  N1نهفتگي امواج معنادار و كاهش ) فعال شركت كنندگان در دستگاه شنوايي مركزي در شرايط نبود توجه

P2 )05/0( مي باشنددر بعضي از جفت واكه ها ) شاخص افزايش همزماني عصبي<P(.  

پيشرفت و بهبودي روند جداسازي اصوات گفتاري همزمان بدنبال تربيت  گوياي اين مطالعه :نتيجه گيري
مبتني بر فركانس پايه و (، شواهدي را درباره آموزش پايين به بالا عهنتايج اين مطال. شنيداري واكه اي مي باشد

  .در روند تجزيه و تحليل صحنه شنوايي و فرآيندهاي عصبي مربوط به آن فراهم مي نمايند) تفاوت هاي آن
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 واكه ييشناسا يبرا يشتريب اريبس زمان به آزمون، گروه با سهيمقا در شاهد گروه. است شده ارائه بعد ماه 6

/u:/ 95                 ).يخاكستر خط( است داشته ازين  

 3 شروع، يزمان يها بازه در واكه جفت كاتيتحر از آمده بدست N1‐P2 مجموعه يكلّ نيانگيم .2- 4 شكل
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 98    .باشند يم يا واكه يداريشن تيترب افتيدر ماه 6 از بعد آزمون، گروه در N1‐P2 مجموعه
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 و بيان مسئله مقدمه .1-1

كـه حـاوي مجموعـه اي پيچيـده از اصـوات       ،هر موجود شنوا، براي دريافت هدفمند اطلاعات شـنوايي پيرامـون  

براي اين منظـور، ويژگـي هـاي    . را كشف نمايد )بخصوص گفتار( بايد منبع توليد صوت مورد نظر، گوناگون است

روند جداسازي اين ويژگيها در طول . آكوستيكي منابع صوتي بايد به درستي از هم جدا شده و دسته بندي شوند

بـدون ايـن توانـايي،     .صورت مي گيرد) 2جداسازي همزمان(و محور فركانس ) 1جداسازي متوالي(دو محور زمان 

پديده هاي صوتي همزمان به صورت مخلوط و بدون تفكيك منبع دريافت مي شوند و درك منابع و مفاهيم آنها 

  .غيرممكن مي گردد

در اين محـيط شـنيداري   . از بدو تولد، ما با اصوات مختلفي مواجه مي شويم كه به طور همزمان ارائه مي گردند 

با وجود آنكه، گوش انسـان  صوات، بر يكديگر همپوشاني دارند و آكوستيكي بسياري از اين اپيچيده، ويژگي هاي 

تنها به فشار صوتي واحدي دسترسـي دارد كـه از چنـدين مـوج صـوتي آميختـه بـا هـم، تشـكيل شـده اسـت            

)Divenyi, 2005(، نتيجـه  از اين رو، مي تـوان  . وقايع شنيداري به درستي از هم جدا شده و متمايز مي گردند

كه براي شناسايي الگوهاي صوتي مختلف همچون صداي يك فرد در ميان اصوات ديگر، نخست اطلاعـات   گرفت

شوند و در مرحله بعد، ويژگي هاي مربوط بـه هـر   مي وارد شده به دستگاه شنوايي، به درستي از هم جدا  صوتي

  مختلـف در قالـب   جداسـازي و دسـته بنـدي منـابع صـوتي       رونـدهاي . گردندمي يك از آنها با هم دسته بندي 

ن در سال رگملين بار توسط بِمطرح مي گردند كه او  ASA(3(پديده اي به نام تجزيه و تحليل صحنه شنوايي يا 

  .به شمار مي روند ASAهاي اصلي  مولّفهاين دو، . )Bregman, 1990(ارائه گرديده است 1990

                                                            
1 - Sequential segregation 
2 - Simultaneous segregation 
3 - Auditory Scene Analysis 
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  طـول دو محـور زمـان و فركـانس انجـام       از ديدگاه برگمن، جداسازي اصوات مختلف همچون گفتار، حـداقل در 

جداسازي در طول محور زمان از نوع متوالي بوده و جداسازي در طول محور فركانس از نـوع همزمـان   . مي گيرد

مي توان گفت كه جداسازي اصوات مختلفي كه به طور همزمان ارائه مي شـوند بـر اسـاس فركـانس هـاي       .است

 ,Bregman(از آنها صورت مي گيردمتفاوت آنها و روابط هارمونيك هر يك  جداسـازي   مبناياين دو، . )1990

شـنوايي  هاي هر يك از منابع صوتي موجود در محيط و در نهايت بازنمايي هاي ادراكـي آنهـا در دسـتگاه     مولّفه

  .باشندمي مركزي 

، نظريه تجزيه و تحليل صحنه شنوايي به دنبال توضيح اين پديده مي باشد كه، چگونه دستگاه كليّبه طور 

اين فرض  1990بِرگمن در سال . شنوايي ميان عناصر آكوستيكي و منابع صوتي مختلف ارتباط برقرار مي نمايد

به عهده نقش اساسي را براي سازماندهي اصوات  ، قوانين گشتالتASAرا مطرح نمود كه در  كليّ

  :مشتمل بر دو فرايند زير مي باشد ASAاز اين ديدگاه،  .)Koffka, 1999(دارند

 اصر آكوستيكي همزمانفرايندهاي مربوط به سازماندهي ادراكي عن - 1

 فرايندهاي مربوط به سازماندهي ادراكي عناصر آكوستيكي متوالي - 2

، گروه بندي و 6، و پيوستگي مناسب5، تقارن زماني4اين فرايندها، با تكيه بر قوانيني همچون تشابه فيزيكي

 تي موجودجداسازي عناصر محيط پيچيده آكوستيكي در قالب بازنمايي هاي ادراكي هر يك از منابع صو

ت، و براي نمونه، اگر اصوات موجود در محيط از نظر فركانس، شد. ر مي سازندميس، را) 7موضوعات شنوايي(

مكان فضايي با هم تفاوت بسيار زيادي داشته باشند، با احتمال بيشتري از هم جدا شده و بازنمايي هاي ويژه 

هاي صوتي با يكديگر ارتباط هارمونيكي داشته باشند و يا اينكه  مولّفهدر مقابل، اگر . خود را تشكيل مي دهند

كم و يا زياد شود، به احتمال زيادي از نظر ادراكي در يك گروه قرار گرفته و به يك  متناسب با همت آنها شد
                                                            
4 - Physical similarity 
5 - Temporal proximity 
6 - Good continuation 
7 - Auditory objects 
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ا كه در در نظر گرفته مي شوند، چر مبناييبسياري از اين فرايندها، خودكار يا . منبع منفرد نسبت داده مي شوند

‐Hulse et al., 1997, MacDougall( و حيواناتي همچون پرندگان )Winkler et al., 2003( نوزادان

Shackleton et al., 1998( و ميمونها )Fishman et al., 2001( نتيجه و پيامد اين . مشاهده مي گردند

قرار گرفته و مورد  8)بالا به پايين(فرايندهاي پيش توجهي، ممكن است تحت تعديل روندهاي كنترل شده 

 ويژگي هايبر اساس  9)پايين به بالا(روندهاي پيش توجهي  ،در حالي كه. قرار گيرددقيق تري تجزيه و تحليل 

و شناختي با استفاده از  10، روندهاي كنترل شده مبتني بر طرحوارهمي شوندگروه بندي اصوات  باعثفيزيكي 

و در نهايت ادراك ما را از محيط  مي پردازنددانش قبلي به محدود سازي و متمركز ساختن صحنه شنوايي 

  ي مبتني بر طرحواره، به بر اين اساس، مي توان گفت كه روندها. پيرامون، با تجربيات گذشته همراستا مي سازند

بازنمايي هاي مربوط به تجربيات شنيداري گذشته حاصل از يادگيري و مقايسه اصوات ورودي با اين بازنمايي ها 

، استفاده از محيط هاي مملو از جمعيتدر شرايط شنيداري پيچيده و مشكل زا همچون . وابسته مي باشند

كه در متون غربي با عنوان (دادن صحيح صوت به منبع شنيداري قبلي براي نسبت  آگاهي و تجربيات

Cocktail party effect از  )معروف مي باشديت ويژه اي برخوردار استاهم .  

منجر به بروز پيامدهاي قابل توجهي بر  ، همچون بروز كم شنوايي،اختلال در سازماندهي ادراكي ورودي شنوايي

براي نمونه، اختلال در . همچون گفتار و موسيقي مي گردد درك و شناسايي سيگنالهاي شنيداري پيچيده

هاي طيفي اصواتي كه به طور همزمان و يا متوالي رخ مي دهند، ممكن است  مولّفهتوانايي جداسازي صحيح 

 ,Alain et al., 2001b(منجر به بروز مشكلات درك گفتار مشاهده شده در كودكان كم شنوا، سالمندان 

Divenyi and Haupt, 1997a, Divenyi and Haupt, 1997b, Divenyi and Haupt, 1997c, 

Grimault et al., 2001(  نارساخواني و افراد مبتلا به)(گردد) ديسلكسيHelenius et al., 1999, 

Sutter  et  al.,  2000(. زمان، مغز به تجزيه و تحليل صحنه شنوايي  بنابراين، درك اينكه چگونه طي  

                                                            
8 - Top-down 
9 - Bottom-up 
10 - Schema-based 
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اگرچه روند تجزيه و تحليل صحنه شنوايي طي . مي پردازد، يكي از اهداف اصلي نوروساينس شنوايي مي باشد

سال گذشته به تفصيل و از جنبه هاي متفاوتي مورد بررسي قرار گرفته است، با اين حال، هنوز هم نكات  30

تحقيقات متعدد انجام گرفته در . دبسيار مبهمي در مورد آن به ويژه در حيطه نوروفيزيولوژيك مطرح مي باش

 ,Alain et al., 2001a, Alain et al., 2003, Reinke et al., 2003(زمينه جداسازي تحريكات صوتي 

Sussman et al., 1998( خودكار يا  11پايين به بالاازي، نشان دهنده آن هستند كه رويكردهاي جداس ،

  . و مسئول جداسازي اصوات مي باشند و اين كار را در سطحي قبل از شروع توجه انجام مي دهند 12مبنايي

نشان دهنده وجود ) همچون اصوات گفتاري(مطالعات انجام گرفته در زمينه جداسازي تحريكات صوتي 

 ,Demany, 1982, Sussman et al., 2001(ارهاي پايه اي از بدو تولد در كودكان هنجار مي باشندسازوك

Winkler  et  al.,  نشان دادند كه جداسازي اطلاعات  1982در سال  محققيني همچون ديماني .)2003

فاوت هاي بيشتري ميان در كودكان روي مي دهد، ولي در اين گروه سني در مقايسه با بزرگسالان، ت شنوايي

   .)Demany, 1982(ت گيردكوستيكي مورد نياز است تا جداسازي صحيحي صورويژگي هاي آ

 13)زنجيري و زبرزنجيري( و ويژگي هاي آكوستيكي بخش هاگفتار، سيگنال صوتي بسيار پيچيده اي متشكل از 

، از نقش و اهميت بسيار زيادي براي شكل گيري و درك صحيح گفتار بخش هاهر يك از اين . مي باشد

كه  ، بخش هاي زنجيري گفتار مي باشندها و همخوان ها واكه. )Raphael et al., 2011(برخوردار مي باشند

با دارا بودن ماهيت گذراي خود سبب  ،همخوان ها. در كنار يكديگر، پايه شكل گيري گفتار را فراهم مي سازند

واكه ها بخشي ديگر از سيگنال گفتاري . دستگاه شنوايي مركزي مي شوند و پاسخدهي مناسب افزايش همزماني

و فورمانت ) فورمانت اول(هاي فركانس پايين  مولّفه، 14)F0(هستند كه اطلاعات زيادي را در مورد فركانس پايه 

                                                            
11 - Bottom-up 
12 - Primitive 
13 - Segmental and supra-segmental 
14 - Fundamental frequency (F0) 
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امل اطلاعات آوايي و نواختي اطلاعات آكوستيكي بدست آمده از اين ويژگي هاي فورمانتي ح. دوم ارائه مي دهند

  .)Katz et al., 2009(بوده و در كنار همخوانها، پايه اي براي درك گفتار در نظر گرفته مي شوند

كوستيكي آن همچون واكه ها بسيار ويژگي هاي آ ، جداسازي مناسبصحيح گفتار براي درك، ASAاز ديدگاه 

تحريكات صوتي پيچيده اي نمي باشند، اما به عنوان اصوات پريوديك در نظر گرفته  ،اگرچه واكه ها. مهم است

مهم  بسيار نكته. )Katz et al., 2009(ر دستگاه شنوايي انسان ميسر مي سازندشده و شنيدن زيروبمي را د

منجر به جداسازي بهتر ) ثبات زيروبمي(اين ويژگي . آنست كه اين زيروبمي در طول زمان ثابت باقي مي ماند

   )بويژه در محيط هاي شلوغ و داراي نويز رقابتي( گفتار يك فرد در شرايط زماني و مكاني مختلف

 ,Bregman(مي گردد   اطلاعات بدست آمده از افراد داراي شنوايي هنجار نشان مي دهد كه  .)1990

از اهميت به مراتب بيشتري در درك  پيچيده همچون گفتار،هارمونيك هاي فركانس پايين در تحريكات صوتي 

فركانسي در بسياري از افراد كم شنوا منجر به كاهش گزينش . داسازي ادراكي اصوات برخوردارندزيروبمي و ج

بروز اين مشكلات در رمزگذاري اصوات هارمونيك ممكن . دستيابي كمتر به هارمونيك هاي مذكور مي گردد

از اين رو، در افراد . )Oxenham, 2008(ه افراد كم شنوا با آنها مواجهنداست اساس بعضي از مشكلاتي باشد ك

اختلال در  ،فركانس پايين 15كم شنوا، با ضعيفتر شدن گزينش فركانسي و كاهش هارمونيك هاي كوك شده

در افراد كاملاً مشخص شده است كه همچنين، . آشكار مي گرددهمچون گفتار درك زيروبمي اصوات پيچيده 

 Bernstein( مي گردد نامطلوب تر F0افتراق  حد ،كم شنوا and Oxenham, 2006b( . كليّبه طور   

مي اصوات پيچيده تاثير مي توان اظهار داشت كه گزينش فركانسي در دستگاه شنوايي محيطي بر درك زيروب

خود در درك زيروبمي رنج  و افراد كم شنوا بدليل كاهش گزينش فركانسي، از ضعيف شدن توانايي مي گذارد

  . مي برند

                                                            
15 - Resolved harmonics 
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فركانس پايه مي توان انتظار داشت كه استخراج صحيح و خودكار ويژگي هاي بر اساس مطالب بيان شده در بالا، 

زيروبمي، مشخصه هاي فورمانتي واكه ها و روابط هارمونيك آنها، گام اول براي درك گفتار و معادل آن يعني 

در كودكان كم شنوا تا حدود زيادي اين ويژگي مختل مي گردد، چرا كه در  .باشدبويژه در محيط هاي شلوغ 

بر اساس نظريه  .)Tye‐Murray, 2009(گرديده استگزينش فركانسي و درك زيروبمي مختل اكثر آنان 

در ذهن پژوهشگر  اين تفكر، )Katz et al., 2009(موجود كه اساس انتقال و شكل گيري گفتار، واكه است

به  مي توان ،افزايش توانايي در استفاده از واكه ها در افراد كم شنوا بويژه كودكانبا كه  گرفته استمطالعه شكل 

  .شكل گيري و درك بهتر گفتار كمك بسيار زيادي نمود

به عنوان اساس درك گفتار در محيطهاي (اين تحقيق، پيوندي ميان روند جداسازي اصوات گفتاري همزمان 

مي توان با است و ) تربيت شنيداري واكه اي(و توانبخشي شنوايي مرتبط با آن ) نويزي و داراي اصوات رقابتي

و هيچ سابقه اي  گرفته استلين بار در گروه سني كودكان كم شنوا انجام براي او مطالعهه اين اطمينان گفت ك

كه با انجام برنامه تربيت  انتظار اوليه اين بوده است .براي انجام روندهاي اين تحقيق وجود نداشته استدر متون 

از آنجا كه . نشان دهندتوانايي تمايز و شناسايي واكه ها را بهبود  ،شنيداري واكه اي، اين كودكان بعد از مدتي

درگروه كودكان كم شنوا، تا بحال هيچ تحقيقي در مورد فرايند جداسازي اصوات گفتاري همزمان با تكيه بر 

و ، نگاهي نپژوهشواكه ها و تاثير تربيت شنيداري واكه اي بر بهبود احتمالي آن انجام نگرفته است، با انجام اين 

 داشته استيت اين بررسي از آن جهت اهم. ايمبه نقش اين فرايند در بهبود درك گفتار كودكان كم شنوا داشته 

كه بروز اختلال در جداسازي صحيح واكه ها بر اساس ويژگي هاي فورمانتي و روابط هارمونيك منجر به 

  .پيامدهاي تاثيرگذار بر شناسايي و درك صحيح گفتار مي گردد

جمعيت كودكان كم شنوا در ايران كه ) 91سال (ر سازمان بهزيستي كشور آما با توجه به، ارزش اقتصادياز نظر 

با اجراي هر چه زودتر برنامه هاي توانبخشي شنوايي همچون مي توان  برآورد شده است،هزار نفر  500حدود 
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مالي ناتواني بار از و  تماع وارد نمودبه اج با توانايي هاي بيشتري تربيت شنيداري واكه اي كودكان كم شنوا را

   .كاست

تا با استفاده از آزمونهاي رفتاري شنوايي و پتانسيل هاي مرتبط با واقعه  گرديددر پژوهش حاضر، سعي 

)ERPs(16 ) به عنوان ابزاري ارزشمند براي بررسي جداسازي اصوات گفتاري همزمان بدون تاثير مسيرهاي بالا به

دريافت از بعد ماه  6و ماه  3، روند جداسازي اصوات گفتاري همزمان قبل از تربيت شنيداري واكه اي و )پايين

تاثير احتمالي روند مداخله درماني  آن در كودكان كم شنواي داراي سمعك مورد بررسي قرار گيرد تا به نوعي

  .توانبخشي شنوايي بر جداسازي اصوات گفتاري همزمان از نظر رفتاري و الكتروفيزيولوژيك مشخص گردد

 رفتاري در مطالعات انجام گرفته در حيطه علوم اعصاب و علوم شناختي، همچون مطالعه حاضر، از پاسخ هاي

شركت كنندگان  و الكتروفيزيولوژيك براي بررسي رفتاريو ارزشمند  جامع شواهديبه عنوان  ERPsشنوايي و 

درصد شناسايي صحيح واكه ها و  مشتمل برپاسخ هاي رفتاري شنوايي از در اين مطالعه، . استفاده مي شود

  .استفاده گرديدزمان واكنش مربوط به شناسايي صحيح واكه ها 

، به عنوان ابزاري قوي براي ارائه اطلاعات زماني مرتبط با روند تجزيه و )ERPs(پتانسيل هاي مرتبط با واقعه 

تحليل صحنه شنوايي در نظر گرفته مي شوند، چرا كه با استفاده از اين پتانسيل ها مي توان به بررسي فعاليت 

، كليّبه طور . داختعصبي طي چندين ميلي ثانيه بعد از ارائه محرّك صوتي و به دور از هر گونه تاثير توجه، پر

مي توان گفت كه اين ابزارها انعكاس دهنده فعاليت همزمان جمعيت زيادي از نورونهايي مي باشند كه در 

پتانسيل هاي مرتبط با واقعه بنابراين، . مواجهه با وقايع حسي و يا شناختي به طور همزمان فعال گرديده اند

عات شنوايي از حلزون به ساقه مغز و در نهايت به قشر شنوايي شنوايي بازنمايي كننده مسير پردازش اطلا

  . نخستين و ديگر مناطق قشري فعال مي باشند

                                                            
16 - Event related potentials (ERPs) 
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  شروع محرّك رخ  ميلي ثانيه بعد از 10تا  1در فاصله زماني  17پتانسيل هاي برانگيخته شنوايي ساقه مغز

ميلي ثانيه بعد از ارائه  50تا  10زماني  در فاصله MLRs(18(هاي برانگيخته با نهفتگي متوسط پتانسيل. مي دهند

پاسخ هاي برانگيخته با . محرّك آشكار شده و به نظر انعكاس دهنده فعاليت قشر شنوايي نخستين مي باشند

و  P1 ،N1ميلي ثانيه آشكار گرديده و مشتمل بر امواج  50در فاصله زماني بعد از  LLRs(19(نهفتگي طولاني 

P2 مجموعه . مي باشندN1‐P2  ي قرار دارد، چرا كه وجود آن تاييد كنندهه خاصبه لحاظ نظري مورد توج

بوده و تنها در شرايطي آشكار مي گردد كه محرّك شنوايي گذرا، قابليت شنيده  در قشر مغز كشف سيگنال

 P3bيا  P300م ، شناسايي دقيق هر واقعه شنيداري اغلب با بروز قلّه اي مثبت به ناالبتّه. شدن را داشته باشد

 ,.Hillyard et al., 1971, Martin et al(ميلي ثانيه همراه مي گردد 600تا  250در فاصله زماني ميان 

1997(.  

در آشكار ساختن تغييرات موجود در تحريكات مورد استفاده  N1‐P2در اين مطالعه، به جهت ماهيت مجموعه 

، N1‐P2دامنه (بدنبال تربيت شنيداري واكه اي، ثبت ويژگي هاي آن ) بودندكه در اين مطالعه جفت واكه ها (

  مربوط به اين مجموعه در ادامه، به توضيح خصوصيات . مد نظر قرار گرفت) P2، و نهفتگي N1نهفتگي 

  : مي پردازيم

  مجموعهN1‐P2 هاي اصلي  مولّفه، يكي ازERP  مي باشد كه براي انعكاس بازنمايي اصوات گفتاري در

 ,Martin et al., 1997(مورد استفاده قرار مي گيرد فرد،دستگاه شنوايي مركزي بدون دخالت فعال 

Sharma and Dorman, 1999, Sharma and Dorman, 2000( . طبق اين تعريف، مجموعه

N1‐P2  با فراهم ساختن دريچه اي به مغز، شاهدي مناسب براي بررسي افرادي است كه دچار

 . اختلالات ارتباطي يا شناختي مي باشند

                                                            
17 - Brainstem auditory evoked potentials 
18 - Middle-latency evoked potentials (MLRs) 
19 - Long-latency evoked responses (LLRs) 
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  پاسخN1 از بيشترين دامنه در مكان هاي پيشاني و مركزي )Cz( برخوردار است)Vaughan and 

Ritter, 1970( . ت زمان محرّك، پاسخبسته به مدN1  خود را به صورت قعر منفي در محدوده

با نهفتگي تقريباً  P2ميلي ثانيه يا بيشتر نشان مي دهد و بدنبال آن قله مثبت  100نهفتگي تقريباً 

 .)Wood and Wolpaw, 1982, Woods, 1995(ثانيه و يا بيشتر آشكار مي گردد ميلي 200

  يكي از سئوالات اساسي كه در ارتباط با مجموعهN1‐P2  مطرح مي شود، آنست كه آيا اين مجموعه از

ثبات لازم برخوردار مي باشد؟ بر اساس تحقيقات انجام گرفته مي توان با تاكيد بيان كرد كه هنگام ثبت 

  سيار خوبي برخوردار بوده و هيچ گونه تغييرات قابل ، پاسخ از ثبات بCzاين مجموعه از الكترود 

 ,Escera and Grau(بدنبال تكرار آزمون ديده نمي شودملاحظه اي در نهفتگي يا دامنه مجموعه 

1997, Tremblay et al., 2001(. 

  مجموعهN1‐P2  ت عصبي همزمان حاصل از تحريكات شنوايي دربه نظر انعكاس دهنده فعالي

 Naatanen(قشري دستگاه عصبي مركزي مي باشد-ساختارهاي عصبي قسمت تالاموسي and 

Picton,  1987, Wolpaw  and  Penry,  1975, Woods,  الگوهاي منابع دوقطبي . )1995

ERPs هاي مغناطيسي برانگيخته شده با تحريكات شنوايي نشان مي دهند كه و ميدانN1‐P2  به

قرار گرفته در صفحه فوق  20احتمال زياد انعكاس دهنده فعاليت عصبي حاصل از منابع مماس

 Hari(نوايي نخستين يا درون آن مي باشددر نزديكي قشر ش 21گيجگاهي et  al.,  1980, 

Naatanen and Picton, 1987(. 

 مطالعات د نشان داده اند كه مجموعه متعدN1‐P2  منعكس كننده بسياري از نشانه هاي طيفي و

 Martin et al., 1997, Ostroff(و حياتي براي درك گفتار مي باشد زماني مرتبط با زبان گفتاري

et al., 1998, Whiting et al., 1998, Woods and Elmasian, 1986(.  

                                                            
20 - Tangential 
21 - Supra-temporal plane 
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بوده و بر اساس رويكردي بنيادي  و كاربردي در پايان، مي توان اظهار داشت كه پژوهش حاضر از نوع بنيادي

براي ارتباط ميان توانبخشي شنوايي و جداسازي اصوات گفتاري در محيط نويزي با تكيه بر واكه ها به عنوان 

  . پايه گفتار انجام گرفته است

  

  ريپيشينه نظ .1-2

  پژوهش هاي انجام شده در دو گروه رفتاري و الكتروفيزيولوژيك قابل طبقه بندي است و در بعضي از 

همچنين، اين نكته بايستي مدنظر قرار گيرد كه بخش . پژوهش ها، هر دو عنوان مورد توجه قرار گرفته است

عمده اين مطالعات در گروه هاي هنجار انجام گرفته و در گروه هاي ناهنجار بويژه كودكان كم شنوا، پژوهش ها 

  .  بسيار اندك مي باشد

 .پس پژوهش هاي الكتروفيزيولوژيك مورد بررسي قرار مي گيرددر ابتدا، پيشينه پژوهش هاي رفتاري و س

  .دنگردمي ارائه گفتني است كه هر دو گروه از مطالعات، از كل به جزء و بر اساس الويت زماني 

     

  پژوهش هاي رفتاري .1- 2- 1

 در مورد مباني عصبي جداسازي اصوات گفتاري، مي توان به پژوهش هاي اوليه در زمينه شنوايي دايكوتيك

نتايج اين پژوهش ها نشان مي دهند كه توانايي شنونده در درك گفتار به جداسازي تحريكات . اشاره كرد

 Bronkhorst(گفتاري همزمان وابسته مي باشد and  Plomp,  1988, Bronkhorst  and  Plomp, 

1992, Spieth et al., 1954, Treisman, 1964( .اهده شده است كه افزايش فاصله ميان براي نمونه، مش


