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  چکیده

طراحی و ساخت یک حسگر نوري جدید بر اساس نشانش رزبنگال بر روي غشاء تري 
  استات سلولز براي اندازه گیري یون نقره 

حسگر نوري جدید براي تعیین یون نقره بـر اسـاس نشـانش رزبنگـال روي     غشاء یک ویژگی 
تري استات  شفاف  رزبنگال بطور کووالانسی با فیلم. غشائ تري استات سلولز توصیف می شود

و باعـث   تشـکیل کمـپلکس داده   یون نقره با رزبنگال نشانش شـده  . سلولز پیوند برقرار می کند
دقیقه می  8 – 10زمان پاسخ فیلم حسگر . نانومتر می شود 558موج  افزایش جذب فیلم در طول

میکروگرم  بر میلـی    05/0 – 1خطی این حسگر   گستره.باشد که به غلظت یون نقره وابسته است
در گزینش پـذیري فـیلم حسـگر   . دست آمده میکروگرم بر میلی لیتر ب 035/0لیتر و حد تشخیص 

 ,+Co2+, Sn2+, Zn2+, Al3+, Cd2+, Cu2: هاي مزاحم شـامل  در حضور یون  pH=5بافر جهانی با 

Fe2+, Ni2+ , Mg2+,Cl-,No3
- ,Mn2+ یون بجز Mn2+  این حسگر . خوب استبعنوان مزاحم اصلی

برگشت پـذیر   و رنگ آن کاملاًزیابی می شود با EDTAمولار  5/0در حضور محلول به سهولت 
 حسگر می تواند به عنـوان یـک ابـزار مـوثر در      نتایج آزمایشگاهی نشان می دهند که این. است

  . داشته باشدکاربرد فیلم عکاسی اندازه گیري غلظت نقره در
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  مقدمه
اجزاء موجود در یک ترکیـب مـی    نسبیشیمی تجزیه شامل جداسازي ، تشخیص و تعیین مقادیر 

یه کیفی ، ماهیت شیمیایی گونه هاي موجود در نمونه را به دست می دهد و تجزیه کمی بـه  تجز.باشد
هـدف یـک تجزیـه    . منظور تعیین مقدار نسبی یک یا چند گونه شیمیایی یا آنالیـت انجـام مـی گیـرد    

بـدون در نظـر گـرفتن    . شیمیایی ، فراهم آوردن اطلاعاتی درباره ترکیب نمونه اي از یک مـاده اسـت  
هایی، اطلاعات مورد نیاز در انتها ، توسط اندازه گیري یکی از خـواص فیزیکـی بدسـت مـی     هدف ن

  .آیند، که این خاصیت به طور مشخص به جزء یا اجزاء سازنده مورد نظر مربوط است
  
  1رحسگ -1

را بـه  ... فشـار، رطوبـت ، دمـا و   : حسگر المان حس کننده اي است که کمیت هاي فیزیکی مانند 
در واقـع ایـن ابـزار    . تبدیل می کند) دیجیتال ( یا غیر پیوسته ) آنالوگ(لکتریکی پیوسته کمیت هاي ا

است که تغییرات فیزیکی یه شیمیایی را اندازه گیري می کند و آن را به سیگنال   یک وسیله الکتریکی
    .الکتریکی تبدیل می نماید

  
  ] : 1[شرایط یک حسگر ایده آل  - 1-1

  : گی هاي  زیر را داراست یک حسگر ایده آل ویژ
  زمان پاسخ سریع  -1
 نسبت سیگنال به نوفه مناسب  -2

 بالا  3و گزینش پذیري 2حساسیت -3

                                                
1 - Sensor  
2 - Sensitivity  
3 - .Selectivity  
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 شیمیایی  هايحسگر -1-2

به طور کلی یک حسگر شیمیایی یک ابزار یا وسیله کوچکی است که روي یا داخـل نمونـه قـرار    
با غلظت آنالیت مرتبط  ژهیا یک روش وگرفته ویک سیگنال الکتریکی را ایجاد می کند که می تواند ب

  ]. 2و3[باشد 
 ،نشـان داده شـده اسـت     )1-1(اصول کلی ساختار یک حسگر شیمیایی وبیو شـیمیایی در شـکل  

سـطح  .است که فرایند تشخیص یونی یـا ملکـولی در آنجـا رخ مـی دهـد       1، گیرندهمهمترین قسمت
فزایش ماندگاري و گستره خطی حسـگر ویـا   گیرنده، گاهی اوقات با یک لایه پوشاننده محافظ براي ا

فراینـد  ]. 4[براي پیشگیري از مزاحمت موادي که به سـطح گیرنـده مـی رسـند ، پوشـانده مـی شـود       
یی آنالیت هم می تواند روي سطح گیرنده وهم در داخـل تـوده مـاده رخ دهـد کـه      تشخیص وشناسا

بـه   2آشکارسـاز  می تواند توسـط باعث تغییر غلظت وابسته در بعضی ویژگی هاي فیزیکی می شود و 
بـه تنهـایی نمـی تواننـد گـزینش پـذیري را بهبـود        آشکارسـاز هـا   . سیگنال الکتریکی تبـدیل شـود   

، سـیگنال الکتریکـی   در نهایت. دالکتروشیمیایی هستن آشکارسازهايتنها مورد استثنا در اینجا.ببخشند
  ].5[ري می شود یگ ، تقویت می شود و سپس انتگرال3معمولا به وسیله تقویت کننده

  

                                                
1 - Rceptor  
2 - Detector 
3 - Amplifier 
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سطح نیمھ رسانا

  
غشاء یون گزین

لایھ واکنشگر 
بیومولکول  

آشکار ساز   گیرنده

فتو دیود اری تقویت کننده

قطعھ 
الکترونیکی خروجی

سیستم پردازش داده 
و انتگرال گیری

طرح شماتیک یک حسگر شیمیایی): ١- ١(شکل 

  
  

ین هـا و دیگـر   ئاگر یک مکانیزم بیوشیمیایی همانند واکنش هـایی کـه در درون آنـزیم هـا و پـرت     
مولکولهاي زیستی اتفاق می افتد ، در مرحله شناسایی مولکولی انجام شود ، حسگري که  حاصل می 

  .نام دارد  1شود یک بیوحسگر
  
  2حسگرهاي زیستی - 1-3

ود ، حـس بویـایی   در اکثر منابع علمی ، مثالی که براي معرفـی زیسـت حسـگرها بـه کـار مـی ر      
فرار بودار و نیز از برخـی   مواد در حقیقت انسان به کمک این دوحس از وجود .وچشایی انسان است

 در یـک زیسـت حسـگر   . خواص ترکیبات مختلف نظیرمیزان اسـیدي بـودن آنهـا مطلـع مـی شـود       
شود کـه   آزمایشگاهی ، به عنوان عنصر شناسایی کننده گونه آزمایشی ، از یک ماده زیستی استفاده می

                                                
1 - Biosensor 
2 - Biosensors 
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نتیجه این بر همکنش . می تواند در یک برهمکنش کاملا اختصاصی با گونه مورد نظر وارد عمل شود 
تریکی جریان یا را می توان پس از تبدیل به علایم قابل دریافت ، به صورت تبدیل رنگ یا علایم الک

  ].6و 7و 8 [پتانسیل مشاهده کرد
آنـزیم  : مواد زیستی که در تهیه زیست حسگر ها استفاده می شوند به چهار گروه تقسیم می شوند

پر کاربردترین این مواد را آنزیم ها تشکیل مـی دهنـد   .و گیرنده ها  نوکلئیک، اسید هاي 1ها، پادتن ها
ا می کنند و می توانند به صورت خالص ویا جاي گرفته در درون زیستی را ایف کاتالیزورهايکه نقش 

  .بافتهاي و میکروارگانیسم ها به کار می روند 
یک آنزیم از نظر ساختمانی ، ماکرومولکولی حجیم با سـاختاري پیچیـده وحـاوي مقـدار زیـادي      

یا چند اتم فلـزي   حاوي یک اًمی باشد که غالب 2هر آنزیم معمولا داراي یک گروه فعال. پرتئین است 
گرها ، فعالیت آنها به صـورت در گیـر شـدن در    حسدر اکثر آنزیم هاي به کار رفته در زیست . است 

جـدول  .یک فرایند اکسید اسیون احیا می باشد که به روش هاي الکترو شیمیایی قابل تشخیص است 
 3گروه آنزیم هـاي فلـزي  بزرگترین .نمونه هاي از آنزیم هاي حاوي یون فلزي را نشان می دهد) 1-1(

سوبستراي وابسـته بـه ایـن آنـزیم هـا ، معمـولا داراي       . تشکیل می دهند  +Mg2را آنزیم واجد یون  
لکس پگروههاي فسفات یا پیرو فسفات هستند ، زیرا یون منیزیم مـی توانـد بـا پلـی فسـفات هـا،کم      

        .پایداري را به وجود آورد 

                                                
1 - Antibodies 
2 - Prosthetic group 
3 - Metallo - enzyme 
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را بکار می برند ، زیست حسـگر حسـاس بـه    که در آنها آنزیم  رهاییحسگنمونه هایی از زیست 
اوره و گلوکز است که به ترتیب از آنزیم اوره آز و آنزیم گلوکز اکسیداز در ساختمان آنها استفاده می 

  . شود 
  

  نمونه هایی از آنزیم هاي فلزي): 1-1(جدول 
  نقش فلز       فلز موجود درآنزیم    نوع آنزیم    

  ایجادپیوند با فسفات ها و پلی فسفات ها                   Mg  فسفودي استرها,فاتازهفس,هاکیناز
  فعالسازي گروه کربونیل در نقش اسید لوئیس                    Zn  متالوپروتئازها

  فعالسازي اکسیژن                    Cu  اکسیژنازها
  اسید لوئیس                   Mn  هیدراتازها

  
  اي تثبیت گونه هاي زیستیه راه -1-3-1

) آنزیم ها ، پادتن ها، بافتهـا، و گیرنـده هـا   (در ساخت زیست حسگر ها تثبیت گونه هاي زیستی 
این کار بسته به نوع گونه زیسـتی  .از اهمیت خاصی برخوردار است  1برسطح انتقال دهنده هاي علائم

  .به یکی از پنج روش زیر انجام می گیرد 

                                                
1  -  Signal transducer 


