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 اين پايان نامه به عنوان يكي از شرايط درجه كارشناسي ارشد به

برق  مهندسي  بخش  

مهندسي فني و دانشكده   

 دانشگاه شهيد باهنر كرمان

.مزبور شناخته نمي شودتسليم شده است و هيچگونه مدركي به عنوان فراغت از تحصيل دوره   

امير نخلستاني: دانشجو   

احمد حكيمي دكتر :استاد راهنما   

مسعود موحدي دكتر :استاد مشاور   

دكتر سعيد سريزدي : 1داور   

دكتر محسن صانعي : 2داور  

احتشام زاده مريم دكتر :معاون آموزشي و پژوهشي  دانشكده   

 

 حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر كرمان است.
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 پدر و مادر عزيزم
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:تشكر و قدرداني   

هاي مادي و بوسم كه بي شك بدون حمايتاول دستان گرم پدر و مادر عزيزم را مي يدر وهله
 .معنوي آنها و منت گذاشتن بر بنده حقير، هيچ گاه قدم برداشتن در مسير آينده امكان پذير نيست

افزون دنيوي و اجر و  عطاي سلامتي و سربلندي روز براي اين عزيزان بخشنده و مهربانخداوند  از
  .قرب معنوي را مسألت دارم

در ادامه از تمامي اساتيدي كه در طول زندگي با افروختن چراغ دانش و انديشه و تلاش بي پايان 
پيشرفت  ،واند متعالو از خد رمردند كمال تشكر و قدر داني را دامسير زندگي را روشن كخود 

  .خواهانم براي ايشان روز افزون در مسير پر فراز و نشيب زندگي را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و 
 

  :چكيده 

هاي كوتاه قادر از خانواده مخابرات بيسيم است كه براي مسافت ultra-widebandتكنولوژي 
باعث محبوبيت اين  اين ويژگي. است نرخ انتقال  بالاي داده را با توان مصرفي پايين  فراهم آورد
  .تكنولوژي شده و توجه محققان زيادي را به خود جلب كرده است

رود كه پس از ي مخابراتي بشمار ميهاي يك گيرندهتقويت كننده كم نويز از مهمترين قسمت
نويز . وظيفه اصلي تقويت كننده كم نويز تقويت سيگنال ورودي است. گيردآنتن و فيلتر  قرار مي

ها بايستي حداقل نويز اين تقويت كننده بنابراين. گيرنده دارد ياول نقش بسزايي در نويز كل هطبق
  .كم نويز مشهورند هايها به تقويت كنندهبه همين سبب اين تقويت كننده. ممكن را داشته باشند

پيشنهاد شده  )UWB(باند گسترده  كم نويز در اين پايان نامه دو مدار جديد براي تقويت كننده
هر دو مدار پيشنهادي، علاوه بر داشتن بهره بالا و عدد نويز كوچك، توان مصرفي پاييني نيز . است
در ساختار مدار اول با تضعيف و حذف نويز فركانس بالاي تقويت كننده سورس مشترك،  . دارند

ر ساختار مدار د. با كمك سلف موازي در ورودي، دستيابي به عدد نويز كوچك امكان پذير است
محدوديت ولتاژ منبع تغذيه نيز در نظر پيشنهادي دوم، علاوه بر دستيابي به مشخصات ذكر شده، 

منابع ولتاژ  هبنياز تواند در كاربردهايي كه اي است كه مياين ساختار به گونه .گرفته شده است
است كه با انتخاب صحيح  ساختار پيشنهادي، ساختار نويني. مورد استفاده قرار گيرد دارندپايين 

  .هاي آن داشتن بهره بالا و عدد نويز كوچك امري ممكن استمقادير المان

  .عدد نويز، نويز حرارتي، باند گسترده كم نويز، تقويت كننده ،تقويت كننده :كليد واژه
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  مقدمه  1-1
نظامي و مخابرات بيسيم به صورت مستقيم و غير مستقيم از لحاظ اجتماعي، اقتصادي،  هايپيشرفت

هاي افزايش نرخ انتقال اطلاعات بين ادوات از ضرورت. بر زندگي روزمره ما اثر گذاشته است... 
نياز به انتقال هر چه بيشتر نرخ . اوليه و ابتدايي براي پيشرفت بيشتر هر استاندارد بيسيم است

  .اطلاعات هر روز بيشتر و مشهودتر از ديروز است

فركانسي  دامنهاز خانواده تكنولوژي مخابرات بيسيم است كه در  )UWB(هاي باند گسترده سيستم
اين ويژگي . داده با توان مصرفي پايين را براي فواصل كوتاه داراست يوسيع، قابليت انتقال بالا

  .هاي اخير شده است و كاربردهاي فراواني يافته استها در سالباعث محبوبيت اين سيستم

، مكان يابي، وسايل هاي مخابراتي بيسيم، رادارگسترده در سيستمهاي باند استفاده از سيستم
... ادوات پخش كننده موسيقي همراه وها و امپيوترها، دوربينكهاي همراه، تلفن ارتباطي مانند

 .]1[اي از اين كاربردهاست نمونه

پس از ها هر سيستم ساده باند گسترده شامل يك توليد كننده پالس گوسي است كه اين پالس
هاي دريافتي از آنتن كم نويز سيگنال تقويت كنندهورودي . شوندتقويت از طريق آنتن ارسال مي

  .]1[ به منظور تقويت آنهاست

با توجه به اينكه تقويت كننده در . كم نويز بايد بهره بالا و تطبيق مقبولي داشته باشد تقويت كننده
از آنجا كه تقويت . كل سيستم دارد عدد نويزآن نقش مهمي در  عدد نويزگيرد طبقه اول قرار مي

 .]2[ كم نويز مشهورند يهابه تقويت كننده نويز كمي دارند هاي طبقه اولكننده

خلاف طراحي تقويت كننده كم نويز باند باريك كه از مدارات رزونانس در سمت ورودي و بر
، طراحي تقويت كننده كم نويز باند ]2[ كنندميبار براي دستيابي به اهداف مورد نظر استفاده 

-هاي جديد طراحي مدار است زيرا تقويت كننده باند گسترده بايستي بهرهگسترده نيازمند تكنيك

داشتن . ]2[ پايين و تطبيق قابل قبولي را در باند فركانسي وسيعي فراهم آورد عدد نويزي ثابت بالا، 
 ها را بدنبال خواهد داشتهاي آنالوگ به ديجيتال گيرندهبهبود رنج ديناميكي مبدل ،ي ثابتبهره

دستيابي به . تقويت كننده بايد توان مصرفي پايين و پارامتر خطي مناسبي داشته باشد  .]2-3[
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هاي باند گسترده  نياز به اين معيارهاي ياد شده با در نظر گرفتن محدوديت توان در سيستم
شايان ذكر است كه محدوديت توان در . كندتر و چشم گيرتر ميي جديد را جديهاتكنيك
ها و بدون ها بتوانند همزمان با ديگر سيستمهاي باند گسترده بدين خاطر است كه اين سيستمسيستم

  .]1[ تخريب و تداخل در عملكرد آنها به صورت موازي عمل كنند

مختلفي در طراحي مدارات تقويت كننده كم نويز ها و ساختارهاي هاي اخير تكنيكدر سال
  .پردازيمها ميپيشنهاد شده است كه به اختصار به بررسي اين طراحي

شود كه ابعاد اين پارازيتي محدود مي هايپهناي باند يك تقويت كننده كم نويز نهايتا به خازن
-زرگ و اثر آنها مشهود ميهاي پارازيتي با بزرگ شدن ابعاد ترانزيستورها، عرض كانال، بخازن

اما يكي از . توانند پهناي باند وسيعي فراهم كنندمي ]7-4[ شده در ارائههاي طراحي. ]3[ شود
است كه علاوه بر اشغال فضاي  1هاي اسپيرالها استفاده از سلفمهمترين مشكلات اين طراحي

مشكل ديگر اين . زياد از تراشه و بزرگ كردن ابعاد فيزيكي مدار ضريب كيفيت پاييني دارند
طرح جديدي پيشنهاد  ]5[براي كاهش توان مصرفي در . ها توان مصرفي بالاي آنهاستطراحي

آنها در  ،2معكوس قويدر اين طراحي به جاي باياس كردن ترانزيستورها در ناحيه . ه استشد
ه هر چند اين طراحي مشكل توان مصرفي بالا را حل كرد. نداهباياس شد 3معكوس متوسطناحيه 
  .شده است تقويت كنندهكم شدن پهناي باند  منجر بهاما اين كاهش توان  است

به  قادرندها اين طراحي. ]11-8[ اندههاي اخير پيشنهاد شدهايي با استفاد از فيدبك در سالطراحي
بزرگ در ورودي دست يابند اما   4ترارساناييبا داشتن  dB 10 پهناي باند وسيعي با بهره ي توان

كه به جريان باياس بزرگ، در نتيجه توان مصرفي بالا، و  استها در اين مشكلات اين طراحي
  .هاي پيشرفته نيازمندندتكنولوژي

. وجه به مقاومت مسير فيدبك تعيين مي شوندبطور كلي در طراحي فيدبكي، مقاومت ورودي با ت
شود، كه سبب اهم، مقاومت فيدبك در حد چند صد اهم انتخاب مي 50براي تطبيق به امپدانس 

                                                            
1 Spiral inductors 
2 Strong inversion 
3 Moderate inversion 
4 Transconductance 
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پايين  عدد نويزدر اين ساختارها دستيابي همزمان به بهره بالا و . شوندمي عدد نويزبزرگ شدن 
توان بر تعداد طبقات تقويت كننده افزود اما اين افزايش جبران بهره مي يبرا. امري دشوار است

 .]2[بايستي با در نظر گرفتن شرايط پايداري صورت گيرد 

توان به تطبيق قابل قبولي در ميترانزيستور  5قراردادن سلف در پايانه سورسبا استفاده از تكنيك 
محلي قادر به تطبيق امپدانس ها فيدبك در اين طراحي .]21-12[ باند فركانسي وسيعي دست يافت

البته اين تطبيق به بهاي . بدون استفاده از مقاومت است )مقاومت آنتن( اهم 50ورودي به مقاومت 
هاي طراحي، بين بهره، تطبيق و محدوديت 6طراح با توجه به بده و بستان. توان استبهره كاهش 

ها بطور ذاتي باند باريك هستند نياز چون اين ساختار .كندضرورت استفاده از فيدبك را تعيين مي
ها استفاده از يكي از اين تكنيك. هايي جهت وسيع كردن باند آنها امري مسلم استبه تكنيك
كنند و هاي پسيو است كه ابعاد فيزيكي مدار را بزرگ مياما فيلتر ورودي نيازمند المان. فيلتر است

  .]12[ طبيعتا هزينه ساخت بالايي دارند

طراحي هاي المانتمام و يكنواخت نبودن آن در باند فركانسي مورد نظر در زماني كه افزايش نويز 
ها در خارج از باند نيز نويز اين طراحي. هاستاز ديگر معايب اين طراحي هستند 7درون تراشه

 .معمولا زياد است

هاي با ضريب كيفيت بالا دارند كه با استفاده از سلف با ضريب كيفيت نياز به سلفاين ساختارها 
توان به نويز يكنواخت و ثابت در باند فركانسي مورد نظر در ازاي مي 8بيرون از تراشهبالا با طراحي 

  .]17[ هزينه ساخت بالا دست يافت

يافته است اما بهره ي توان ابعاد فيزيكي مدار كاهش T-coil از شبكه  استفاده در تكنيك ديگر با
ثابت و يكنواخت نيست، و از طرف ديگر مشكل يكنواخت نبودن نويز در باند فركانس كاري 

  .]19[ همچنان مشهود است

                                                            
5 Inductive source degeneration 
6 Trade-off 
7 On-chip 
8 Off-chip 


