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های آن را منتشر ننموده و یا نمایم كه بدون مجوز دانشگاه دستاوردنيست و تعهد می

نامه مالکيت فکری و ليه حقوق این اثر مطابق با آیيندر اختيار غير قرار ندهم. ك

 معنوی متعلق به دانشگاه شيراز است.
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 قدرت آثار که جلاله و جل را خدای مر ستایش و سپاس

 دل در او حکمت انوار و است تابان روشن، روز چهره بر او
 شناساند ما به را خویشتن که آفریدگاری. درفشان تار، شب

 عطا فرصتی و عمری و گشود ما بر را علم درهای و
 معرفت و علم طریق در را خویش ضعیف بنده بدان، تا فرمود

 بیازماید.
 

 
 بخش آرام شان آسمانی مهر که آنان به کنم می تقدیم را هایم آموخته ماحصل

  است ام زمینی آلام

  پدرم پرمهر دستان گاهم، تکیه استوارترین به

  مادرم سبز چشمان زندگیم، نگاه سبزترین به

 از ای قطره بکوشم هرچه و آموختم شما عشق مکتب در آموختم هرچه که

 . بگویم نتوانم سپاس را مهربانیتان کران بی دریای

  شما رضای بهشتم باغ کلید فردا و شماست امید به ام هستی امروز

 کنم، نثار پایتان خاک به تا نداشتم ارزان این از تر سنگ گران آوردی ره

 . بزداید را خستگیتان غبار گونه نسیم تلاشم حاصل که باشد

 پرمهرتان دستان بر بوسه
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 سپاسگزاری
 

 
پس از حمد و ثنای پروردگار عالميان، اكنون كه این تحقيق با استعانت و الطالف الهی 

مسعود دانم از استاد عزیزم جناب آقای دكتر بر خود لازم می به اتمام رسيده است،
كه در كمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هيچ كمکی در این عرصه  نوشادی

، آن بزرگواری بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند
مشاور د يتااز اس ردانی كنم.كه اندیشيدن را به من آموختند نه اندیشه را تشکر و قد

سيف الله امين و جناب آقای دكتر امين فرزانه و شایسته ام جناب آقای دكتر 
ریزی كردند، های گرانقدرشان نگرشی علمی را در وجودم پایهبا راهنمایی كه شيروانی

 بسيار سپاسگزارم.
 خواندن درس برای من مشوق همواره كه كنم می تشکر عزیزم مادر و مهربان پدر از

 مالی بار تحميل جز من و بپردازم تحصيل به راحت خيالی با بتوانم من تا اند بوده
 را شان زحمات از ای گوشه بتوانم اميدوارم. آمد نمی بر ام عهده از دیگری كار بيشتر
 و تقدیر نهایت دارند من گردن بر زیادی حق كه خواهرانم از همچنين. كنم جبران
كه حق برادری بر گردن من از دوست عزیزم آقای علی باب الحکمی . دارم تشکر

 آقایان بویژه هایم همکلاسی و دوستان ازدارند كمال تشکر و قدردانی را می نمایم. 
ادیب بنی مهد، سلمان زارع، رحيم شاهرخی و حمزه باباحاجی و خانم ها ابریشمی، 

 موفق زندگيشان در همواره كه ماميدوار و نمایم می تشکر دسترنج، جلالی پور و باقی
 نمایم می تشکر ضيمران مهندس خانم خصوص به بخش تکنسينهای از دارد جا. باشند

 در نحوی به كه كسانی تمامی از نهایتا و. است نموده یاری تحقيق این انجام در مرا كه
 .نمایم می تشکر و تقدیر نمودند كمك من به سال چند این طی

 امير غفوریان
 4382ماه  آبان
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 چکيده

های ارزیابی كيفيت آب زیرزمينی استان فارس برای آبياری و شرب با استفاده از روش

 چند متغيره آماری

 توسط:

 امير غفوریان

های استفاده شده برای آبیاری بوده و همچنین تامین کننده آب مشروب آب زیرزمینی منبع بسیاری از آب

باشد. این تحقیق تلاشی برای بررسی وضعیت کیفی آب زیرزمینی می نبرای بیش از نیمی از جمعیت جها

باشد. های عددی میهای گرافیکی و روشهای چند متغیره آماری، روشاستان فارس با استفاده از تکنیک

حلقه چاه آب در استان فارس در  892های این پژوهش برگرفته از آمار کیفیت آب زیرزمینی متعلق به داده

پارامتر کیفی آب مورد تجزیه و تحلیل قرار  01باشد که ( می0832 – 0822ساله ) 01آماری یک دوره 

ها را به سه عامل اصلی کاهش داد. کاهش ماتریس پیچیده و حجیم داده R-گرفتند. نتایج تحلیل عاملی حالت

ارامترها با استفاده از تحلیل مقادیر پحلقه چاه را در سه کلاس دسته بندی کرد.  892بندی نتایج تحلیل خوشه

-کلروره می –سولفاته–منیزیمی-نمودارهای کیفیت آب نشان داد که تیپ آب زیرزمینی استان از نوع کلسیمی

های بدست آمده از نمودارهای ویلکاکس نشان داد که تیپ آب منطقه باشد. همچنین در مصارف آبیاری تحلیل

C3S1 ی شوری در آب و بی مسلله بودن از لحا  نسبت جببی باشد که بیانگر وجود مشکلات نسبتا بالامی

توان گفت که در دوره آماری کیفیت آب باشد. با بررسی دیاگرام شولر و پارامترهای موثر بر آن میسدیم می

های پهنه بندی ترسیم شده با توجه به استانداردهای های این منطقه در حد خوب و قابل قبول است. نقشهچاه

( نشان دادند که FAO( و سازمان غبا و خواربار کشاورزی ملل متحد )WHOت جهانی )سازمان بهداش

های مهر، لارستان و لامرد غیر کیفیت آب از شمال به جنوب استان رو به زوال است و کیفیت آب در شهرستان

سدیم در  باشد. در مصارف شرب مقادیر پارامترهای کلراید، پس ماند تبخیر آب، سختی کل وقابل قبول می

اند، همچنین در مصارف آبیاری ( عدول نمودهWHOهای جنوبی استان بالا بوده و از حد استاندارد )بخش

های کیفیت آب بیشترین مشکلات مربوط به خطر افزایش شوری آب زیرزمینی است. نتایج بررسی شاخص

پهنه بندی شاخص کیفیت آب نشان های زیرزمینی استان نیز تاییدی بر نتایج تفسیرهای گرافیکی بود و نقشه

کیفیت آب  CCMEداد که مقادیر این شاخص از شمال به جنوب استان رو به افزایش است. نتایج روش 

 دهد.استان برای مصارف شرب و کشاورزی را در حد مرزی نشان می
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011 ............................................................................................................................................ (لکاکسیو

 اگرامید) شرب مصارف یبرا 0828 سال در مطالعه مورد منطقه آب تیفیک -51-5 شکل

015 ..................................................................................................................................................... (شولر

016 ........ (پریپا اگرامید) 0821 سال در مطالعه مورد منطقه آب ییایمیش پیت -50-5 شکل
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 اگرامید)یکشاورز مصارف یبرا 0822 سال در مطالعه مورد منطقه آب تیفیک -69-5 شکل

009 ............................................................................................................................................ (لکاکسیو

 اگرامید) شرب مصارف یبرا 0822 سال در مطالعه مورد منطقه آب تیفیک -31-5 شکل

081 ..................................................................................................................................................... (شولر

088 ................................................. فارس استان در TDS پارامتر یبند پهنه نقشه -30-5 شکل

088 فارس استان در WHO استاندارد اساس بر TDS پارامتر یبند پهنه نقشه -38-5 شکل

085 .................................................... فارس استان در TH پارامتر یبند پهنه نقشه -38-5 شکل

085 .. فارس استان در WHO استاندارد اساس بر TH پارامتر یبند پهنه نقشه -31-5 شکل

083 ............................................. فارس استان در سولفات پارامتر یبند پهنه نقشه -35-5 شکل

فارس استان در WHO استاندارد اساس بر سولفات پارامتر یبند پهنه نقشه -36-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 083

089 .............................................. فارس استان در تراتین پارامتر یبند پهنه نقشه -33-5 شکل

فارس استان در WHO استاندارد اساس بر تراتین پارامتر یبند پهنه نقشه -32-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 089

080 .............................................. فارس استان در تیترین پارامتر یبند پهنه نقشه -39-5 شکل



 ظ


فارس استان در WHO استاندارد اساس بر تیترین پارامتر یبند پهنه نقشه -21-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 080

088 ............................................... فارس استان در دیکلرا پارامتر یبند پهنه نقشه -20-5 شکل

فارس استان در WHO استاندارد اساس بر دیکلرا پارامتر یبند پهنه نقشه -28-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 088

085 .............................................. فارس استان در میکلس پارامتر یبند پهنه نقشه -28-5 شکل

فارس استان در WHO استاندارد اساس بر میکلس پارامتر یبند پهنه نقشه -21-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 085

083 .............................................. فارس استان در میزیمن پارامتر یبند پهنه نقشه -25-5 شکل

فارس استان در WHO استاندارد اساس بر میزیمن پارامتر یبند پهنه نقشه -26-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 083

089 .................................................... فارس استان در pH پارامتر یبند پهنه نقشه -23-5 شکل

089 ... فارس استان در WHO استاندارد اساس بر pH پارامتر یبند پهنه نقشه -22-5 شکل

010 ................................................ فارس استان در میسد پارامتر یبند پهنه نقشه -29-5 شکل

010 فارس استان در WHO استاندارد اساس بر میسد پارامتر یبند پهنه نقشه -91-5 شکل

018 ....................................... فارس استان در کربنات یب پارامتر یبند پهنه نقشه -90-5 شکل

فارس استان در WHO استاندارد اساس بر کربنات یب پارامتر یبند پهنه نقشه -98-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 018

 اساس بر شرب مصارف در موثر یپارامترها یبند پهنه یها نقشه جینتا -01-5 جدول

011 ............................................................................... *مجاز یها بازه مساحت و WHO استاندارد

فارس استان در FAO استاندارد اساس بر سولفات پارامتر یبند پهنه نقشه -98-5 شکل

 ................................................................................................................................................................ 016

016 . فارس استان در FAO استاندارد اساس بر دیکلرا پارامتر یبند پهنه نقشه -91-5 شکل



 ع


013 فارس استان در FAO استاندارد اساس بر میکلس پارامتر یبند پهنه نقشه -95-5 شکل

013 فارس استان در FAO استاندارد اساس بر میزیمن پارامتر یبند پهنه نقشه -96-5 شکل

فارس استان در FAO استاندارد اساس بر کربنات یب پارامتر یبند پهنه نقشه -93-5 شکل

 ............................................................................................................................................................... 012

012 . فارس استان در FAO استاندارد اساس بر میسد پارامتر یبند پهنه نقشه -92-5 شکل

051 ............................ فارس استان در یکیالکتر تیهدا پارامتر یبند پهنه نقشه -99-5 شکل

 استان در FAO استاندارد اساس بر یکیالکتر تیهدا پارامتر یبند پهنه نقشه -011-5 شکل

051 ..................................................................................................................................................... فارس

058 .............................................. فارس استان در SAR پارامتر یبند پهنه نقشه -010-5 شکل

058 ...................................................... استاندارد اساس بر SAR یبند پهنه نقشه -018-5 شکل

051 ................................. فارس استان در میسد درصد پارامتر یبند پهنه نقشه -018-5 شکل

051 ......................................... استاندارد اساس بر میسد درصد یبند پهنه نقشه -011-5 شکل

056 ................................ فارس استان در میزیمن نسبت پارامتر یبند پهنه نقشه -015-5 شکل

056 ........................................ استاندارد اساس بر میزیمن نسبت یبند پهنه نقشه -016-5 شکل

052 .................................... فارس استان در کل یسخت پارامتر یبند پهنه نقشه -013-5 شکل

052 ............................................ استاندارد اساس بر کل یسخت یبند پهنه نقشه -012-5 شکل

061 .................................... فارس استان در یکل پارامترشاخص یبند پهنه نقشه -019-5 شکل
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