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  :تقدير و تشكر
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به جهت راهنمايي هاي ارزشمند ايشان در ) استاد راهنماي اول( آقاي دكتر رسول پيرمحمدي

از مسئولين و اساتيد محترم گروه علوم دامي، جناب  .راه انجام اين پايان نامه قدرداني مي گردد
شمي، تر آقا زاده، دكتر نجفي، دكتر فرخي، دكتر هاكد، )مدير گروه محترم(آقاي دكتر فرهومند 

مسئول (سياحي ، مهندس)كهيائي ومهندس پورمحمودمهندس (محترم گاوداري مديريت
م بويژه ،خانم مهندس اسدي، و تمامي دوستان و همكلاسي هاي عزيز) آزمايشگاه تغذيه دام

ه بنده را در اجراي پايان ك عنايتي لآقايان مهندس اميد حقيقي، بهرام افشار حميدي و دنيا
  .نامه ياري كردند، كمال تشكر و قدرداني را دارم

  

  
  

  

  

  

  

  

  



 

 

   
آويشن بر روي ماده خشك مصرفي، قابليت هضم  اسانسو بررسي اثرات استفاده از آنتي بيوتيك موننزين 

  هاي خون و شكمبه در گوسفند نر فيستوله گذاري شده، متابوليتظاهري مواد مغذي
  

  :چكيده
 57كيلوگرم به مدت  45±7راس گوسفند نژاد ماكويي فيستوله گذاري شده با وزن زنده  3در اين آزمايش 

بررسي اثرات استفاده از ) روز دوره آزمايشي 7روز دوره آداپتاسيون و  12هر دوره (روز در سه دوره زماني 
شكمبه،  pHآنتي بيوتيك موننزين و گياه دارويي آويشن بر روي ماده خشك مصرفي، قابليت هضم،

به عنوان جيره جيره آزمايشي  3ز ا ستفاده شدههاي خون و شكمبه در گوسفند نر فيستوله گذاري امتابوليت
ميلي  250 حاوي اسانس آويشو  ميلي گرم در كيلو گرم ماده خشك 33ن حاوي يونوفر موننزي )2 شاهد

و  .مورد استفاده قرار گرفت 3 ×3مربع لاتين چرخشي طرح  بر اساس گرم در روز براي هر گوسفند
دو بار در  هاي آزمايشيجيره .شدندبا هم مقايسه  درصد  5در سطح ن اي دانك ا با آزمون چند دامنهه ميانگين

اي متابوليت هاي خوني و شكمبهدر آخر هر دوره از . صبح و عصر در اختيار گوسفندان قرار گرفت درروز 
گلوكز  ،هاي خونياز متابوليت ينمونه هايمعني داري بين نتايج آزمايشي نشان داد كه تفاوت . گرفته شده اند

، بين ، آلبومين، كلسترول تفاوت معني داري ولي) >P 05/0( .مختلف آزمايشي وجود داشت يهاو اوره گروه
اي مختلف هه تري گليسريد گروو   BHBA( ،NEFA،HDL  ،LDL ،VLDL(بتا هيدروكسي بوتيرات 

و آمونياك   pH  ايشكمبههاي متابوليتميانگين  هم چنين بين مقادير. نداشت وجود) <P 05/0( آزمايشي
 و مصرف روزانه خوراك. مشاهده شد) >P 05/0(معني داري  تيمارهاي مختلف آزمايشي تفاوتشكمبه 

. مشاهده نشد )<P 05/0( ي مختلف تفاوت معني داري برايهابين تيمار ماده مغذي ظاهري قابليت هضم 
و  و آمونياك شكمبه  pH را بر روياثر مني داري استفاده از اسانس آويشن بر اساس نتايج اين آزمايش 

  . وجود داشت هاي خوني، گلوكز و اورهمتابوليت

  ماكويي گوسفند شكمبه، خون، هايمتابوليت اسانس ،موننزين، آويشن، : هاي كليديواژه
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ترين بحران جهاني شناخته شده است و امروزه با افزايش جمعيت، بحران غذا به عنوان بزرگترين و وخيم

نياز بيشتر به منابع خوراكي، . گرديده استنقش تغذيه در سلامت و رشد جامعه بشري به خوبي مشخص 
خصوصا منابع پروتئيني انسان را بر آن برداشته تا با افزايش توليدات كشاورزي و حيواني بر اين مشكل مهم 

در بين . اي و تركيب ژنتيكي حيوانات اهلي استهاي مهم افزايش توليد، بهبود وضعيت تغذيهاز راه. فائق آيد
دگان اهلي بدليل اينكه در مصرف مواد اوليه در رقابت با انسان نبوده و قادر به مصرف حيوانات، نشخواركنن
هاي مواد خوراكي به مواد غذايي قابل مصرف اي كم كيفيت هستند از مهمترين مبدلمواد خشبي و علوفه

ده و بيشترين حائز اهميت بو نيز موردي كه بيش از هر چيزدر پرورش و نگهداري دام . باشندبراي انسان مي
باشد و شايد بتوان به جرات اين موضوع را عنوان دهد، مسئله تغذيه دام ميسرمايه را به خود اختصاص مي

دهي ارزانترين قيمت و بالاترين بهره كرد كه مهمترين عامل در اقتصادي بودن پرورش دام تغذيه مناسب، با
كه  ي در رابطه با پرورش و تغذيه استعلمي و عملهاي از اين رو بشر در جستجوي روش. باشددر توليد مي

ن رسيد از روشهاي مهم. ها بدست آوردمبتواند با حفظ سلامت حيوان و هزينه كمتر، توليد بيشتري را از دا
جيره دام و تغذيه دام و ) هاي گياهيوفرها و اسانسيون( مواد افزودني به شرايط بهينه اقتصادي، استفاده از 

در اين راستا محققان همواره در جستجوي موادي  .استهنگام تغذيه ارزش مواد خوراكي   آگاهي دقيق از
خوراك مصرفي و يا در كل  به افزايش بهره وري خوراك كمك كرد دامستفاده از آنها در تغذيه اند تا با ابوده

 از .)1988مكاران، باران و ه( جلوگيري به عمل آورد كرده و از اتلاف خوراكصرف توليد را هر چه بيشتر 
يونوفورها، و گياه دارويي اسانس ( مواد افزودني ن به شرايط بهينه اقتصادي، استفاده ازروش هاي مهم رسيد

با توجه به اينكه  .اخت و ارزشيابي مواد خوراكي استدام و تغذيه بهتر دام از طريق شنبه جيره ) آويشن
توليد  تخمير شكمبه اي و كاهش توليد گاز متان باعث بهبود جريان پروتوني، الكتروني و زين با تاثير برمونن

با اين حال در سال هاي اخير استفاده از آنتي بيوتيك ها به عنوان افزودني هاي مواد  دام ها مي شود
به و  ) 2009مك كافي و همكاران، (شير و بافت هاي بدن غير مجاز بوده  هآن ها ب انتقالخوراكي به دليل 

ميكروبي و هضم شكمبه اي مانند اسانس  تركيبات ضد و راتاثهمين دليل دانشمندان علا قه مند هستند تا 
بهبود قابليت باعث امروزه استفاده از اسانس و علوفه هاي گياهي . هاي گياهي و علوفه اي را ارزيابي كنند
از افزودني هاي ي و غير يونوفري تركيبات يونوفر). 2009تئو، ا( هضم و اكولوژيكي شكمبه گرديده است

نشخوار كننده هاي كه باعث افزايش كارايي داماست از تركيبات يونوفري مهم  شناخته شده هستند، موننزين
فر باعث تغيير وضعيت جابجايي يونها در غشاء بيولوژيكي واين يون. شوندو بهبود بازده خوراك مي

كاهش ذخاير انرژي ارگانيسم از تقسيم سلولي و افزايش برخي  شوند و به اين شكل باها ميميكروارگانسيم
  ).1979پاس و همكاران، ( كاهندهاي مضر ميميكروارگانيسم

كند كه ارزش غذايي هر اهميت تغذيه مناسب و كافي نشخواركنندگان، از نظر كمي و كيفي نيز ايجاب مي
صوفي ( صحيح و استاندارد تعيين گردد هايمواد خوراكي و محتويات مواد مغذي آنها طبق روش يك از

يب مواد مغذي و مقدار قابليت ارزش غذايي مواد خوراكي، معمولا با اصطلاحاتي چون ترك ).1374سياوش، 
ها در شكمبه و قدرت آنها در در حيوانات نشخوار كننده به دليل وجود ميكروارگانيسم. گرددبيان مي هضم



 

 

لذا . باشدن، بيان ارزش پروتئين بر مبناي قابليت هضم صحيح نميتجزيه و سنتز مواد مغذي به پروتئي
پروتئين است سيستم  سيستم ديگري كه براي ارزشيابي پروتئين در حيوانات نشخوار كننده پيشنهاد شده

  ).1374صوفي سياوش، ( قابل تجزيه و غيرقابل تجزيه در شكمبه است
تمام اسيدهاي آمينه جذب شده توسط نشخوار كننده از دو  گرديده كهطبق تحقيقات به عمل آمده مشخص 

ازت غير پروتئيني و بخش قابل . دنشوتامين مي )كه از تجزيه در شكمبه مصون مانده( خوراكمنبع پروتئين 
هاي آمونياك سپس توسط ميكروب. دشوتبديل مي) NH3(تجزيه پروتئين غذا، در شكمبه به آمونياك 

شوند، غلظت معيني اي تجزيه كننده سلولز جهت سنتز پروتئين سلولي مصرف ميهمخصوصا باكتري شكمبه
اگر غلظت آمونياك . از آمونياك براي به دست آوردن حداكثر هضم فيبر و ماده خشك درشكمبه لازم است

يابد و از آنجايي كه تجزيه پروتئين جيره به طور بيشتر از احتياجات ميكروبي باشد، مصرف ازت كاهش مي
 پذيري خوراك هاكه قابليت تجزيهبنابراين ضروري است . داري در ذخيره آمونياك شكمبه تاثير داردعنيم

صوفي (براي تامين نيازهاي پروتئيني حيوانات چه از نظر اقتصادي و چه از نظر راندمان شناسايي شوند
  ).1374سياوش، 

توان به گذارند كه بطور خلاصه ميير ميعوامل متعددي نيز بر تركيب مواد مغذي خوراك دام و طيور تاث
يزي و خصوصيات خاك، اقليم و شرايط آب و هوايي، نسبت برگ به خمرحله رسيدگي، گونه  و واريته، حاصل

با توجه به عوامل موثر بر كيفيت و ارزش . ساقه، آسيب و ضايعات در زمان برداشت و مواد خارجي اشاره كرد
لذا تهيه جداول تركيب شيميايي مواد . تواند تغييرات زيادي داشته باشدميمواد خوراكي، تراكم مواد مغذي 

توان ناپذير است زيرا تنها در اين صورت است كه مي منطقه ضرورتي انكار خوراكي دام براي كشور و حتي هر
 مودمتوازن را براساس جداول تركيب شيميايي و ارزش بيولوژيكي خوراك دام هر منطقه تنظيم ن هاي جيره

تنها پس از كسر مقاديري كه خواه ناخواه در  با اين حال ارزش حقيقي يك خوراك ).2009اتئو و همكاران، (
 را  پس نخستين افت ارزش خوراكي. آيدميرود بدست حين اعمال هضم، جذب و متابوليسم به هدر مي

ابي كيفيت غذايي خوراك دام از لذا آزمايشات قابليت هضم از نظر ارزي. شودباعث مي جذب نشده و دفع شده،
صوفي ( دهدتري از ارزش غذايي يك خوراك را بدست ميزيرا برآورد دقيق. اهميت خاصي برخوردارند

فرها و ترغيب واين تحقيق در درجه اول استفاده از گياهان دارويي به عنوان جايگزين يون ).1374سياوش، 
و اندازه گيري قابليت هضم مواد  انجام شدهنشخواركنندگان  هايجيرهروران به استفاده از اين مواد در دامپ

مايع شكمبه در نشخواركنندگان كوچك گوسفند نژاد ماكويي  هاي خون وخوراكي و اندازه گيري متابوليت
  .هدف  ديگر تحقيق اخير بوده است

 

  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    )بررسي منابع(فصل دوم 



 

 

  يونوفرها
  شكمبهكلياتي درباره اكوسيستم - 2-1

 بافت كهعموما تك سلولي  هايعبارتند از ميكروارگانيسم باشد كهها ميپروتيس ميكروفلور شكمبه متعلق به
  .دهندهاي متمايزي در طول زندگي خويش تشكيل نمي

  شوندها به دو گروه تقسيم ميپروتيست
  هايوكاريوت)1
  هاپروكاريوت)2

-كه گسترش زياد يافته و داراي هسته ميهستند هايي سلولها شامل جلبك، قارچ، پروتوزآها و يوكاريوت

 ي فاقداي با هستههاي سبز آبي رنگ و در كل سلولهاي سادهها، جلبكپروكاريوتها شامل باكتري. باشند
  ).1375مسعودي فر، ( دنو فقط يك كروموزوم دار مي باشند ديواره

  ميكروبيولوژي شكمبه - 2-2
استقرار اين جمعيت  .يابدنشخواركنندگان توسعه مي) در شكمبه(  از تولد جمعيت ميكروبي خيلي زود بعد

بوسيله تماس با ديگر نشخواركنندگان بواسطه مواد خوراكي يا مدفوع و يا به وسيله تماس مستقيم بين 
  .پذيردبا مادرش انجام مي) و بره گوساله(

زي هستند كه بتدريج از بين رفته و جاي هاي هواكنند ميكروبهايي كه شكمبه را تسخير مياولين گونه
حدود  ها عموماًدهند از مجموع حجم محتويات شكمبه ميكروبهوازي ميبي هاي خود را به ميكروب

شكمبه داراي محيطي مناسب براي نمو جمعيت ميكروبي از نوع غير هوازي  ،كننددرصد آنرا اشغال مي10
  :شوند عبارتند ازوبها ميشرايط محيطي كه موجب رشد اين نوع ميكر. است

  نبود اكسيژن و وجود گازكربنيك -
ها فراهم بودن مواد مغذي و سايش دائمي آنها در داخل شكمبه كه براي رشد و تكثير و متابوليسم ميكروب -

  .لازم و ضروري است
رار، سلولها، ضايعات سلولي، اسيدهاي چرب ف( هاحذف و خروج توليدات پاياني متابوليسم ميكروب - 

  )آمونياك و ديگر توليدات
  رطوبت كافي -
  درجه سانتيگراد 39درجه حرارت ثابت در حدود -

ها بواسطه نوع هاي مختلف ميكروببررسي ميكروبهاي شكمبه به دلايل متعددي از جمله تعادل بين گونه
كه نوع جمعيت اند هاي انجام گرفته نشان دادهبررسي. مواد قابل دسترس در محيط، نسبتا پيچيده است

 غذايي همساني دريافت دارنداند مشروط برآنكه حيوانات جيره ميكروبي گاو وگوسفند عموما مشابه
  ).1382صفايي،(
  
  



 

 

  :هاي شكمبهانواع ميكروارگانيسم - 2-3
-ميكروارگانيسم. هوازي متعددي  وجود داردهاي بيها، و قارچها، پروتوزوادر شكمبه حيوانات اهلي باكتري

سلول در  1011( هاشوند عبارتند از باكتريكه در شرايط طبيعي معمولا به مقدار بيشتري يافت مي هاي
سلول در 104(هاي تاژكدارو پروتوزوا) ليترسلول در ميلي 105( پروتوزآ مژكدار) ليتر از مايع شكمبهميلي
هاست در نهايت زرگتر از باكتريتعداد پروتوزواها در مايع شكمبه كمتر است وليكن جثه آنها ب). ليترميلي

ها ها يا ميستهاي ديگر قارچميكروارگانيسم. هاستكنند مشابه حجم باكتريحجمي كه پروتوزآها اشغال مي
تا  10د بين نتوانآنها مي باشند و تحت شرايط خاصيمي باشند كه تعداد آنها نيز مشابه تعداد پروتوزواهامي
  ).1370اشمي، ه( دندرصد توده ميكروبي شو 25

  هاي شكمبه باكتري -1- 2-3
هاي  شكمبه اما از ديدگاه تغذيه دام باكترياست هاي مختلفي ارائه شده بندي شكمبه سيستمبراي طبقه

، از مهمترين )1370هاشمي، (شوندبندي ميبراساس مواد مورد استفاده و توليد نهايي متابوليسم آنها طبقه
  .رد زير را نام بردتوان مواباكتريهاي شكمبه مي

  )كيسلولوليت(باكتريهاي تجزيه كننده سلولز -1-1- 2-3
سلولز، (كربوهيدراتهاي ساختمانيشامل نيازهاي غذايي اين باكتريها  و نماينداين باكتريها سلولاز ترشح مي

و توليدات اساسي متابوليسم آنها عبارتند از اسيد سوكسينيك، اسيد  بوده CO2 و ، آمونياك...)سلوبيوز و 
و  1رومينوكوكوس فلاورفكيوس :سلولز عبارتند از كننده تجزيه مهمترين باكتريهاي و فرميك اسيد استيك،

  ).1370هاشمي، ( 2باكتريوديس سوكسينو ژنوس
  سلولز و پكتينباكتريهاي تجزيه كننده همي -1-2- 2-3

توان از توليدات نهايي آنها مي دارند و سلولز راتجزيه همي توانايي سلولزعمده باكتريهاي تجزيه كننده 
ها را بوتيرات، فومارات، استات، لاكتات و از مواد غذايي مورد نياز آنها آمونياك، ايزو اسيدها و برخي ويتامين

 ٣بوتيرو ويبريو فيبري سولونس مي توان به و پكتينسلولز هاي تجزيه كننده همياز باكتري. توان نام بردمي

   .)1370هاشمي، ( اشاره كرد 4و باكتريو روميني كولا
  ه كننده نشاستهيباكتريهاي تجز  -1-3- 2-3

توليد نهايي آنها . مصرف كنندها دانه اي سرشار ازه زماني در شكمبه غالب هستند كه نشخوار كنندگان جيره
توان به هاي تجزيه كننده نشاسته مياز عمده باكتري و باشدپروپيونات و لاكتات مينات و يبيشتر سوكس

  .)1370هاشمي، ( 6و باكتريوديس آميلو فيلوس 5هاي استرپتوكوكوس بويسنمونه
  باكتريهاي تجزيه كننده پروتئين -4 -1- 2-3

                                                            
1 Ruminococcusflaverfaciens 
2 Bacteroidessuccinogenes 
3 Butyyrivibriofibrisolvens    
4 Bacteroidesruminicola 
5 Streptococcsbovis  
6 Bacteroidesamylophilius 



 

 

هاي تجزيه كننده وند باكتريشهاي شكمبه تجزيه ميقسمت زيادي از پروتئين مواد خوراكي بوسيله ميكروب
هاي تجزيه ازجمله باكتري. گذاردآمينه و مولكول پروتئين اثر مي اسيدبر پروتئين داراي پروتئاز هستند كه 

  .اشاره نمود 8و بوتيرو ويبريو رومينوكولا 7باكتريوديس رومينوكولا توان بهكننده پروتئين مي
  پروتوزوآها شكمبه -2- 2-3

نشخواركنندگان فاقد پروتوزواها هستند استقرارشان در شكمبه بوسيله تماس با در زمان تولد 
كه جمعيت پروتوزاها در شكمبه شان استقرار يافته است كه از  ي صورت مي گيردنشخواركنندگان ديگر

انتقال پروتوزوآها ) 1980بن هم و همكاران، (مي باشد  توان به حالت تماس دام جوان با مادرجمله مي
بن هم و ( هفته زمان نياز دارد 9تا 5اما استقرار جمعيت به  .شودتا بوسيله بزاق و مواد خوراكي انجام ميعمد

  ).1980همكاران، 
سازد شرايط مناسبي را براي استقرار پروتزواها در شكمبه فراهم مي بلع مواد جامد خصوصا مواد فيبري

همچنين  .هستند در رقابت لتخميرا رف قندهاي سريعها با باكتريها براي مصپروتوزواها بويژه هولوتريش
هاي قابل دسترس، ظرفيت ها بستگي به تعداد باكتريآوري كه پروتوزوطاند به متعادل كننده سرعت تخمير

  ).1980بن هم و همكاران، ( ها به مواد غذايي ديگر دارندآها و دسترسي پروتوزوآگوارشي پروتوز
  قارچهاي شكمبه -3- 2-3

اين شناخت بدنبال كارهاي اساسي . استشناخته شده  1975اكوسيستم شكمبه از سال  ها درقارچوجود 
موجوداتي كه قبلا تحت عنوان شبه پروتوزوآها شناخته شده بودند قارچها بودند  .اورپين و بوكوپ حاصل شد

اصات ساختماني بندي قارچها مبتني بر اختصطبقه). 1370هاشمي، ( كه درمرحله ژئوسپور قرار داشتند
هاي غيرهوازي در و از جمله قارچگيرد ر و زمان بارآوري صورت ميتوليد مثل، چگونگي تشكيل اسپو

  .هاي زير اشاره كردتوان به نمونهچون گاو، گوسفند و بز مينشخواركنندگان 
  9پيروموناس كومونيس -
   10نئوساليماتيكس فرانتاليس -

هايي اما در شكمبه دام. بيشتر محتوي فيبر باشد، جمعيت قارچها در شكمبه بيشتر خواهد شد هجيره هرچ
نشان داده است  )2001( گوردون. رشد مي كنندهاي كمي كنند قارچهاي سرشار از دانه دريافت ميكه جيره

را اين زمان كمتر ها بعلت كاهش زمان توقف محتويات شكمبه خواهد بود زيكه در چنين حالتي فقدان قارچ
براي هيدروليز سلولز،  مهاي لازها حاوي آنزيمقارچ. زندگي قارچها لازم است سيكلاز زماني است كه براي 

باشد، عمده فعاليت سلولز و نشاسته بوده و عمل تجزيه الياف جزء وظايف ذاتي قارچهاي شكمبه ميهمي
  ).1980ن هم و همكاران، ب( آنزيمي قارچها عمدتا در سطح خارج سلول قرار دارد

  پراكندگي مكاني ميكروبها در شكمبه - 2-4

                                                            
7 Bacteroidesruminicola 
8  Butyyrivibriofibrisolvens  
9 Piromonascommunis 
10 Neocallimatixfrantalis  



 

 

ها استقرار دارند هاي شكمبه در آن بخشقسمت را كه ميكروب 4توان مي )1980،چركاوسكي(براساس نظر 
  ).1370هاشمي، (تشخيص داد

  منطقه يك -
اما  زياد استحجم اين منطقه و اند شود كه همراه بخش مايع شكمبههايي يافت ميدر اين منطقه ميكروب
هاي اين منطقه بستگي زيادي به فراهم بودن مواد باشد حضور ميكروبها پايين ميتراكم نسبي ميكروب

گرم تا يك ميلي 7/0مايع بين  توسط به ازاي هر ميليمحلول در شكمبه در زمان مشخص دارد، به طور م
مقدم و تقي ( دهدجمعيت ميكروبي شكمبه را تشكيل ميدرصد  10شود كه اين مقدار تقريبا سلول يافت مي

  .)1379زاده، 
  منطقه دو -

هاي اين منطقه بر روي سطح ذرات جامد حضور دارند و بين بخش مايع و جامد محتويات شكمبه ميكروب
درصد مجموع جمعيت ميكروبي  34ها در اين منطقه شامل حدود گيرد و تراكم ميكروبتبادل صورت مي

  .)1379مقدم و تقي زاده، ( باشدمي
  منطقه سه -

ها در اين منطقه باشد و تراكم ميكروبدر اين ناحيه ميكروبها به ذرات جامد محتويات شكمبه چسبيده مي
  .)1379مقدم و تقي زاده، ( ها گزارش شده استدرصد مجموع جمعيت ميكروب 56حدود 

  منطقه چهار -
شود اين منطقه امكان پيوند اند ديده ميواره شكمبه چسبيدهبه ديهاي چسبيده در منطقه چهار ميكروب
هاي موجود را به وجود آورده است و ميكروب زيهوابي و يك محيط ) اپي تليوم( بين يك بافت اكسيژن دار

ها اگر چه بيشتر از يك درصد مجموع هوازي هستند اين ميكروبدر اين منطقه به طور اختياري بي
مقدم و تقي زاده، ( كننددهند اما نقش مهمي را در شكمبه ايفا ميتشكيل نمي هاي شكمبه راميكروب

1379(.  
  هاي نشخوار كنندگان در جيره هاي خوراكيانواع افزودني  - 2-5

شوند اما استفاده از آنها محسوب نمي) انرژي، پروتئين، ويتامين( جزء ماده مغذي جيره خوراكيهاي افزودني
ها، شود مانند يونوفرها، پروبيوتيكمي...، سلامت دام و طيور وخوراكيبهبود ضريب تبديل  ،باعث افزايش رشد

  :در كل افزودن اين مواد به جيره از دو جهت مقرون به صرفه است .ها و غيره گياهان دارويي هورمون
  سلامتي دام)1
  كاهش هزينه توليد)2

- گيرند يونوفرها يا آنتي بيوتيكمورد استفاده قرار مي از مواد افزودني مهم كه به طور گسترده در تغذيه دام

رز قرار گرفتن هايي هستند كه ساختمان انشعابي دارند و به واسطه طيونوفرها مولكول .اتري هستندهاي پلي
دادن  توانند شكل فضايي مولكول را با تشكيلاين اتمها مي. دنباشان مشخص ميشهاي اكسيژنخاص اتم

هاي شكمبه و تغيير الگوي تخمير باعث افزايش تغيير دهند و با تاثير بر ميكروارگانيسمايي هحلقه يا حفره
  ).1380مقبول القول، ( گرددراندمان توليد مي



 

 

هاي حيوانات داده شده است كه از بين اين شش تا در كشور استراليا به شش يونوفر اجازه مصرف در جيره
در تمام حيوانات از جمله ديگر و چهار تاي ) 11مادورامين سيمدوراميسين(دوتاي آنها مخصوص طيور

 لازالوسيد، موننسين، سالينومايسين و ناراسين: گيرند عبارتند ازگوسفند، گاو و طيور مورد استفاده قرار مي
  .)2002هن و همكاران، (
  تاريخچه و ساختار يونوفرها - 2-6

  .گيرندحيواني بيشتر مورد استفاده قرار مي اتتوليدكه در  يونوفري سه لازالوسيد، موننسين، سالينومايسين
  لازالوسيد6-1- 2

- توليد مي 12لازالينسيس استرپتومايسين توسط باكتري. كشف شد 1951لازالوسيد براي اولين بار در سال 

 و منيزيم) ++Ca( يونهاي دوفلزي مثل كلسيمتركيب با باشد و قابليت مي X-537Aشود و نام تجاري آن 
)Mg++ (را دارد.  
  ينزمونن -6-2- 2

توليد  13استرپتومايسيس سينامونسيس باكتري توسطكشف شد كه  بعدازكشف لازالوسيد، موننسين سال16
باشد، ساختمان مولكولي آن نشان تر از بقيه يونرفها ميو شناخته شده 14رومينسيستجاري آن  مشود و نامي

  .را دارد) +Na( و سديم) +H( ل هيدروژنيونهاي تك ظرفيتي مثتركيب با دهنده قبليت 
  سالينومايسين 6-3- 1

شود و مكانيسم عمل آن تاكنون توليد مي 15استرپتومايسين سالينومايسين يونوفري است كه توسط باكتري
  ).2002هن و همكاران، (شناخته نشده است

 مكانيسم عمل يونرفرها - 2-7

  اثر بر جريان پروتوني1- 7- 2
قليايي محيط داخلي باكتري تسهيل عبور يونهاي موجود در محيط بيرون را به طرف  pH در حالت نرمال
  .)1380مقبول القول، ( بردسود مي ATPنمايد باكتري نيز از اين جريان پروتون براي توليدداخل فراهم مي

يون  با حضور يونوفر در محيط، يونوفرها با قرار گرفتن در ديواره باكتري اين ديواره را نسبت به
 نمايدكترواستاتيك تغيير ميسازند  در اثر اين عمل در داخل باكتري قدرت الپذير مينفوذ) +H(هيدروژن

باعث انتقال يون پتاسيم به خارج ) +K( فر با تعويض يك هيدروژن با يك كاتيون معدني مثل پتاسيمويون
در داخل ) +Na( همراه تجمع يون سديم زيندر نتيجه عمل مونن) +K( گردد خروج يون پتاسيمباكتري مي
اي از درجه كاتيوني لازم براي ادامه زندگي و رشد باكتريها را باشد به اين صورت يونوفرها پارهباكتريها مي

  ).1981رسل و همكاران، ( دهندتغيير مي

                                                            
11 Semduramicin,Maduramiein 
12 LasaliensisStreptomyces    
13Streptomyces cinnamonenisi s 
14 Rumensin 
15 Streptomyces albus 



 

 

جلوگيري  كند برايبواسطه جريان پروتوني مزاحمت ايجاد مي ATPاين عمل براي مكانيسم فسفوريلاسيون
به وسيله خروج يونهاي هيدروژن  ATPرا با صرف  pHدروني، باكتري تلاش خواهد كرد،  pHاز كاهش 

كاهش خواهد يافت و اين عمل  بوليسم دروني ميكروارگانيسمااصلاح نمايد در نتيجه انرژي حاصله جهت مت
  .)1380مقبول القول، ( گرددبه مرگ باكتري مي منجر

  كاتيونهااثر بر پمپ  -2- 7- 2
دو (  +2kدر تبادل با ورود ) سه يون سديم(  +Na 3موجب خروج  K+ ،Na+ ،ATPasدر شرايط نرمال

است عاملي و شود گردد، اين تبادل موجب افزايش پولاريزسيون غشاء ميمي ATPبا استفاده از ) يون سديم
هاي ضروري مثالي از اين متابوليتگلوكز . گرددها در جهت مخالف بارها ميكه باعث سهولت ورود متابوليت

بعلت باردار ) +Na( گلوكز از غشاء بواسطه يك آنزيم تغيير مكان با همراهي يون سديم .براي باكتري است
يونوفرها با تغيير درجه كاتيوني بعضي عناصر و كاهش ). 1994جورن و همكاران، ( نمايدبودن غشاء عبور مي

  .كنندپمپ را خنثي مي پولاريزاسيون غشاء باكتري اين نوع
- را از درون سلول خارج مي +Kگردد و در مقابل به درون باكتري مي +Naين باعث ورود يون سديم زمونن

 ATPaseو سديم  ATPaseهاي پروتونافزايش يافت پمپ +Naيم دكند زماني كه غلظت داخلي يون س

شوند و توجه به اينكه براي پمپ كاهش يافته فعال مي +Hكه با ورود  pHو افزايش  +Naجهت خارج كردن
شود ها باعث كاهش انرژي باكتري شده و در نهايت منجر به مرگ سلول ميدر اين پمپ ATPنياز به

  ).1370هاشمي، (
  تاثير يونوفرها بر باكتريهاي گرم منفي - 2-8

ترند در حاليكه  ين حساسزو به مونن كنندباكتريهاي گرم مثبت آمونياك، لاكتات، استات و متان توليد مي
-نشان مي موادكنند حساسيت كمتري به اين هاي گرم منفي كه پروپيونات و سوكسينات توليد ميباكتري

تفاوت در ساختار غشاي سلولي بين باكتريهاي گرم منفي و مثبت  .)2009جهاني و همكاران، ( دهند
باكتريهاي گرم منفي در برابر ورود . باشديونوفرها ميها به ها متفاوت باكتريمهمترين علت حساسيت

وسيله يك لايه ه كه ب شده اند يونوفرها بواسطه پوشش ساختماني سلولي كه مبتني بر دو غشاء مشخص
 ها به پپتيد و گليكان متصلپروتئين غشاء مشخص به وسيله ليپو. اندشده خت پپتيد و گليكان از هم جداس

 آوردفظت و ممانعت به عمل ميانند سدي از ورود موادي با وزن مولكولي زياد محاست ديواره به ما شده
هاي ، باكتريpHهاي گرم منفي و مثبت بهدر مقايسه بين حساسيت باكتري) 2009جهاني و همكاران، (

 ATPها براي تشكيل زيرا اينگونه باكتري دهندها نشان ميسبت به گرم مثبتگرم منفي حساسيت كمتري ن
را با  فومارات هاياي از باكتريخاصيت پاره بعنوان مثال با توجه به. قط به جريان پروتوني وابسته نيستندف

قرار   pHها كمتر تحت تاثير اين باكتريبه سوكسينات،   ATPو تشكيل استفاده از توانايي احيا كنندگي
  ).1370هاشمي، ( گيرندمي

  ايتاثير بر تخمير شكمبه - 2-9



 

 

هيدروليزي پلميري  ،شوددر دو مرحله اساسي انجام مي به وسيله ميكروفلور شكمبهها كربوهيدراتتجزيه 
هيدروليز خارج  مرحلهساده در داخل سلول در  هايكربوهيدراتدر خارج سلول و تخمير  هاكربوهيدرات

گياهان را مورد  هايي ازكنند كه قسمتهايي ترشح ميها به مواد گياهي چسبيده و آنزيمسلول ميكروب
ها اين ، ميكروبترتيبشوند بدين ساده آزاد مي هايكربوهيدراتحمله قرار داده و در نتيجه واحدهاي 

اسيد  كنند و بسته به نوع ميكروارگانيسمها تخمير ميرا دريافت و آنها را در داخل سلول هاكربوهيدرات
  ).1981رسل و همكاران، ( نددهچرب فرار، متان و مواد حد واسط ديگر را تشكيل مي

توليد كننده متان، استات، بوتيرات و باكتريهاي گرم منفي عمدتا توليد كننده  هاي گرم مثبت عمدتاًباكتري
 توليد كننده متان كه عمدتاً(كاهش جمعيت باكتريهاي گرم مثبت . باشنداسيد پروپيوتيك و سوكسينات مي

 ).1984اسكلين و همكاران، ( غلظت محصولات آنها نيز خواهد كاستفرها از ويونبوسيله ) و استات هستند
- گزارش نمودند كه مجموع كل اسيدهاي چرب فرار در طي تخمير بدون تغيير مي) 1994( پري و همكاران

در كل با وجود يونوفر در جيره غلظت . كندماند اما نسبت اسيدهاي چرب فرار مختلف در شكمبه تغيير مي
  .يابنددر مقابل پروپيونات افزايش مي كاهش تاستات و بوتيرا

گذارند نتيجتا توليد گزارش نمودند كه يونوفرها بر باكتريهاي گرم مثبت اثر مي) 1984( سچلينگ و همكاران
در اثر مصرف يونوفر  )باشدهاي گرم مثبت ميكه به نسبت زيادي مرتبط به تخمير باكتري(استات و بوتيرات 

-هاي مقاوم در برابر يونوفرها اكثرا جزء باكتريهاي گرم منفي هستند كه توليد كنندهريباكت .يابدكاهش مي

و سالنوموناس  16سوكسيني ويبريو سوكسينو موناستوان باشند كه از جمله ميهاي مهم سوكسينات مي
  .اشاره نمود 17باكتريوديس

گردد، ه پروپيونات تبديل ميب 18سيلونوموناس باكتريديس سوكسينات بدنبال دكربوسيله شدن به وسيله
رسد ناشي از انتخاب فلور ميكروبي توليد كننده روپيونات به نظر ميبنابراين تغيير رابطه استات به پ

را جهت تامين تاثير  بر روي حيوان و داخل آزمايشگاهي تحقيقات). 1974ريچاردسون، ( باشدسوكسينات مي
اسيدهاي چرب فرار انجام دادند و نتايج در هر دو روش حاكي توليد اسيدهاي چرب فرار و نسبت  برين زمونن

در نسبت اسيدهاي چرب فرار  داريرار بود اما تغييرات معنياز عدم تاثير يونوفر بر كل اسيدهاي چرب ف
  .كم و اسيد پروپيونيك افزايش يافتمشاهده كردند به طوريكه غلظت اسيد استيك و اسيد بوتيريك 

- طي تحقيقي افزايش توليد پروپيونات و كاهش توليد استات و ثابت ماندن كل) 1983( آرمنتانو و همكاران

  .ين به جيره گزارش نمودندزاسيدهاي چرب فرار شكمبه را در اثر افزودن مونن
  
  
  تاثير بر توليد متان -2-10

                                                            
16 Succinivibrio Succinomonats  
17 Bacteroides selenomonas  
18 Selenomonas Bacteroides 



 

 

ه توليد گاز تلاش بر اين است كه در زمان تخمير از توليد متان جلوگيري شود تا از اتلاف انرژي به وسيل
با مهار كردن ميكروارگانيسم هاي رومينوكوكوس بوتيري  درصد 30تا 10كاسته شود يونوفرها متان را از 

-كاهش مي راهيدروژن اكسيد كربن و  هاي متان مانند فومارات، ديپيش مادهتوليد  19ويبريو لاكانو اسپيرا

توليد پروپيونات و كاهش در توليد متان  در ين به جيره نشخواركنندگان باعث افزايشزمونن افزودن .دهند
شود، محققين علت آن را سازگاري  تغيير جهت هيدروژن از سنتز متان به توليد پروپيونات گزارش مي

  . )2001مس و همكاران، ( نمودند
بوتيرو (هاي شكمبه كشت خالص و مخلوط باكتريزين بر در مطالعه تاثير مونن) 1982( همكارانهندرسن و 

ين كم زداري توليد استات و هيدروژن به وسيله موننگزارش نمودند كه به طور معني )20ويبريو رومينوكولا
  .شد

و  استفاده كردندها در جيره برهقسمت در مليون  20 و 10موننزين دو سطح ) 1974(، جوينر و همكاران
  .كردنددرصد گزارش  26، قسمت در مليون 10  سطحكاهش توليد متان را براي 

  تاثير بر اسيدوز و كف كردن  -11 -2
- اي به جيره حاوي كنسانتره بالا ميتغيير خيلي سريع جيره علوفه اين پديده عمده ترين دليل اصلي بروز

اند كه به سرعت در شكمبه تخيمر شده و به گلوكز تبديل باشد غلات عمدتا از نشاسته و قند تشكيل شده
عدم سازگاري سريع باكتريهاي شكمبه با اسيد . شودبه اسيد لاكتيك مي  شوند و گلوكز هم تبديلمي

توان قطع حركات شكمبه و از علائم اسيدوز مي). 1380صفايي، ( شودلاكتيك منجر به بروز اسيدوز مي
از علائم  توليد زياد اسيدلاكتيك). 1380صفايي، ( نگاري، قطع اشتها و افزايش ضربان قلب را نام  برد

، E.Cellulosolvens ،S.bovis .گرددكه باعث ناهنجاري متابوليكي حيوان مي اسيدوز است مشخصه
L.vitulinose ،R.albus كنندهستند كه به شدت لاكتات توليد مي هاياكثر باكتري.  

متقابلا باكتريهايي كه . دشومهار ميين زتوليد لاكتات توسط باكترهاي ذكر شده بوسيله لازالوسيد و مونن
فرها مقاومند بنابراين افزايش ودر برابر يون) 23، مگاسفارا22، سيلونوموناس21ويلونلا( كنندلاكتات را تخمير مي

است بدون آنكه به  همراه پيشگيري از بروز اسيدوز با مهار فلور ميكروبي توليد كننده لاكتاتبراي يونوفرها 
رسد لازالوسيد از سه يونوفر ديگر موثرتر نظر مي در اين نقش به. فلور استفاده كننده آن آسيبي وارد نمايند

  :در كل يونوفرها از دو مكانيسم).1370هاشمي، ( باشد
  هاي توليد كننده اسيد لاكتيك مانند استروپتوكوكوس بويسهايي از باكتريكنترل سويه) 1
  ).1994جورن و همكاران، (بيماري اسيدوز  تغيير الگوي مصرفي خوراك و كنترل ) 2

با جلوگيري از تجزيه ) دارد در كف اينفخ نقش تعيين كننده( توليد كف بررسد كه يونوفرها نظر ميبه 
  .اثر بگذارد )تواند گازها را محبوس نمايدكنند و اين كف ميبه وسيله پروتوزواها كه كف توليد مي( كلروفيل

                                                            
19 Butyrivibrio،Ruminococcus Lachanospira  
20 Butyrivibriofibrisolvens Ruminococcus 
21 Veillonella 
22 selenomonas 
23Megasphaera   


