
  

 
 

 
 یِهداًطگاُ ارٍ

 گزٍُ هٌْذسی هکاًیک-داًطکذُ فٌی ٍ هٌْذسی

 
 

 کارضٌاسی ارضذپایاى ًاهِ 

 تثذیل اًزصیگزایص  

 

 : عٌَاى

اًذاسی  تحلیل تزهَدیٌاهیکی سیستن جذیذ تَلیذ ّوشهاى تَاى، سزها ٍ گزها راُ

 ضذُ تا اًزصی خَرضیذی

 

 : تٌظین ٍ ًگارش

 تٌتا عیسَی

 
 استاد راٌّوا :

 دکتز ضْزام خلیل آریا

 
 

 

 

 3131ضْزیَر هاُ 



  

 
 

 

 

 ونا‌جان‌و‌خردم ‌دا ‌نا‌به



 

 
 

 

 داًطکذُ فٌی ٍ هٌْذسی

 ؾیؿشن سطهَزیٌبهیکی سحلیل»  ٌَٖاى ثب 910801012 زاًكدَیی قوبضُ ثِ ٖیؿَی ثٌشب ذبًن ًبهِ دبیبى

 30/6/1393  سابضید  ثِ«  ذَضقیسی اًطغی ثب قسُ اًساظی ضاُ گطهب ٍ ؾطهب سَاى، ّوعهبى سَلیس خسیس

ِ  ثاب  زاٍضاى هحشطم ّیإر دصیطـ هَضز........................... قوبضُ ٍ  قاطاض  ............... ًواطُ  ٍ. ......... ضسجا

 .گطفز

 اهضاء ًام ٍ ًام خاًَادگي كويتِ دفاع

(اؾشبز ضاٌّوب ٍ ضئیؽ ّیإر زاٍضاى1   زکشط قْطام ذلیل آضیب 

(زاٍض ذبضخی2   زکشط نوس خٗفطهساض 

(زاٍض زاذلی3   زکشط هدیس ٖجبؾٗلیعازُ 

(ًوبیٌسُ سحهیلار سکویلی 4   زکشط هْسی چْل اهیطاًی 

 ثبقس. هحفَِ هیحق چبح ٍ ًكط ثطای زاًكگبُ اضٍهیِ 

 



 

 
 

‌تقایم‌به:

‌مادرم 

‌که‌محبت‌بی‌كر نص‌‌همو ره‌لرمی‌دلم‌بوده

‌و‌

‌پارم ‌

‌که‌عظمت‌وجودش‌پشتیبان‌همیشگی‌ م ‌بوده



 

 

 

‌تقایر‌و‌تشکر

‌قطره ‌فر ‌گیرم ‌و‌در‌زمره‌دا ونا‌ر ‌سپاش‌می‌گویم‌که‌لطف‌ و‌ضامل‌حالم‌شا‌تا‌بتو نم‌ ی‌کسانی‌قر ر‌گیرم ‌که‌قادر‌به‌درک‌‌ ی‌ناچیس‌ ز‌دریای‌علم‌ و‌ر 

‌كر ن‌علم‌ و‌هستنا‌.‌‌عظمت‌بی

‌مشغلو‌کاری‌فر و ن،‌همو ره‌با‌خو ‌باوجود‌ های‌ یه‌پژوهص‌یاری‌‌رویی‌و‌متانت‌مر ‌در‌رفع‌کاستی‌ش ز‌ ستاد‌ رجمنام ؛‌جناب‌آقای‌دکترخلیل‌آریا‌که‌

نمایم.‌همچنیه‌ ز‌ ساتیا‌محترم ‌‌ نا؛‌کمال‌تشکر‌و‌قارد نی‌ر ‌می‌ م ‌كرده‌خویص‌در‌بالا‌بردن‌هر‌چه‌بیشتر‌سطح‌علمی‌آن‌همر هی رزشمنا‌های‌‌نموده‌و‌با‌ر هنمایی

کانیک‌د نشگاه‌ رومیو‌که‌در‌ یه‌دوره‌تحصیلی‌زحمات‌ ‌کنم.‌تشکر‌می،‌‌ نا‌بسیاری‌کشیاهلروه‌م

‌.نمایم‌ی‌می  نا،‌سپاسگز ر‌و‌شر یط‌پیشرفت‌ر ‌بر یم‌فر هم‌نموده‌‌ م ‌كرده‌ ز‌خانو ده‌عزیزم ‌که‌همیشو‌در‌تمامی‌مر حل‌زناگی‌همر هی

گارش‌ یه‌ ثر‌یاری‌نموده ‌کنم.‌صمیمانه‌تشکر‌می‌ نا؛‌درپایان‌ زکلیو‌دوستان‌مهربانم،‌و‌تمام ‌کسانی‌که‌به‌نوعی‌مر ‌در‌تاویه‌و‌ن

 بنتا‌عیسوی

3131شهریور‌



 

I 

 

 چکیذُ

ًبقای اظ احشاطا    افعایف هكکلار ظیؿز هحیُی  ٍ ّبی فؿیلیّبی اذیط کبّف هٌبثٕ ؾَذز زض ؾبل

ؾبذشِ ٍ هَخت سَخاِ ّاط چاِ ثیكاشط ثاِ      هس ضا ًوبیبى آی کبضّب ّب، لعٍم اؾشفبزُ اظ ؾیؿشن ایي ؾَذز

 ثاطای حال هكاکلار ثراف اًاطغی،      ضاؾاشب  وایي ّزض  دصیط قاسُ اؾاز.  ی سدسیسغاؾشفبزُ اظ هٌبثٕ اًط

هُاط    ،ثبقاٌس  های هاس  آکبض خسیس ٍّبی  ٍضیبیکی اظ فٌٍ گطهب کِ ؾطهب  ،ی سَلیس ّوعهبى سَاىّب ؾیؿشن

 ّابی ًیبظإهیي ّوعهابى  ؾَذز ههطفی قبزض ثِ ساًطغی يوي اؾشفبزُ اظ حساکثط  ّب ؛ ایي ؾیؿشنقًَس هی

زض هُبلٗاِ   ای ضا ثطای کبضثطاى ثاِ ّواطاُ زاضًاس.    کٌٌسُ ثَزُ ٍ هعایبی اقشهبزی ٖوسُههطف هشٌَٔ اًطغی

هٗطفای   ،اًاساظی قاسُ   کِ ثاب اًاطغی ذَضقایسی ضاُ    ٍ گطهب ؾطهب ،حبيط یک ؾیؿشن سَلیس ّوعهبى سَاى

ؾیؿشن سجطیس خصثی زٍ اثاطُ  سَاى ؾطهبیكی، هیي اؾز. زض ایي ؾیؿشن ثِ هٌَٓض سإ ٍ ثطضؾی قسُ سُگطزی

ِ   n-octaneؾیکل ضاًکیي آلی ثب ؾایبل ٖبهال    ،آة ٍ ثطای سَلیس سَاى الکشطیکی-ثطٍهبیس لیشیَم  ثاِ کبضضفشا

ِ   ّبی اًطغی ثرف ههطف کٌٌسُ هی هیي ّوعهبى اًَأ ًیبظإ. ایي ؾیؿشن قبزض ثِ ساؾز ؾابظی   ثبقاس. قاجی

اگاعضغی سَؾاٍ کاس هحبؾاجبسی ًَقاشِ قاسُ زض        ٍ اًطغی، ٖولکطز ؾیؿشن ٍ حل هٗبزلار هَاظًِ خطم

ّابی ؾیؿاشن ثاِ     سٗیایي حؿبؾایز ثابظزُ ٍ ذطٍخای     هٌَٓض  ثِاًدبم یبفشِ اؾز. ّوچٌیي  EESافعاض  ًطم

کاِ   ًسزاز ًكبىحبنل اظ ایي سحقیق . ًشبیح گطفشِ اؾزّبی ٖولکطزی، سحلیل دبضاهشطیک نَضر  دبضاهشط

سَلیس قسُ ٍ زض کال هَخات ثْجاَز    سجطیس افعایف هیعاى سَاى  ؾجتاثطُ  خصثی زٍ اؾشفبزُ اظ ؾیؿشن سجطیس

 .قَز هیٖولکطز ؾیکل 

 

: ؾیؿشن سَلیس ّوعهبى سَاى ؾطهب گطهب، اًطغی ذَضقیسی، ؾایکل ضاًکایي آلای، ؾیؿاشن     كلوات كليذی

 آة، سحلیل دبضاهشطیک-ثطٍهبیس خصثی زٍ اثطُ لیشیَم سجطیس
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 :اٍلفصل 

 ًاهِ هقذهِ ٍ ساختار پایاى

 

 هقذهِ 3-3

 قجال  زٍضاى زض کِ اًطغی اظ اؾشفبزُ هرشلف ّبی ضٍـ ٍضیبفٌ ٍ نٌٗز ،ٖلن ضقساهطٍظ ثب  خْبى زض

 زض ٖٓاین  سحاَلی  خسیاس،  اًاطغی  هٌبثٕ قٌبذزاظ َطفی  ٍ قسُ زگطگَى، ثَز هٗوَل اًقلاة نٌٗشی اظ

 اًطغی هٌبثٕ ثِ نٌٗشی خَاهٕ قسیس ٍاثؿشگی. اؾز آٍضزُ ثِ ٍخَز ثكط اخشوبی سکبهل ٍ نٌٗشی سَؾِٗ

ِ  ضا ٖٓیوی اظ یک ؾَ هٌبثٕ ّب، آى ی ضٍیِ ثی ههطف ٍ کبضگیطی ثِ ٍ فؿیلی ّبی ؾَذز ذهَل ثِ  کا

 ایي ههطف زیگط ؾَی اظ ًوبیس ٍ هی سرلیِ ضا اؾز قسُ سكکیل ظهیٌی ظیط ّبی لایِ زض هشوبزی قطٍى َی

 هٌَاکؿایسکطثي،  هبًٌاس  گبظّابیی  سَلیاس . گطزز هی ظیؿز آلَزگی هحیٍ هَخت ثكسر اًطغی، ّبی حبهل

ِ  قاسُ  ظهایي  کطٓ گطهبیف ٍ َّا آلَزگی هَخت ای گبظّبی گلربًِ کلی ثَُض ٍ اظر اکؿیسّبی ِ  کا  ثا

 .[1,2] اؾزهٗطٍف  خْبًی گطهبیف

ّابی   ّبی هرشلف ٍ هكکلار هطثاٌَ ثاِ ؾاَذز    ضًٍس افعایف سقبيبی اًطغی زض ثرفثب سَخِ ثِ 

ّ  ًٓاط  ًُِق اظ اًطغی ّن ّبی حبهل ایي ههطف ؾبظی ثْیٌِ ٍ هسیطیزفؿیلی،  ٕ  اظ زنایبً  ٍ حفا  هٌابث

 اغلات ثِ ّیوي خْاز   .ثبقس هی اّویز حبئع ظیؿز ثؿیبض هحیٍ ّبی آلَزگی کبّف ًٓط اظ ّن ٍ اًطغی
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ِ  سفابّن  ثاِ اهًابء   ًؿجز هَئَ ایي يطٍضر زلیل ِث یبفشِ سَؾِٗ کكَضّبی  ّابی  دطٍسکال  ٍ ّاب  ًبها

 ایاي  ههاطف  کبّف ضاؾشبی زض ٍ ًُوَز اقسام هقطض سْٗسار چْبضچَة زض آى هفبز ضٖبیز ٍ الوللی ثیي

 هرشلف ّبی ثرف زض ای گؿشطزُ سوْیسار ثِ اخطای هَْف ّب آى اظ حبنل ّبی آلایٌسُ ٍ ّب ؾَذز ًَٔ

 ّابی  لحبها  خابیگعیٌی  اهکبى ثطضؾی ،اًطغی ههطف ّبی هسیطیز ضٍـ اٖوبل کٌبض زض .اًس قسُ ههطف

 سحقیقابر  ٍ هُبلٗابر  اّاساف  زض ًیع گطهبیی ظهیي ٍ یثبز ذَضقیسی، اًطغی :هبًٌس دصیطسدسیس اًطغی

 .[2] گطفشِ اؾز قطاض کكَضّب

سدْیاعار هشاساٍل سَلیاس    زض ًگطی  ثبظ، ثْیٌِ اظ هٌبثٕ اًطغی هَخَز زض َجیٗزاؾشفبزُ ّویٌَُض ثطای 

ّؿشٌس هاَضز سَخاِ   ّبی اًطغی ثب ضاًسهبى ثبلا  ّبی ًَیي کِ ؾیؿشن ّب ثب سکٌَلَظی ىآٍ خبیگعیٌی  اًطغی

ّبی گطیاع اظ   حل ّبی سَلیس ّوعهبى ثِ ٌَٖاى یکی اظ ضاُ زض ایي هیبى ؾیؿشنٍ  هحققیقي قطاض گطفشِ اؾز

 یّابی گًَابگَى ههاطف    زض ثراف  ّاب  اظ ایي ؾیؿاشن  ّبی اذیط زض ؾبل .ًسهصکَض هُط  قسُ اهكکلار 

اثاطار  سهبى ٖولکاطزی ثابلا،   اٍلیاِ ٍ ضاًا  ٍضی حاساکثط اظ ؾاَذز    ثاب ثْاطُ   ّاب  آى ؛اؾشفبزُ قسُ اؾاز 

 کٌٌس. نطفِ خَیی هی ًیع زٌّس ٍ زض ههطف ؾَذز حیُی ضا سب حس هوکي کبّف هیه ظیؿز

داصیط ًٓیاط اًاطغی     ثاب هٌابثٕ اًاطغی سدسیاس    ّبی سَلیاس ّوعهابى    ؾیؿشنزض نَضسی کِ قبیبى شکط اؾز 

ّابی   خابیگعیي هٌبؾات ؾیؿاشن   خَ  ّبی دبک ٍ نطفِ ثِ ٌَٖاى ؾیؿشن سَاًٌس ، هیازغبم قًَس یذَضقیس

 .ثبقٌسضایح 

 ًاهِ ضزٍرت ٍ ّذف پایاى 3-2

 ـ هْان  ٖبهال  ٍ ثكاط  ظًسگی اؾبؾی ّبی ًیبظ اظ یکی اهطٍظ زًیبی زضهیي اًطغی إس  ّابی  چاطخ  گاطز

ّابی خسیاس ٍ ثابظزُ ثابلا      ّبی سجسیل اًطغی ثب فٌبٍضی اؾشفبزُ اظ ؾیؿشن ثِ ّویي خْز .ثبقس هی نٌٗز

هحیُای ًبقای اظ    ّابی اًاطغی، هكاکلار ظیؿاز     )ثبظزُ کن هَلس هكکلار ثرف اًطغیثطای ضّبیی اظ 

  ضًٍس ضٍ ّوچٌیي ل قسُ اؾز.یجسسٍ سلفبر سَظیٕ ٍ اًشقبل اًطغی( ثِ اهطی يطٍضی ّبی فؿیلی  ؾَذز

ایاي سحلیال    اّویز ایي هَئَ ضا زٍ چٌساى کطزُ اؾز. ثٌابثط  ّبی اذیط، زض ؾبل ثِ ضقس سقبيبی اًطغی

لاظم ٍ  ّبی ضایح سجاسیل اًاطغی   ؾیؿشوی کبضآهس ٍ خبیگعیي ؾیؿشن هٌَٓض یبفشي سَلیس ّوعهبى ثِؾیؿشن 

  .ثبقس يطٍضی هی



 فػل اٍل: هقذهِ ٍ ساختار پایاى ًاهِ

3 

 

 ّبی سَلیس ّوعهبى سَاى، ثٗس اظ هٗطفی ؾیؿشن ّب، ثٌبثطایي زض ایي دػٍّف ثِ هٌَٓض هُبلِٗ ایي ؾیؿشن

ؾیؿشن سَلیس ّوعهبى خسیسی کِ ثب اًاطغی  ، ّب آى( ٍ اخعای هشسٍال ثِ کبض ضفشِ زض CCHP) 1ؾطهب ٍ گطهب

اناَل سطهَزیٌابهیکی ٍ اگاعضغی     ؾیؿاشن ثطاؾابؼ   قسُ ٍ ؾاذؽ ِ ئاًساظی قسُ اؾز اضا ذَضقیسی ضاُ

ًابثَزی  ّبی ؾیؿاشن ٍ   ذطٍخی ،ثط کبضاییٖولکطزی ثیط دبضاهشطّبی هرشلف إّوچٌیي س .زقَ هیثطضؾی 

 قًَس. هیای ًكبى زازُ  ّبی خساگبًِ اخعا، زض ًوَزاض اگعضغی

 ًاهِ ساختار پایاى 3-1

 ًیع زض فهل زٍم قَز. هی آغبظّبی سَلیس ّوعهبى  ای ثط اّویز ٍ يطٍضر ؾیؿشن ایي سحقیق ثب هقسهِ

ّاب ٍ   ی ایاي ؾیؿاشن   زٌّاسُ  ّبی سَلیس ّوعهبى، اخعای سكکیل اثشسا ثِ هٗطفی هجبًی ٍ انَل کبضی ؾیؿشن

بلی ثِ سحقیقبر وّب ثِ نَضر اخ اظ ثطضؾی اًَأ کلکشَض ثٗسّویٌَُض قَز.  هَاضز کبضثطزقبى دطزاذشِ هی

ّبی  ٍّفهُبلٗبر ٍ دػ ،. زض فهل ؾَم ایي سحقیققسُ اؾز اقبضُنَضر گطفشِ زض ظهیٌِ سطهَزیٌبهیک 

قاسُ اؾاز.    ثطضؾای  ّاب  ّبی سَلیس ّوعهابى ٍ اخاعاء آى   هجبحث ؾیؿشنگًَبگَى نَضر گطفشِ دیطاهَى 

ثٗس اظ اقبضُ ثِ هحبؾجبر ٍ سلفابر ظیاط   اضائِ قسُ کِ زض فهل چْبضم  ًیع هَضز هُبلِٗ دیكٌْبزی ؾیؿشن

بثس. زض فهل دٌدن ًشبیح ی اًطغی ٍ اگعضغی اخعاء ؾیؿشن دبیبى هی ،ؾیؿشن ذَضقیسی فهل ثب هَاظًِ خطم

زض اًاس ٍ   قاسُ  ٍ سحلیال  ِئّبی هدعایی اضا ّبی دبضاهشطیک ؾیکل هَضز ًٓط، زض ًوَزاض ّب ٍ ثطضؾی سحلیل

 قسُ اؾز. آٍضزُ ّبی آسی کبضنَضر گطفشِ ٍ دیكٌْبزاسی ثطای  زض فهل آذط گیطی کلی ًشیدِ ًْبیز
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