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 چكيده
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بندي تصاوير تشديد مغناطيسي مغزي،  استفاده از الگوريتم سطوح همتراز، به طور همزمان ناحيه
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براي مدل سازي همبستگي مكاني بين ) مدل ماركوف(روش پيشنهادي از ميدان تصادفي ماركوف 

نتايج اعمال الگوريتم . وكسل هاي تصاوير تشديد مغناطيسي استفاده شده است/ پيكسل ها

تصاوير تشديد مغناطيسي و همچنين پيشنهادي بر روي داده هاي شبيه سازي شده و واقعي 

ارائه شده  ارزيابي هاي كيفي و كمي كارايي و دقت بالاي روش پيشنهادي در مقايسه با روش هاي
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  فصل اول

  ناحيه بندي تصاوير تشديد مغناطيسي مغز
  

  

  مقدمه -1-1

هاي مغزي  متداولترين روش جهت مطالعه بافت) MRI1(تصويربرداري تشديد مغناطيسي 

 با .باشد مي) CSF4(و مايع مغزي نخاعي ) GM3(، ماده خاكستري )WM2(شامل ماده سفيد 

- مي دسترس بسيار بالا قابل قابليت و دقت باMRI تصويربرداري  هاي تكنولوژي، سيستم پيشرفت

 مناسب كنتراست و دقت با آناتوميكي هايبافت از توان مي MRIكمك روش تصويربرداري  با. باشند

هاي تصويربرداري تشديد  مينه ساخت سيستمهاي انجام شده در ز با پيشرفت. نمود تصويربرداري

 .هاي مغزي فراهم شده است بالا از بافت پذيريكيفيت و تفكيكمغناطيسي امكان تصويربرداري با 

براي مطالعات آناتومي و تشخيص بيماري در پزشكي مورد توجه بسيار  MRIاستخراج مغز از تصاوير

زمينه پردازش تصوير را به خود اختصاص داده  قرار گرفته است و بخش قابل توجهي از تحقيقات در

  .است

باشند،  ها برخوردار ميمناسب بين بافت 5پذيري مكانياز تفكيك MRIجا كه تصاوير  از آن

-اي مورد استفاده قرار مياين تصاوير به عنوان يك روش تشخيصي غيرتهاجمي به طور گسترده

                                                      
1 - Magnetic  Resonance  Imaging (MRI)   
2 - White  Matter (WM) 
3 - Gray  Matter (GM) 
4 - Cerebrospinal  Fluid (CSF) 
5- Spatial  Resolution 
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 هاتوان به استفاده از آنبرداري مياين روش تصوير تصاوير بدست آمده از كاربردهاي جمله از. گيرند

 آسيب ها، تشخيص تومورها،  بيماري و ناهنجاري آناتومي، تشخيص مطالعه و تحليل مشاهده، براي

هاي  همچنين از بافت. ]1[اشاره كرد پيچيده هاي جراحي انجام عمل به كمك نهايت در و شناسي

هايي مانند  و نيز بررسي روند بيماري طالعه رشد مغزاستخراج شده در كاربردهاي پزشكي چون م

  .شود استفاده مي ]2[ آلزايمر و صرع

هاي  پردازش بر روي اين تصاوير و استخراج اطلاعات از آنها نيازمند بكارگيري پردازش

بندي تصوير، تقسيم آن به  هدف از ناحيه. بندي تصوير است مهمترين آنها ناحيه باشد كه اوليه مي

بندي عبارتست از تقسيم بندي  ناحيهبه طور كلي . باشد با معني به منظور كاربردي خاص مي نواحي

  .به طوري كه از تركيب آنها تصوير اوليه ايجاد شود مانند رنگ، ها،يك تصوير با كمك شباهت

از تصاوير  CSFو   GM،WMهاي هاي مغزي به معني جداسازي بخش بندي بافت ناحيه

MRI نواحي استخراج شده در كاربردهاي پزشكي مانند مطالعه فرآيند رشد مغز و . باشد مغزي مي

توان براي  همچنين از مدل سه بعدي ايجاد شده مي. ]3[طراحي مدل سه بعدي سر كاربرد دارند

  .مطالعه انتشار امواج الكتريكي در مغز استفاده نمود

  

 

  ساختمان مغز -1-2

مغز انسان ساختاري شبيه به . است 1عصبي جانبي سيستم در كنترل مركز انسان مغز

ساختار مغز در ديگر پستانداران دارد، با اين تفاوت كه بيش از پنج برابر بزرگتر از ميانگين مغز ساير 

                                                      
1-  Peripheral nervous system  
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، 1علت عمده بزرگي مغز انسان وجود قشر مخ. باشد پستاندارن با اندازه بدن مشابه بدن انسان مي

مغز انسان از  .باشدپوشاند مي سطح مغز پيشاني را ميهاي عصبي درهم تنيده كه يك لايه از بافت

لايه ) GM(بافت خاكستري رنگ به نام  ماده خاكستري . سه بافت مختلف تشكيل شده است

با وجود پوشيده . قرار دارد) WM(و در زير اين بافت ماده سفيد  دهد خارجي مغز را تشكيل مي

ظت بيشتر و تغذيه، مغز درون مايعي به نام مايع شدن مغز با لايه استخواني جمجمه، به منظور حفا

 . قرار گرفته است) CSF(نخاعي - مغزي

هاي عصبي و  ترين جزء سيستم عصبي مركزي است كه عمدتا از بدنه سلول ماده سفيد، اصلي

ماده خاكستري . و فاقد ميلين تشكيل شده است 4هاي حاوي ميلين3 ها و آكسون 2همچنين دندريت

تفاوت رنگ در ماده سفيد و خاكستري . باشد هاي عصبي مييد داراي بدنه سلولبرخلاف ماده سف

هاي زنده، ماده خاكستري به رنگ خاكستري  در بافت. در مغز به دليل رنگ سفيد ميلين مي باشد

هاي  هاي خوني و بدنه سلولشود كه اين رنگ به خاطر وجود مويرگاي ديده مي مايل به قهوه

  .عصبي است

وجود ميزان زيادي چربي در ساختار ماده سفيد، اين بافت به رنگ سفيد به نظر به دليل 

كند  هايي است كه نواحي خاكستري را به هم متصل مي ماده سفيد تشكيل شده از آكسون. رسد مي

كه بافت  5شامهفضاي بين پرده عنكبوتي و پرده نرم .هاي عصبي هستند و در واقع حامل سيگنال

نخاعي پر شده -كند با مايع مغزي كننده جدا ميهاي سخت احاطه را از استخوان 6نرم مغز و نخاع

                                                      
1-  Cerebral cortex 
2  - Dendrite 
3  - Axon 
4  - Myelin 
5  - Subarachnoid Space 
6  - Spinal Cord 
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كننده مواد غذايي ترين تهيه نخاعي بسيار شبيه به پلاسماي خون بوده و اصلي-مايع مغزي. است

  .]4[باشد مغز مي

مغزي نشان داده  MRIتقسيم بندي اين سه بافت با استفاده از تصوير ) 1-1(در شكل 

 .شده است

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

. تصوير اصلي).الف. (MRIمعرفي بافت هاي سه گانه مغز با استفاده از تصوير .1-1شكل 
  )GM(بافت خاكستري ). د). (CSF(نخاعي - مايع مغزي). ج). (WM(بافت سفيد ). ب(

)ب(

)د(

)الف(

)ج(
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  )MRI(تصويربرداري تشديد مغناطيسي  -1-3

هاي بدن  از فراواني آب در بدن براي تصوير برداري از بافت MRIدر روش تصوير برداري 

بعدي از بافت  در اين روش براي ايجاد يك تصوير سه. شودميروش تشديد مغناطيسي استفاده  به

كه شدت آن  )2- 1شكل ( گيرد وي قرار ميمورد نظر، بدن تحت تابش يك ميدان مغناطيسي ق

 در زمان قطع ميدان مغناطيسي، هسته. باشد زمين مي يبرابر شدت ميدان مغناطيس چندينگاهي 

به  سنسورها تابش مورد نظر را دريافت كرده و تصوير. كند اتم انرژي جذب شده خود را آزاد مي

  .   آيد دست مي

. باشد ها موجود مي هايي از سطح مقطع بافت قابليت توليد برش MRIدر تصوير برداري 

اي  نمونه )4-1(و  )3-1(شكل  .گيرد انجام مي 3و افقي 2، جانبي1روبروييها به سه صورت  اين برش

گرفته شده از مغز بزرگسالان در سه نماي روبرويي، شبيه سازي شده و واقعي   MRIاز تصاوير

  .باشد مي جانبي و افقي

         

  

  

  

  

  

  
                                                      
1- Coronal 
2- Sagital 
3- Axial 

 MRI بردارينحوه قرار گيري يك بافت در ميدان مغناطيسي سيستم تصوير :2- 1شكل 
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  گرفته شده از يك بزرگسال  MRI شبيه سازي شده  تصوير. 3- 1شكل 

  گرفته شده از يك بزرگسال  MRI واقعي  تصوير. 4- 1شكل 


