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 ارشد کارشناسیطع  مقکاغذ و ریخم عیصنا دانشجوي رشته يباریجوي عسکر نبیزاینجانب 

  .شوم تعهدات فوق و ضمانت اجرایی آن را قبول کرده و به آن ملتزم می
  



  پروازم يها بال به میتقد
  

  زمیعز مادر و پدر
 همه میبرا وجودشان. است من یزندگ یجاودان هیسرما شانکلام و شاننگاه کهآنان
 شانيمو و برسم یانتو به تا رفت شانتوان. رنج همه شانيبرا وجودم و است مهر
 بودنم احساس سلطان او. است یخوشبخت يمعنا پدرم.بماند دیسپ میرو تا شد دیسف
 دیکل شاه سشیخ يهاچشم. است عشق يمعنا مادرم و است یزندگ تکرار در

  .است امیزندگ بسته يدرها
  

  و زنمیم بوسه بار هزاران پرمهرتان دستان به زمیعز مادر و پدر
  .دارم تاندوست شهیهم و بود خواهم شما ماتزح تمام قدردان 

 
 

  نمینازن خواهران
 به دهمیم قسم را خدا و کرد دیبا یزندگ هست قیشقا تا ،آموختم شما بودن با من

  .دیبرس تانيآرزوها همه به قیشقا يهاگل تمام حرمت



  سپاس و ریتقد

 دگانید ،رندینگ بر در را او هاکانم و نکنند درك را او گانهپنج خواص که سزاست را يخداوند شیستا
 انواع شیدایپ با و کرد ثابت را خود بودن یازل ،نشیآفر حدوث با. نسازند پنهان را او هاپوشش و ننگرند را او
 یکی خدا. ندارد يهمانند خدا که شد ثابت مخلوقات داشتن همانند با و فرمود اثبات را خود وجود ،هادهیپد

 شناسندیم را او هاشهیاند ،يا دارنده نگه با نه پاست بر ،زمان محاسبه با نه است یگشیهم ،شمارش با نه است
 و ،رتبت و مقام در خدا یبزرگ. يماد حضور به نه دهندیم یگواه او به خلقت يهانشانه ،حواس درك با نه

 او از و رشیفراگ يهانعمت و هایمهربان تمام برابر در میستا یم را او. اوست حکومت و قدرت در او عظمت
  .بودند تگرمیهدا یزندگ طول در که یبزرگواران از يگزارسپاس در طلبمیم ياری

 يهاییراهنما با قیتحق مراحل یتمام در که ارجمندم يراهنما استاد یدهقان دکتر يآقا جناب از
  .مینمایم یقدردان و تشکر مانهیصم ،نمودند قیتشو و ارشاد مرا شیخو مانهیحک

 و رهنمودها با همواره و نمودند تقبل را نامه انیپا نیا مشاوره زحمت که یرسالت دکتر يآقا بجنا از
  .دارم را امتنان و تشکر کمال ،شدند قیتحق نیا بهتر هرچه انجام باعث شیخو يهاینیزبیت

 جناب داوران أتیه محترم ياعضا و ییشتا دکتر يآقا جناب یلیتکم لاتیتحص محترم ندهینما از
 مانهیصم ،داشتند را نامه انیپا نگارش و نیتدو بهبود در یسع که انیقاسم دکتر و انیسرائ دکتر يآقا

  .گزارمسپاس
 زاده محسن مهندس يآقا ژهیو به بهشهر رتاشیت -  رانیا توتون تویانست محترم کارشناسان و نیمسئول از

  .مینمایم یقدردان مانهیصم
 یعیطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه کاغذ و چوب عیصنا شگاهیآزما محترم پرسنل و نیمسئول از
 ،نمودند ياری را جانبنیا قیتحق نیا از یبخش انجام در که یخاننیحس مهندس خانم ژهیو به گرگان
  .مینما یم یقدردان
 هر شرفتیپ باعث وجودشان و یدلگرم موجب حضورشان شکیب که یبزرگواران و دوستان گرید از

  .گزارمسپاس مانهیصم ،دیگرد قیقتح نیا بهتر چه
 مادر و پدر ،امیزندگ گاهانهیتک و آرامش بانانیسا به کنمیم میتقد را خود ژهیو سپاس انیپا در
 هامحبت از ،یزندگ مراحل تمام در بلکه لیتحص طول در تنها نه که خواهران ،گرانبها گوهران به و مهربانم

  .امهبود مند بهره شانغیدر یب يهاتیحما و
  

  آرزومندم را همه يسربلند و یسلامت متعال خداوند از



  دهیچک
ی کیزیفي هایژگیو با نونیآنتراک -سودا و سودا ندیفرآ دو با رکاغذیخم ساخت هدف با قیتحق نیا

. است گرفته انجام آنهاي کاغذسازي هایژگیو سهیمقا و اینیرجیو توتون ساقه از مناسبی کیمکان و
 و یسلولحفره قطر ،قطر نیانگیم و متریلیم 021/1 با برابر اینیرجیو توتون ساقه افیال طول نیانگیم

  .شدي ریگاندازه کرومتریم 52/3 و 57/24 ،62/31 با برابر بیترتبه افیالی سلول وارهید ضخامت
 ،9/45 با برابر بیترتبه خاکستر و استن در محلولی استخراج مواد ،نیگنیل ،سلولز ریمقاد نیانگیم

  .آمد دستبه درصد 4/3 و 15/2 ،47/20
 ساقه خشک وزني مبنا بر درصد 25 مقدار به) سوزآور سود(یی ایمیش ماده شامل ،پخت طیشرا

 ،قهیدق 255 و 240 ،180 ،120 ،60 پخت زمان ،گرادیسانت 165 پخت حرارت درجه ،اینیرجیو توتون
 درصد 1/0 نونیآنتراک-سودا پخت روش در. دیگرد انتخاب 1 به 6 ساقه به پخت عیما نسبت
 دو هر در پخت زمان شیافزا با. شد اضافه پخت عیما به توتون ساقه خشک وزني مبنا بر نونیآنتراک
 هري برا رکاغذیخم شیپالا عمل. شد کاسته رکاغذیخم وازده و کاپا عدد ،کل بازده مقدار از ،روش

 نیا از. شد انجام) ml, CSF (370 یروان درجه بهی ابیدست منظوربه منتخبي هاپخت از کی
 نیانگیم. دیگرد نییتع آنهای کیمکان وی کیزیفي هایژگیو و شد هیتهی گرم 60 ساز دست کاغذ رهایخم
 دست به نونیآنتراک -سودا روش از ترشیب سودا روشبه شده هیتهي هاکاغذی میحج و ضخامت ریمقاد
 برابر در مقاومت شاخص ،دنیترک برابر در ومتمقا شاخص ،تهیدانس ریمقاد نیانگیم ،مقابل در. آمد

 حاصل سودا روش از ترشیب نونیآنتراک -سودا روشبه شده هیتهي کاغذها شدن پاره طول و کشش
 روش به نسبتي بهتري هایژگیوي دارا نونیآنتراک -سودا ریخم از حاصل کاغذ مجموع در. دیگرد

  .است بوده سودا
  

  رکاغذیخم بازده ،کاپا عدد ،توتون ساقه ،نونیراکآنت-سودا ،سودا :يدیکل کلمات
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  مقدمه -1
 و فراز ازي اپشتوانه با ،معاصر جهاني فناور و صنعت ازي اشاخه عنوان بهي سلولز عیصنا

ی زندگ و تمدن ،خیتار ،سرنوشت با که استي ادهیپد ،یسنتي اشهیر و قدمت با وی خیتاري ها بینش
 به را هانسل و جوامع و هانسانا همواره تنها نه ،خود تحول ریمس در کاغذ. است شده نیعجي بشر
ي هانظام و هاشاخه بر توانیم ار آن گستره ،ریانکارناپذی تیواقع عنوان به بلکه ،است کرده وابسته خود
 با ،صنعت از شاخه نیا به وابسته مختلف عیصنا حد از شیب تنوع. کرد مشاهده وضوح بهی صنعت

 تنها که است برخورداري اژهیو و والا تیاهم چنان از ،مختلف فرآورده و محصول 4500 از شیب دیتول
 منابع وي گنوسلولزیل مواد گرید ا یو چوب وجود نیبنابرا. رندیگی شیپ آن بر توانندیم نفت مشتقات

 توانندیمی شوندگدیتجد امکان لحاظ به که کردی تلقي خداداد و میعظی موهبت ستیبایم را آن متنوع
ي ها نیسرزم و هاملت و جوامع ازي اریبسي اقتصاد توسعه و رشد ،رفاه ،یاجتماع سرنوشت در

 گاهیجا از کاغذ ،چوب از شده دیتول محصولات انیم در. کند فایا رای تیپراهم و بسزا نقش آن صاحب
 شده آشکار همگان بر نینوی زندگ دري کاغذي هافرآورده و کاغذ تیاهم. است برخورداري اژهیو

 شهیاند ابزار نیاعتمادتر قابل و نیدارتریپا وستهیپ تاکنون خود شیدایپ خیتار طول در کاغذ. است
 ،ثبتي براي الهیوس کاغذ. بود خواهد نیچن زین دیمد يهامدت تا دیتردیب و است بودهي بشر
ی بزرگ مجموعه کهي بشر دانش رهیذخ ازی میعظ بخش واقع در. است اطلاعات انتقال وي ساز رهیذخ
 گرید نسل بهی نسل از و دهیرس ما دست به کاغذ برکت به ،دارد بر در را او کراتتف و اتیتجرب از

 به را خود اتیتجرب و هادانسته تا کرد کوشش بشر کهی زمان ازی کل طور به. است افته یانتقال
 با ایپای عامل عنوان به کاغذی اساس نقش ،دهد انتقال گرانید به و کرده ثبت و ضبط وهیش نیتر راحت

 بوده تاز که یعرصه نیا در خود خاصي هایژگیو سبب به و گرفته شکل گسترده اریبسي انهدام
 بازار بهي دیجد فرآورده روز هر. انتهاستیبي کاغذ فرآورده و کاغذ از استفاده و کاربرد موارد. است

 عیصنا در را مقوا و کاغذ ادیز اریبس کاربرد ،فوقی اساس نقش بر علاوه توانیم کهي طور به. دیآیم
ی کل طور به که گرفت جهینت نیچن توانیم بیترت نیبد. کرد ذکری ساختماني کارها وي بند بسته
 مختلف نظام ازی ناش داتیتول تنوع وی ارتباط نظامي غنا دهندهنشان ،کاغذ سرانه مصرف شیافزا

  .دیآیم ابحس به جامعه کیتکنولوژ تحول و رشد انگریب مجموع در که است جامعهي بند بسته
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 اتیکل -2

 کاغذ ساخت خچهیتار - 2-1

 ازی اهیگ نام در شهیر) کاغذي معنا به(ی آلمان زبان به Papier ا یوی سیانگل زبان به پریپ کلمه
 روسیپاپ نام بهی مصرفی نی نوع از که بودندی قوم نیاول باستان انیمصر. دارد ،1روسیپاپ ،هاین گونه

 داده قرار گریکد یکنار در را اهیگ نیا ازی نازکي نوارها آنها. نوشتندیم آني رو بر و ساختندی صفحات
ي هاورق از انیمصر که چند هر. آورندیم در ورق شکل به را آنها ،دادن قلیص و فشار اعمال با و

 نوشتني برای پوست و یسنگ صفحاتي جا به خودی ابداع و دیجد وهیش با اهیگ نیا از شده ساخته
 مواد افیال ،آن دیتول ندیفرآ در که کاغذ ساختی چگونگ به توجه بای ول ،ندکردیم استفاده

 آن بر را کاغذی قیحق نام توانینم ،رندیگیم خود به را ورق شکل سپس و گشته جداي گنوسلولزیل
 ،2لون يآ تس (هاینیچ توسطي لادیم 105 سال در بار نیاولي برا کاغذ ساخت شرفتهیپ روش. گذاشت

 و افیال از ریخم دیتول با راي کاغذساز هنر هاینیچ. شد ابداع) نیچ امپراتور گاردي ااعض ازی کی
 نینو روش به کاغذ ساخت کاشفان عنوان به هاینیچ ،جهینت در. کردند کشف کاغذ به افیال نیا لیتبد

 تساخ. کردندیم استفادهي کاغذ توت درخت و بامبو ،کنف از منظور نیاي برا آنها. شدند معروف
 مسلمانان ،سال 650 گذشت از پس و افت یگسترش انهیخاورم به آنجا از و ژاپن به نیچ از کاغذ

 کاغذ ساختي برا هیاول ماده نیتأم منظور به مسلمانان. آموختند هاینیچ از رای دستي کاغذساز صنعت
 بهي زکاغذسا صنعت ،سال نیچند گذشت از پس. کردندیم استفاده 3کهنه البسه از چوبي جا به

 دري لادیم 1085 حدود يهاسال در را اروپاي کاغذساز کارخانه نیاول ایاسپان 4يمورها. دیرس اروپا
 و توسعه در هاییایاسپان کهی کمک نیترمهم. ساختند 6ایوالنس دري ترمعروف کارخانه سپس و 5تولدو

 کارخانه نیاول. بود کاغذ ریخم دیتول دری آبي هاابیآس از استفاده ،آوردند وجود به کاغذ شرفتیپ
 هايفرانسو زمان آن در. کرد تیفعال به شروعي لادیم 1189 حدودي هاسال در فرانسه دري کاغذساز

 را مجاوري کشورها ازین بلکه خود ازین تنها نه کهي طور به. بردند کار بهي کاغذساز در راي ادیز هنر

                                                             
1. Papyrus 
2. Ts ́ai lun 
3. Rag 
4. Moors 
5. Toledo 
6. Valencia 
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. نمودند کاغذ ساخت هنر توسعه به اقدام هايفرانسو رینظ زین هلند مردم. کردندیم برآورده زین

 با زین حاضر زمان دری حت کهي لادیم 1750 سال حدود در 1کوبنده موتور اختراع افتخار هايهلند
 ازي لادیم 1200 حدود در را کاغذ ساخت هنر فرانسه رینظ زین ایتالیا. دارند را کندیم کار اصول همان
یی ایتالیا کاغذسازان لهیوس به کاغذي گذارعلامت هنر ،چهاردهم و زدهمیس قرن نیب. گرفت اد یایاسپان

  .شد اختراع
 نیاول ازی کی. کرد تیفعال به شروعي لادیم 1336 سال در آلماني کاغذساز کارخانه نیاول

 اختراع از بتوان دیشا. شد احداث 3راونزبرگ دري گرید و 2نورمبرگ در آلماني کاغذسازي هاکارخانه
 آلمان در البته. برد نامي کاغذساز صنعت شرفتیپ به هایآلمان کمک نیترمهم نوانع به چاپ پرس

 کمک 5استراسبورگ شهر در 4گوتنبرگ لهیوس بهي لادیم 1450 سال حدود در چاپ نیماش اختراع
 تس کهآن از بعد سال 1600ی بیتقر طور به کهنیا تا. نمود کشور آن کاغذ صنعت شرفتیپ بهي ادیز
 نیماش اختراع. دیگرد سیتأس متحده الاتیا در ندیفرآ نیا کرد اختراع نیچ در راي غذسازکا لوني آ

 نیا و باشدیمي کاغذساز خیتار در اختراع نیترمهم منحصراً ،يلادیم 1804 سال در رینیفوردر کاغذ
 دری تیفقمو گونهچیه آن بدون رایز. است داشته تمدن شرفتیپ بري ادیز اریبس ریتأث مجموع در اختراع
 و اصلاح شاهد ستمیب قرن. نبود ریپذ امکان ستمیب و نوزدهم قرني هاکیتکن و آلاتنیماش توسعه

 اندود ،وستهیپي اچندمرحلهي بررنگ، وستهیپ پخت لیقب ازی فنون و بودي تکنولوژ نیا عیسر لیتکم
  .افت یراه نعتص نیا به... و ندهایفرآي وتریکامپ کنترل ،يسنتز افیال باي کاغذساز ،کردن

 از که است شده احداث زكیکهر دری شمس 1328 سال در رانیا در کاغذ دیتول کارخانه نیاول
 به توانیم نوظهوري کاغذساز از. دینمایم استفاده مقوا و کرافت شبه کاغذ دیتولي برا باطلهي کاغذها
 از پس. برد نام ،دینمایم دیتولی بهداشتي کاغذهای واردات ریخم از که مدرني واحدها ازی ک یعنوان

 به که دیگرد سیتأس خوزستان تپه هفت در واقع پارسي کاغذساز کارخانهی شمس 1349 سال در آن
 دیتول خط ک یبا کارخانه نیا. باشدیم مطرح رانیا در کاغذ و ریخم دیتول مدرن کارخانه نیاول عنوان

 حال در که کرد سوم و دوم خط احداث هب اقدام مرور به و نموده کار به شروع تن 40000 تیظرف به

                                                             
1. Hollander Beater 
2. Noremberg 
3. Ravensberg 
4. Gutenberg 
5. Strassburg 
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 تفاله از استفاده با کارخانه نیا. است افته یشیافزا سال در تن 100000 به آنی اسم تیظرف حاضر
 نهیزم در گرید جامع کارخانه. باشدیم ریتحر و چاپي کاغذها دیتول حال دری واردات ریخم و 1شکرین

 که باشدیم لانیگی انزل در واقع) چوکا (رانیا غذکا و چوب عیصنا کارخانه ،کاغذ و ریخم دیتول
 در تن 150000ی اسم تیظرف و کرافت ندیفرآ با رانیا شمال برگ پهني هاچوب از استفاده جهت
 در واقع که کاغذ و رکاغذیخم دیتول کارخانه گرید ،مازندران کاغذ و چوب مجتمع. دیگرد افتتاح سال
 نیتربزرگ مازندران کاغذ و چوب عیصنا شرکت. باشدیم سمنان-يسار جاده 12 لومتریک ،يسار
 کاغذ تن 90000 شامل سال در کاغذ تن 175000 دیتول تیظرفي دارا رانیا در کاغذ انواع کننده دیتول

 نیاي اندازراه و افتتاح. باشدیم نگیفلوت کاغذ تن 85000 و روتوگراوور ،ریتحر و چاپ ،روزنامه
 مهین و) CMP(ی کیمکانیی ایمیش ،روش دو با کارخانه نیا. ستا بوده 1376 سال در کارخانه

ي هاجنگلي هاچوب از و کندیم استفاده خودي کاغذها دیتولي برا) NSSC(ی خنث تیسولفیی ایمیش
  .دیجویم بهرهی واردات بلند افیال کاغذ ریخم وی باغي هاچوب ،مازندران

  
  کاغذ و ریخم صنعت در متداول هیاول منابع - 2-2

ي بند میتقس ریزی کل دسته سه به کاغذ و ریخم ساخت در استفاده مورد هیاول منابعی کل طور به
  :شوند یم

 و چوب زراعت ،موجودي هاجنگل ازي برداربهره قیطر سه ازی چوب منابع نیتأم: یچوب منابع -الف
  .باشدیم چوب واردات وی مصنوعي هاجنگل جادیا

  .استي کشاورزي پسماندها ریسا و کلش ،کاه ،باگاس از هاستفاد شامل: یرچوبیغ منابع -ب
  ].1386 ،يموسوي مظهر[ باطلهي مقوا و کاغذ افتیباز -ج

 و عیسر توسعه بای ول شد ساختهی رچوبیغ منابع از استفاده با کاغذ بار نیاولی خیتار نظر نقطه از
 وجودیی کشورها راستا نیا در. افت یتمرکزی چوب هیاول ماده از استفاده بر صنعت نیا ،روزافزون رشد
 را خود کوشش وی سع آن تیمحدود لیدل به ا یو نبوده برخوردار مناسبی چوب هیاول ماده از که دارند

  .اند کرده متمرکز باطله کاغذ مانند منابع ریسا وی رچوبیغي سلولز افیال منابع از استفادهي رو بر

                                                             
1. Bagasse 
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ي لادیم 1970 سال در ،)FAO (متحده مللي زکشاور و خواربار سازمان آمار و اطلاعات طبق بر
 شده دیتول رکاغذیخم کل از تن 7622000 فقطي کشاورزي پسماندها از رکاغذیخم دیتول تیظرف کل

 تیظرف ،يلادیم 1993 سال در. دادیم لیتشک را کل دیتول از درصد 7/6 رقم که بود) 113532000(
 کل سال آن در که افت یشیافزا تن 20736000 بهي کشاورزي پسماندها از رکاغذیخم دیتول
 شامل را کل دیتول از درصد 5/10 سال نیا در لذا. بود تن 197071000 زانیم به شده دیتول رکاغذیخم
 که دیرس تن 23371000 بهي کشاورزي پسماندها از رکاغذیخم دیتول ،يلادیم 1998 سال در. دیگرد
ی جهان دیتول کل از درصد 2/11 که بود تن 208507000 معادل جهان رکاغذیخم دیتول سال نیهم در
 از رکاغذیخم دیتول تیظرفي لادیم 1970 سال از. داد لیتشکي کشاورزي پسماندها از رکاغذیخم را

 منابع از رکاغذیخم دیتول تیظرف از ترعیسر برابر 3 تا 2ی جهان اسیمق دري کشاورزي پسماندها
 تیظرف ،يلادیم 1988-93ي ها سال نیبی زمان اصلهف در مثال عنوان به. است افته یشیافزای چوب
 است شده برخوردار درصد 6 با برابر سالانه رشد نیانگیم ازي کشاورزي پسماندها از رکاغذیخم دیتول
 رشد نیانگیم. بود%) 2(ی چوب منابع از رکاغذیخم دیتول سالانه رشد نیانگیم از ترعیسر برابر 3 که

 درصد 5/2ي لادیم 1993-98 نیبی زمان فاصله دري کشاورزي اندهاپسم از رکاغذیخم دیتول سالانه
 باشد یم ترعیسر برابر 5/2 ،یچوب منابع از رکاغذیخم دیتول درصد 1 سالانه رشد با سهیمقا در که بود

ي لادیم 2003 تا 1999 سال ازی چوب منابع از رکاغذیخم دیتول رشد نرخ]. 1386 ،يموسوي مظهر[
، گرزیرودر[ داد نشان شیافزا درصد 10 تای رچوبیغ منابعي برا کهی حال در بوده درصد 4 باًیتقر

 دیتول کل دری اندک سهمي سلولزی رچوبیغ منابع چه اگر که رسدیم نظر به نیچن نیبنابرا]. 2007
ي ها سال دری چوب منابعي برا درصد 1 با سهیمقا دري درصد 5/2 توجه قابل رشد نرخی ول دارند
 دهندهنشان 2003 تا 1999ی زمان فاصله دري درصد 10 رشد نرخ نیچنهم و 1998 تا 1993
  .شد خواهدي کاغذساز عیصنا دری رچوبیغ منابع از استفاده به ادیزي مند علاقه

 ،کوتاه افیال ،ينگهدار وي آورجمع: آن جمله از باشندیمی بیمعاي داراي سلولزی رچوبیغ منابع
 به کینزد ندهیآ در شک بدونی ول]. 1379 ،يزیعز[یی ایمیش وادمی ابیباز مشکل ،ادیز سیلیس درصد

  .داشت خواهند کاغذ و رکاغذیخم دیتول دري اکنندهنییتع نقشي سلولزی رچوبیغ منابع ،ریز لیدلا
 چوب افیال از ترکمی رچوبیغ منابع از شده دیتولي سلولز افیال قطر به طول نسبت کهنیا وجود با .1

 .برخوردارند کاغذ دیتول در لازمي کاربرد تیفیک از ،بازتر ساختمان لیدل به افیال نیای ول است
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 نیبد. است چوب از ترشیب آنهاي هاپنتوزان درصد و ترکمی رچوبیغ هیاول مواد نیگنیل درصد .2

 .است ازیني ترکمیی ایمیش مواد وي انرژ به و بوده ترآسان مواد نیا از رکاغذیخم دیتول بیترت

ي کاغذ نوع هر ساخت ،محصول تیفیک وی کیتکن نظر از لذا بوده ادیزی رچوبیغ هیاول مواد تنوع .3
 .است ریپذ امکانی رچوبیغ افیال مناسب بیترک از استفاده با

 نیا لهیوس به توانیم و بوده استفاده قابلی رچوبیغ منابع مورد در رکاغذیخم دیتولي ندهایفرآ انواع .4
 کاغذ انواع به و کرده دیتول چوب افیال از حاصل کاغذ با سهیقام قابلي هایژگیو باي کاغذ ندهایفرآ

 .افت یدست ازین مورد

 .است زیناچ منابع نیا نیتأم نهیهز و داشته وجود فراوان مقدار بهي سلولزی رچوبیغ منابع .5

ی رچوبیغ افیال درصد صد از کاغذ دیتول به قادری رچوبیغ مختلف منابع ازي سلولز افیال بیترک با .6
 .بود میواهخ زین

ي برا کشورها نیا که داشته وجود توسعه حال دري کشورها اغلب دري سلولزی رچوبیغ منابع .7
 ].1373 ،يمهدو [کنند استفاده منابع نیا از دیبا الزاماًی داخل کاغذ عیصنا استقرار و توسعه

 در ،نمود ادهاستف رکاغذیخم عیصنا در توانیم آنها از کهی رچوبیغي بریف منابع نیترمهم ازی برخ
  .است شده ارائه 1-1 جدول

  
  ]12 [رکاغذیخم صنعت در استفاده موردی رچوبیغي بریف منابع 1-1 جدول

  کنندهدیتولی اصلي کشورها  يبریف اجزاء  یعلم نام  اهیگ نام
  هند ،نیچ  ساقه .Bambusa vulgaris l  بامبو
  هیروس ،یواسلواک چک  ساقه  .Linum usitatissimum l  کتان
  نیچ ،بنگلادش ،هند  ساقه  .Corchorus capsularis l  جوت
  لندیتا ،نیچ ،هند  ساقه  .Hibiscus cannabinus l  کنف

  نیچ  ساقه  Boehmeria nivia(l.)  یرام
  لیبرز  برگ  .Arundo donax l  هاین

  فرانسه ،کانادا ،آلمان ،سابقي شورو  کاه .Hordeum vulgare l  جو
  نیچ ،تحدهم الاتیا  ساقه  .Zea mays l  ذرت
  متحده الاتیا ،نیچ  ساقه ،نتریل  .Gossypium hirsutum l  پنبه
  ياندونز ،هند ،نیچ  کاه  .Oryza sativa l  برنج
  هند ،سابقي شورو ،نیچ  کاه  .Triticum aestivum l  گندم


