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 فٌی ٍ هٌْذظیی داًؽکذُ

 کبهذیَسرگرٍُ آهَزؼی 

 

 ی کبرؼٌبظی ارؼذدرجِثرای دریبفز  ًبهِدبیبى

 ّبی کبهذیَسریهعوبری ظیعشنگرایػ  کبهذیَسری در رؼشِ

 

 عىًان:

 َای بصری در حًزٌ يیًلتترکیب تصايیر با چىد دقت تمرکس برای شبکٍ
 

 

  :راٌّوب اظشبد

 دکشر هْذی ًَؼیبر

 

 

 :هؽبٍر اظشبد

 دکشر ؼْرام جوبلی

 

 

 :دصٍّؽگر

 دَرهحوذ عجذی
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ی اصالت اثر ي رعایت حقًق داوشگاٌتعُدوامٍ  

 

 

ّبیِ ًبؿی اص اًجبم توبهی حمَق هبدّی ٍ هؼٌَی هتشتت ثش ًتبیج، اثتىبسات، اختشاػبت ٍ ًَآٍسی

ثبؿذ. ًمل هغلت اص ایي اثش، ثب سػبیت هی داوشگاٌ محقق اردبیلیایي پظٍّؾ، هتؼلك ثِ 

 همشّسات هشثَعِ ٍ ثب روش ًبم داًـگبُ هحمك اسدثیلی، ًبم اػتبد ساٌّوب ٍ داًـجَ ثلاهبًغ اػت.

 
ّبی ی  وبهپیَتش  گشایؾ  هؼوبسی ػیؼتنهمغغ وبسؿٌبػی اسؿذ سؿتِ یآهَختِداًؾ  پَسهحوذ ػجذیایٌجبًت  

 وِ دس تبسیخ  9144373109ی داًـجَیی  ٍهٌْذػی  داًـگبُ هحمك اسدثیلی ثِ ؿوبسُی  فٌی وبهپیَتشی  داًـىذُ
ّبی ثصشی دس ی تحصیلی خَد تحت ػٌَاى تشویت تصبٍیش ثب چٌذ دلت توشوض ثشای ؿجىًِبهِاص پبیبى  19/6/93

 ؿَم وِ:ام، هتؼْذ هیحَصُ ٍیَلت دفبع ًوَدُ
 
گًَِ هذسن تحصیلی یاب ثاِ ػٌاَاى ّشگًَاِ فؼبلیات پظٍّـای دس ػابیش         ّیچ ًبهِ سا لجلاً ثشای دسیبفت( ایي پبیبى1

 ام.ّب ٍ هؤػؼبت آهَصؿی ٍ پظٍّـی داخل ٍ خبسج اص وـَس اسائِ ًٌوَدُداًـگبُ
 گیشم.ی تحصیلی خَد سا ثش ػْذُ هیًبهِ( هؼئَلیت صحّت ٍ ػمن توبهی هٌذسجبت پبیبى2

 ثبؿذ.تَػظ ایٌجبًت هی ًبهِ، حبصل پظٍّؾ اًجبم ؿذُ( ایي پبیبى3
ام، هغبثك ضَاثظ ٍ هماشّسات هشثَعاِ ٍ ثاب    ( دس هَاسدی وِ اص دػتبٍسدّبی ػلوی ٍ پظٍّـی دیگشاى اػتفبدُ ًوَد4ُ

سػبیت اصل اهبًتذاسی ػلوی، ًبم هٌجغ هَسد اػتفبدُ ٍ ػبیش هـخصبت آى سا دس هتي ٍ فْشػت هٌابثغ ٍ هخخاز رواش    
 ام.ًوَدُ

ثشداسی اػن اص ًـش وتبة، ثجت اختاشاع ٍ ... اص ایاي   غت اص تحصیل، لصذ اػتفبدُ یب ّش گًَِ ثْشُ( چٌبًچِ ثؼذ اص فشا5
 ی هؼبًٍت پظٍّـی ٍ فٌّبٍسی داًـگبُ هحمك اسدثیلی، هجَصّبی لاصم سا اخز ًوبین.ًبهِ سا داؿتِ ثبؿن، اص حَصُپبیبى

ّاب ٍ اًاَاع   ّب، ػاویٌبسّب، گشدّوابیی  ّب، وٌفشاًغیؾًبهِ دس ّوبی هؼتخشج اص ایي پبیبىی همبلِ( دس صَست اسائ6ِ
 هجلات، ًبم داًـگبُ هحمك اسدثیلی سا دس وٌبس ًبم ًَیؼٌذگبى )داًـجَ ٍ اػبتیذ ساٌّوب ٍ هـبٍس( روش ًوبین.

، ( چٌبًچِ دس ّش همغغ صهبًی، خلاف هَاسد فَق ثبثت ؿَد، ػَالت ًبؿی اص آى )هٌجولاِ اثغابم هاذسن تحصایلی    7
داًن ثب ایٌجبًت هغبثك ضاَاثظ ٍ  پزیشم ٍ داًـگبُ هحمك اسدثیلی سا هجبص هیت تَػظ داًـگبُ ٍ ...( سا هیعشح ؿىبی

 همشسّات هشثَعِ سفتبس ًوبیذ.

 

 پَسًبم ًٍبم خبًَادگی داًـجَ: هحوذ ػجذی
 اهضب
 تبسیخ
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 فٌی ٍ هٌْذظیی داًؽکذُ

 گرٍُ آهَزؼی کبهذیَسر

 

 ی کبرؼٌبظی ارؼذًبهِ ثرای دریبفز درجِدبیبى

 ّبی کبهذیَسریی کبهذیَسر گرایػ هعوبری ظیعشندر رؼشِ

 

 عىًان:

 َای بصری در حًزٌ يیًلتترکیب تصايیر با چىد دقت تمرکس برای شبکٍ

 

 :دصٍّؽگر

 دَرهحوذ عجذی

 

 

 عبلیی درجِ ثب ًبهِدبیبى ی داٍراىکویشِی ؼذُ سصَیت ٍ ارزیبثی

 اهضاء عوت ی علویهزتثِ ًام ٍ ًام خاًَادگی

  ی داٍراىاظشبد راٌّوب ٍ رییط کویشِ اظشبدیبر هْذی ًَؼیبر

  اظشبد هؽبٍر داًؽیبر ؼْرام جوبلی

  داٍر اظشبدیبر غلاهرضب زارع

 

 93ؼْریَرهبُ 
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 تقدیم به:

 

 عزیزمبه پدر و مادر 
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 :سپاسگزاري 
 

ي را، که با استعانت از او کار پایان دانم تا از زحمات و نامه را به اتمام رساندم. در اینجا بر خود واجب میشکر و سپاس خدا

ري گار نداده دودناد، ساپاسنامه هر یا  به واو ی یااري هاي بزرگوارانی که در طول دوره تحصیلاتم و در انجام ایه پایاانراهنمایی گااا

 نمایم.

از اسااداد راهنماااي گراماای قادااات  مي د ناای ر اادي وو اایار و اسااداد  آاااور گراماای قادااات  مي د ناای  اا  ام  مااا ی که در تمااام 

اند و بیشتر از  ن معلم اخلاق و انسانیت نیز دودند، کمال تشکر گآاي مه دودهگر و راهمراحل ایه پژوهش، با صبی و حوصله یاري 

 و قدردانی را دارم.

پدر و ماادر و خااوواده عزیزم که در ایاه  ادت باا دا ه صادر خاود، نداده را تومال مارده و  ن ماه در ایاه راه دودناد، قادردانی از 

 نمایم.می

ن، د نی غلام رضا زارع و از تمامی اساتید دانشکده برق و کامپیوتر دانشگاه محقك اردنیلی بالاخص  میان د نی دواد جاویدا

 نمایم.ام، قدردانی میارشد از محضی ایآان استفاده مرده د که در دوران تحصیلات کار داسیمجد نی عادل ا بیي 

اناااد، تشاااکر و گااار ماااه دااودهاز دوساادان عزیزم خصوصااااا  میااان ر ااا زاد دنداااانی و ریداادس رضاااا یزدانااای که     ااه   اااوق و یاااري 

وند متعال برایآان  رزوي دعادت و ب  وزي م قدردانی می  نمایم.یکنم و از خدا
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 : ٔحٕس٘بْ                                                    دٛضفجسی:  زا٘كؼٛ ذب٘ٛازٌي ٘بْ

 ٞبی ثهطی زض حٛظٜ ٚيِٛز: سطویت سهبٚيط ثب چٙس زلز سٕطوع ثطای قجىٝ٘بٔٝدبيبٖ فٙٛاٖ

 : زوشط ٟٔسی ٘ٛقیبضضإٞٙب اؾشبز 

 ض: زوشط قٟطاْ ػٕبِئكبٚ اؾشبز 

 : وبٔذیٛسط                                ضقشٝ                                             کبرؼٌبظی ارؼذ ي:سحهیّ ٔمغـ 

   اردثیلی هحقق :زا٘كٍبٜ               ٞبی وبٔذیٛسطی                        : ٔقٕبضی ؾیؿشٌٓطايف

 86 بر:نفح سقساز           19/6/93  زفبؿ: سبضيد                  : فٙي ٚ ٟٔٙسؾيزا٘كىسٜ 

   :چىیسٜ

سط ثطای ا٘ؿبٖ يب ٞبی حؿٍطی زيساضی ٔحسٚزيز دٟٙبی ثب٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ِعْٚ اضائٝ يه سهٛيط لبثُ فٟٓزض قجىٝ

سِٛیس يه سهٛيط ٚاحس اؾز وٝ ٘ؿبجز ثبٝ    ٚيطبازغبْ سهٞسف قٛز. ٔبقیٗ ثبفض ٔغطح قسٖ ٔؿئّٝ ازغبْ سهبٚيط ٔي

ثبقبس وبٝ ثبطای    . ٘شیؼٝ ازغبْ سهٛيط يه سهٛيط ػسيبس ٔبي  سطی اظ نحٙٝ ثبقسٞط وساْ اظ سهبٚيط ٔٙجـ سٛنیف زلیك

زض  ٞب ٚ سكریم اقیب، ٔٙبؾت اؾبز. ازضان ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ، وبضٞبی دطزاظـ سهٛيط ٘ؾیط ثركجٙسی، اؾشرطاع ٚيػٌي

٘بٔٝ ثٝ ثطضؾي اثعاض ٚ ٔفببٞیٓ زظْ ثبطای   زض ايٗ دبيبٖ يز زيٍطی اظ لجیُ ظٔبٖ ٚػٛز زاضز.ٞبی حؿٍطی ٔحسٚزقجىٝ

ٞعيٙبٝ  وٝ اظ ِحبػ حفؼ ویفیز ٚ وٓ يه ضٚـ ازغبْ وبضآٔس اضائٝ ضٚقي ثطای ازغبْ سهٛيط زض حٛظٜ سجسيُ دطزاذشٝ ٚ

ٚاضيبب٘ؽ ٚ  ايبٗ ضٚـ ثبب ٔحبؾبجٝ     .قبٛز ٞبی حؿٍطی زيساضی ٔٙبؾت ثبقس، ٔقطفي ٔبي ای اؾشفبزٜ زض قجىٝثطثٛزٖ 

لبزض ثٝ ا٘شربة ثّٛن ثبب ٚوبٛح ثببزسط اظ ثبیٗ سهببٚيط ٔٙجبـ ٚضٚزی       زض حٛظٜ ٚيِٛز  ٞبی سهٛيطفطوب٘ؽ ٔىب٘ي ثّٛن

ثبقبس وبٝ ثبفبض ازغببْ ٔٛفبك      ٞبی چٙبس زلشبي آٖ ٔبي   . زِیُ اؾشفبزٜ اظ سجسيُ ٚيِٛز فكطزٌي ا٘طغی ٚ ٚيػٌياؾز

قٛز. ضٚـ دیكٟٙبزی، ثٝ عبٛض لبثبُ سبٛػٟي    ٞب ثسٖٚ سِٛیس ٔهٙٛفبر، ٔيٞب ٚ ثبفزجٝٞبی ٟٔٓ سهبٚيط ٘ؾیط ِٚيػٌي

زٞس، فّز ايٗ اؾز وٝ ازغبْ ثط اؾبؼ فطوب٘ؽ ٔىب٘ي ٔیعاٖ سرطيجبر ٔهٙٛفي ٚ اظ ثیٗ ضفشٗ وٙشطاؾز ضا وبٞف ٔي

ثطز. اٍِبٛضيشٓ  اعٕیٙبٖ ضا ثبز ٔي ٞب ٚ فطآيٙسٞب ازغبْ اعلافبر، لبثّیزٚ ٚاضيب٘ؽ ثٝ عٛض لبثُ سٛػٟي زض ا٘شربة ٚيػٌي

ٔبسی ٔبسَ   آوٙس. ٘شبيغ سؼطثبي ٚ ٔمبيؿببر، ثٟجبٛز زض وبض   ٔي سضٕیٗثٝ ٔیعاٖ ٔغّٛثي ضؾیسٖ ثٝ اعلافبر سهٛيط ضا 

ازغبْ دیكٟٙبزی زض ویفیز سهٛيط ذطٚػي ٚ وبٞف دیچیسٌي ٘ؿجز ثٝ چٙسيٗ سىٙیبه دیكبٟٙبزی اذیبط ضا ٘كببٖ     

 زٞس.ٔي

 .چٙس سٕطوعی، ٚيِٛزٞب، اؾشرطاع ٚيػٌي سهٛيط،ازغبْ : ٞبٚاغٜ وّیس
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 گفشبردیػ

ضٚز وٝ اظ ٔجبحض ثؿیبض زاك سحمیمبسي زض ظٔیٙٝ ٔربثطار ثٝ قٕبض ٔي 1ٞبی حؿٍطیقجىٝ أطٚظٜ

ي يبضثطزٞب، يه حؿٍط ثٝ سٟٙبٞبی دػٚٞكي ثؿیبضی ضا زضٖٚ ذٛز ػبی زازٜ اؾز. زض ثؿیبضی اظ وقبذٝ

 آٚضیثٝ اؾشرطاع اعلافبر وبفي اظ ٔحیظ ٘یؿز؛ ثٙبثطايٗ، اظ چٙسيٗ حؿٍط وٝ لبزض ثٝ ػٕـ لبزض

ٞبی ٚيسئٛيي ٚ نٛسي ٞؿشٙس، ثٝ فٙٛاٖ يه قجىٝ حؿٍطی ٔسيب ٘ؾیط سهٛيط طبثز، ضقشٝاعلافبر ٔبِشي

ٞب قبُٔ حؿٍطٞبی ٞب افعايف دٛقف ٔىب٘ي اؾز. ايٗ قجىٝقٛز. يىي اظ ٔعايبی ايٗ قجىٝاؾشفبزٜ ٔي

یظ ضا ٔكبٞسٜ ٚ ٞب ٔحا٘س ٚ ٞط وساْ اظ آٖٔىب٘ي زض ٔحیظ دطاوٙسٜ قسٜ ثٝ نٛضرٔشقسزی ٞؿشٙس وٝ 

ٞبی اذیط اؾشفبزٜ اظ ٚضظ٘س. زض ؾبَوٙٙس ٚ ثٝ ا٘شمبَ ايٗ اعلافبر ٔجبزضر ٔياعلافبسي سِٛیس ٔي

ٞبی ٞٛقٕٙس ضقس چكٍٕیطی زاقشٝ ٞب ٚ ؾیؿشٓٞبی ٔبقیٗحؿٍطٞبی ٔرشّف ثطای افعايف سٛا٘بيي

 اؾز.

دٟٙبی ثب٘س اؾز. زض حٛظٜ  ٞبی ا٘طغی ٚٞبی حؿٍطی فبئك آٔسٖ ثٝ ٔحسٚزيزيىي اظ ٔكىلار قجىٝ

فٙٛاٖ يه ظٔیٙٝ اؾشرطاع اعلافبر اؾبؾي زضثبضٜ ٔحیظ سحز ٘ؾط، ثٝٞب ثحض چٍٍٛ٘ي ايٗ قجىٝ

دػٚٞكي ثؿیبض ٟٔٓ زض آٔسٜ اؾز. زض ٚالـ ايٗ ثحض، ٍ٘بقز چٙس ثٝ يه اعلافبر حبنُ اظ ٞط وساْ اظ 

 ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ وطز.ي وٝ ثشٛاٖ اظ آٖ ذطٚػي ثٝ نٛضر ثٝ نٛضسثبقس حؿٍطٞب ٔي

ٞبيي ٞبی حؿٍطی، حؿٍطٞب زض ٚالـ زٚضثیٗاظ قجىٝ 2(VSNٞبی حؿٍطی زيساضی )زض قبذٝ قجىٝ

وٙٙس. زض ايٗ قبذٝ دطزاظـ اعلافبر ذطٚػي ٞبی ٚيسئٛيي ضا طجز ٔيٞؿشٙس وٝ سهبٚيط طبثز ٚ يب ز٘جبِٝ

 ذٛضز.يٞبی ٔطثٛط ثٝ دطزاظـ سهٛيط ٚ ثیٙبيي ٔبقیٗ ٌطٜ ٔحؿٍطٞب ثب ثحض

ٚيػٌي ٔشٕبيع حؿٍطٞبی زٚضثیٗ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط حؿٍطٞب )حؿٍطٞبی فكبض، زٔب يب نٛر( زض 

قٛز وٝ دطزاظـ قٛز. ايٗ ٚيػٌي ثبفض ٔيحؼٓ اعلافبر ثبزيي اؾز وٝ سٛؾظ ايٗ حؿٍطٞب سِٛیس ٔي

وبٞف حؼٓ  ٛضثٝ ٔٙؾاعلافبر اؾشرطاع اعلافبر وبضثطزی ٚ فمظ ا٘شمبَ ايٗ  ثٝ ٔٙؾٛضٔحّي اعلافبر 

 اعلافبر اضؾبِي، إٞیز دیسا وٙس.

                                                           
1- Sensor Networks  

2- Visual Sensor Networks 
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سٛاٖ ثٝ ٞب ٔيأطٚظٜ ثؿیبضی اظ حؿٍطٞبی دیكطفشٝ لبزض ثٝ سهٛيطثطزاضی ٞؿشٙس. اظ ػّٕٝ آٖ

، سهٛيطثطزاضٞبی 3(IRٞبی ٔبزٖٚ لطٔع )، زٚضثی2ٗ(MMWٔشط )ٞبی ٔیّي، زٚضثی1ٗٞبی ٘ٛضیزٚضثیٗ

ٚ سهٛيطثطزاضٞبی ضازاضی اقبضٜ وطز. زض ايٙؼب ٔب ثٝ ٔجبحض ٔطثٛط ثٝ سطویت سهبٚيط حبنُ اظ ايٗ  Xاققٝ 

ٞبی ازغبْ سهٛيط ذٛاٞیٓ دطزاذز. ٞسف ازغبْ سهٛيط سِٛیس يه سهٛيط ٚاحس اؾز وٝ حؿٍطٞب ثب سىٙیه

قسٜ لبفسسبً ازغبْ سطی اظ نحٙٝ ثبقس. ايٗ سهٛيط٘ؿجز ثٝ ٞط وساْ اظ سهبٚيط ٔٙجـ، زاضای سٛنیف زلیك

سط ذٛاٞس ثٛز. سهبٚيط ٔٙجـ ٞبی ثقسی، ٔٙبؾتٌیطیثطای ٔكبٞسٜ ا٘ؿبٖ ٚ يب زضن ٔبقیٗ، ثطای سهٕیٓ

 سٛا٘ٙس اظ يه ٘ٛؿ حؿٍط يب اظ ا٘ٛاؿ ٔرشّف حؿٍطٞب ٌطفشٝ قسٜ ثبقٙس.ٔي

. ثبقٙس ٞب ثبيؿشي ثٝ زلز لطاض ٌطفشٝثٝ ٔٙؾٛض زاقشٗ يه دٛقف وّي اظ ٔحیظ سحز ٘ؾط، زٚضثیٗ

ٞبی ازغبْ حصف ٞبيي زاض٘س، اعلافبر اوبفي سٛؾظ ضٚـٞب ضٚيٟٓ افشبزٌيٚلشي وٝ ٔیساٖ زيس زٚضثیٗ

اضائٝ يه  ثٝ ٔٙؾٛضقٛ٘س. ازغبْ چٙس حؿٍطی زض ٚالـ سطویت ثٟیٙٝ ٔٙبثـ اعلافبر حؿٍطٞبی ٔرشّف، ٔي

ی ازغبْ افعايف زلز، افشجبض ٚ ٞبثبقس. اٞساف اؾشفبزٜ اظ ضٚـاؾشفبزٜ ٚ ٕ٘بيف ٔيلبثُ قىُ اعلافبر 

 ثبظزٞي زضيبفشي اظ قجىٝ اؾز.

ٞبی حؿٍطی زيساضی فلاٜٚ ثط ٔحسٚزيز دٟٙبی ثب٘س وٝ ثبفض ٔغطح قسٖ ٔؿئّٝ ازغبْ زض قجىٝ

ٞبی ٘ؾبضسي ثلازضً٘ زاضا ٞؿشیٓ. ؾیٓ ٚ يب قجىٝٞبی ثيٞبيي اظ لجیُ قجىٝقٛز، ٔحسٚزيزسهبٚيط ٔي

ٞبی دیچیسٜ ٚ ظٔب٘جطی ٞؿشٙس وٝ اؾشفبزٜ اظ سٜ زض ظٔیٙٝ ازغبْ سهبٚيط ضٚـثؿیبضی اظ وبضٞبی ا٘ؼبْ ق

ٞبيي وٝ ثشٛا٘ٙس زض فیٗ زاقشٗ ویفیز . ثٙبثطايٗ زض ايٗ ظٔیٙٝ ضٚـٞب ٔكىُ اؾزٞب زض ايٗ قجىٝآٖ

 ثبزی ذطٚػي زاضای حؼٓ ٔحبؾجبسي وٕشطی ثبقٙس، ٔس ٘ؾط ٞؿشٙس.

ٞبی حٛظٜ ٔىب٘ي ٚ ٞبی ازغبْ سهٛيط افٓ اظ ضٚـ٘بٔٝ ضٚـزض ٕٞیٗ ضاؾشب زض فهُ ٘رؿز ايٗ دبيبٖ

ٞبی ا٘س وٝ حٛظٜحٛظٜ سجسيُ ثطای وبضثطزٞبی ٔرشّف ثطضؾي ذٛاٞٙس قس. ايٗ ٔطاػـ عٛضی ا٘شربة قسٜ

ٔرشّف زض ايٗ ظٔیٙٝ ضا سحز دٛقف لطاض زٞٙس. زض فهُ زْٚ ٘یع ثٝ ثطضؾي اثعاض ٚ ٔفبٞیٓ زظْ ثطای اضائٝ 

                                                           
1- Optical Cameras 

2- Millimeter Wave Cameras 

3- Infraref Cameras 
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ٞعيٙٝ سهبٚيط زض حٛظٜ سجسيُ دطزاذشٝ ٚ ضٚقي ثط ٕٞیٗ اؾبؼ وٝ اظ ِحبػ ویفیز ٚ وٓ ضٚقي ثطای ازغبْ

ٞبی دجكٟٙبزی قٛز. زض ٟ٘بيز، زض فهُ ؾْٛ ٘شبيغ ضٚـٔٙبؾت ثبقس، اضائٝ ٔي VSNثٛزٖ اٍِٛضيشٓ ثطای 

 ٌطزز.ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ سحّیّي اظ ايٗ ٘شبيغ اضائٝ ٔيٞب ثب زيٍط ضٚـٚ ٔمبيؿٝ آٖ
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 هقذهِ 1-1

 اضائٝ يه ٔٙؾٛض ثٝ ٔرشّف، حؿٍطٞبی اعلافبر ٔٙبثـ ثٟیٙٝ سطویت ٚالـ زض 1حؿٍطی چٙس ازغبْ

 اظ اؾز ازغبْ ٕٔىٗ ثطای ٔٙجـ اعلافبر. ثبقس ٔي اعلافبر ٔؼٕٛؿ حؼٓ اظ وٕشط حؼٓ ثب اعلافبر دبضچٝ

 زؾز ثٝ ٔرشّف ٞبی ظٔب٘يفبنّٝ زض حؿٍط يه اظ يب ٚ ٔكشطن، ظٔب٘ي ثبظٜ يه زض ٔرشّف حؿٍطٞبی

 ٞبیٌطٜٚ اظ ٔشقسزی ٔمبزر اضائٝ ثٝ ٔٙؼط وٝ اؾز ٚؾیقي ثؿیبض ٔجحض حؿٍطی چٙس ازغبْ. ثبقس آٔسٜ

 .اؾز قسٜ ٟٔٙسؾي ٚ فیعيه ضيبویبر، ٔرشّف ٞبیظٔیٙٝ زض ٔحممبٖ اظ ٔشقسزی

3دیىؿُ ؾغح ازغبْ ٔمبزر ثطذي زض وٝ) 2سهٛيط ازغبْ
 قسٜازغبْ سهٛيط يه( قٛزٔي ٘بٔیسٜ ٘یع 

ٔي ٔرشّف سهبٚيط اظ ،ٞبدیىؿُ اظ ایٔؼٕٛفٝ سطویت حبنُ آٖ ٞبیدیىؿُ سهسه وٝ وٙس ٔي سِٛیس

 سٛاٖ ٔي ضا سهٛيط ازغبْ ٌطفز، ٘ؾط زض ثقسی زٚ ؾیٍٙبَ يه فٙٛاٖثٝ سٛأٖي ضا سهٛيط چٖٛ فٕلاً. ثبقس

 ٔرشّف وبضثطزٞبی ثطای ٔرشّفي ٔقب٘ي سٛا٘س ٔي سهٛيط ازغبْ. وطز لّٕساز ٘یع ؾیٍٙبَ ازغبْ اظ ایقبذٝ

 اظ وساْ ٞط وٝ قسٜازغبْ سهٛيط يه سِٛیس ثطای ضٚقي فٙٛاٖ ثٝ سهٛيط ازغبْ فهُ ايٗ زض. ثبقس زاقشٝ

 .قٛزٔي سقطيف اؾز، آٔسٜ زؾز ثٝ ٔٙجـ سهبٚيط ٞبی دیىؿُ اظ ایٔؼٕٛفٝ اظ آٖ ٞبی دیىؿُ

 زاضای سٛنیف ٔٙجـ، سهبٚيط اظ وساْ ٞط ثٝ ٘ؿجز وٝ اؾز ٚاحس سهٛيط يه سِٛیس سهٛيط ازغبْ ٞسف

 ٚ ٕٞچٙیٗ ٔبقیٗ زضن يب ٚ ا٘ؿبٖ ٔكبٞسٜ ثطای لبفسسبً قسٜازغبْ سهٛيط ايٗ. ثبقس نحٙٝ اظ سطیزلیك

 ا٘ٛاؿ اظ يب ٘ٛؿ حؿٍط يه اظ سٛا٘ٙسٔي ٔٙجـ سهبٚيط. ثٛز ذٛاٞس سط ٔٙبؾت ثقسی، ٞبی ٌیطیسهٕیٓ ثطای

 .ثبقٙس قسٜ ٌطفشٝ حؿٍطٞب ٔرشّف

 ٞبی ضٚـؾذؽ  ٚ قسٜ ٔقطفي اػٕبِي نٛضر ثٝ سهبٚيط ازغبْ وبضثطزٞبی ٚ ٔعايبايٗ فهُ  ازأٝ زض

 ٔٛوٛؿ ايٗ ثٝ ٔقشجطی وٝ ٚ ٟٔٓ ٔٙبثـ ٞب ضٚـ ثطضؾي ثرف زض. قس ذٛاٞٙس ٔقطفي سهبٚيط ازغبْ ٔرشّف

                                                           
1- Multisensory Fusion 

2- Image fusion 

3- Pixel-level Fusion 
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 اضائٝ فهُ ايٗ اظ ٌیطی وّي ٘شیؼٝ يه ٟ٘بيز زض. ٌطفز ذٛاٞٙس لطاض ثطضؾي ٚ ثحض ٔٛضز ا٘س، دطزاذشٝ

 .وٙس ٔي سطؾیٓ ضا ٘بٔٝ دبيبٖ ايٗ زض قسٜ اضائٝ ضٚـ ٔكي ذظ وٝ قس ذٛاٞس

 

 سصبٍیر ادغبم هسایبی 1-2

 حؼٓ وبض سهبٚيط، ٚ ٞب زٚضثیٗ سقساز افعايف ثب زيساضی حؿٍطی ٞبی قجىٝ زض ٘ؾبضسي وبضٞبی زض

 اعلافبر زيساضی سٛا٘س ٕ٘ي ٌط ٔكبٞسٜ يه ٕٞچٙیٗ. يبثس ٔي افعايف سٛػٟي لبثُ نٛضر ثٝ ٔشهسی

 آٚضی اعلافبر ػٕـ فلاٜٚ ثٝ. وٙس سطویت ٞٓ ثب افشٕبزی لبثُ نٛضر ثٝ ضا ٞٓ اظ ػسا ٚ ٔرشّف سهبٚيط

 ثشٛا٘س وٝ ٌط ؾبٔب٘ٝ ازغبْ يه ثٙبثطايٗ،. ثبقس ٔي افشٕبز لبثُ غیط اغّت ٘یع ٔرشّف ٌطٞبی ٔكبٞسٜ اظ قسٜ

 ٔٛضز زٞس، اضائٝ ٔٙجـ سه سهبٚيطسه اظ افشٕبزسط لبثُ اعلافبر زاضای ٚ ثبزسط زلز ثب قسٜازغبْ سهٛيط يه

 ٕٞچٙیٗ سط، ػبٔـ سط، زلیك نٛضر سٛا٘س ثٝ ٔي اعلافبر وٝ اؾز ايٗ سهبٚيط ازغبْ انّي ٔعايبی. اؾز ٘یبظ

 ثٝ ،2ٔىُٕ ،1اوبفي اعلافبر ٔفبٞیٓ قسٜ ثب اقبضٜ ٔعايبی. قٛز اؾشرطاع وٕشط ٞعيٙٝ ثب ٚ ظٔبٖ ٔسر زض

 .زاضز اضسجبط 4ٞعيٙٝ وٓ ٚ 3ٔٛلـ

 وساْ وٝ ٞط ظٔب٘ي ،(ٔرشّف ٞبیظٔبٖ زض حؿٍط يه يب) حؿٍطٞب اظ ٌطٚٞي سٛؾظ اوبفي اعلافبر

 سٛا٘ساوبفي ٔي اعلافبر ايٗ ازغبْ. آيس ٔي زؾز ثٝ وٙٙس، ٔي اؾشرطاع ٔحیظ اظ ضا ٔكشطوي ٚيػٌي

 وٙٙس، ٔي اوبفي سِٛیس اعلافبر وٝ حؿٍط چٙسيٗ. قٛز زلز افعايف ثبفض ٚ ثطزٜ ثیٗ اظ ضا وّي ٞبی اثٟبْ

 .زٞٙسٔي حؿٍطٞب، افعايف اظ وساْ ٞط زض ٘مهي يب ذغب ٚلٛؿ نٛضر زض ضا ؾیؿشٓ افشٕبز لبثّیز

 يه حؿٍط سٛؾظ وٝ ٔحیظ اظ ٞبيي ٚيػٌي اؾشرطاع ثٝ حؿٍط چٙسيٗ اظ ٔىُٕ حبنُ اعلافبر 

 زض فضبی ثقسٞبيي نٛضر ثٝ ضا قسٜ زضيبفز ٞبی ٚيػٌي اٌط. وٙس ٔي وٕه ٘یؿز اؾشرطاع لبثُ سٟٙب

                                                           
1- Redundant Information 

2- Complementary Information 

3- More Timely Information 

4- Less Costly Information 



  

  4 

 

 اظ ظيط ٔؼٕٛفٝ يه ثٝ ٔطثٛط اعلافبر اضائٝ ثٝ لبزض فمظ حؿٍط ٞط وٝ ظٔب٘ي ثٍیطيٓ، ٘ؾط زض ٞب ٚيػٌي

 .ثٛز ذٛاٞٙس ٕٞسيٍط ٔىُٕ اعلافبر ايٗ ثبقس، ٞب ٚيػٌي فضبی

 اظ چٙسيٗ وٝ ؾبٔب٘ٝ يه ظيطا آيس؛ ٔي زؾز ثٝ حؿٍط، چٙسيٗ اظ اؾشفبزٜ ٘شیؼٝ زض ٔٛلـ ثٝ اعلافبر

 زض. ثٛز ٔحیظ ذٛاٞس ذبل ٚيػٌي يه زضثبضٜ سطی ؾطيـ ٌیطی ٘شیؼٝ ثٝ لبزض اؾز، قسٜ سكىیُ حؿٍط

 اظ ایٔظلاً ٔؼٕٛفٝ. آيس ٔي زؾز ثٝ وٕشط ٞعيٙٝ ثب اعلافبر حؿٍط، چٙسيٗ اظ ٔشكىُ ٞبی ؾبٔب٘ٝ

  .زاقشٝ ثبقس لیٕز ٌطاٖ ثؿیبض حؿٍط يه ثب يىؿب٘ي ثبظزٞي سٛا٘سٔي ٔقِٕٛي حؿٍطٞبی

 زلز سٙؾیٓ ثٝ ثبيؿشي قسٜ اؾشفبزٜ ٞبی زٚضثیٗ زيس ٔیساٖ سهبٚيط، ازغبْ زض وٝ اؾز شوط ثٝ زظْ

 ٞٓ ٘ؿجز ثٝ زلز ثٝ ٚ ٌیط٘س لطاض ؾغح يه زض ٞب زٚضثیٗ سٕبٔي وٝ اؾز حبِشي زض ايٗ. ثبقٙس قسٜ

 يه اٍِٛضيشٓ سٛؾظ حبنُ سهبٚيط ٘جٛز، وبضی چٙیٗ أىبٖ اٌط ايٙهٛضر، غیط زض. ثبقٙس قسٜ وبِیجطٜ

 :اؾز ظيط نٛضر ثٝ سظجیز اٍِٛضيشٓ وّي ٞبیٌبْ. قٛ٘سٔي سٙؾیٓ ٔىب٘ي ِحبػ اظ 1سظجیز

 ٞب، ٌٛقٝ ٚ ٞب ِجٝ ٔطظٞب، ٘ؾیط ٞب ٚيػٌي اؾشرطاع( 1

 ٞب، ٚيػٌي سغجیك( 2

 ،2ثبظيبثي ٞبی اٍِٛضيشٓ ثب ٔظلاً ا٘شمبَ، ٔسَ ٚ ٍ٘بقز دبضأشطٞبی سرٕیٗ ( 3

 .سهبٚيط ا٘شمبَ ٚ ٍ٘بقز ( 4
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 لجیُ اظ ٞبظٔیٙٝ اظ ثؿیبضی زض ٔجبحض دطوبضثطزسطيٗ اظ يىي سهبٚيط ازغبْ ثحض اذیط ٞبی ؾبَ زض

 ؾٙؼف ٚ 4دعقىي سكریم ،3لغقبر يبثي فیت ،2(CWD) دٟٙبٖ اؾّحٝ سكریم ،1٘ؾبضسي ٞبیؾبٔب٘ٝ

                                                           
1- Registration 

2- Restoration 


