
  

  
  
  
  
  



  



                                                                                                              
:......................شماره  
  :........................تاريخ

  :.................... پيوست

  
  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس ) رساله(آيين نامه چاپ پايان نامه 

  
هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس مبين بخشي از فعاليتهاي ) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

 پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به ‐علمي 
  :شوند   موارد ذيل متعهد ميرعايت
  . هاي خود، مراتب را قبلاٌ به مركز نشر دانشگاه اطلاع دهد) رساله( در صورت اقدام به چاپ پايان نامه  )١ماده 
  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه( در صفحه سوم كتاب ) ٢ماده 

 در دانشكده ١٣٨٨ سال است كه در  جنگلداري رشتهكتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در(( 
و راهنمايي مشترک استاد محترم دكتر سيد غلامعلي جلالي منابع طبيعي و علوم دريايي نور به راهنمايي جناب آقاي 

  .)) از آن دفاع شده است دكتر داوود آزادفر آقاي
  

را ) در هر نوبت چاپ(اد يك درصد شمارگان كتاب  به منظور جبران بخشي از هزينه هاي نشريات دانشگاه تعد) ٣ماده 
  . تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در معرض فروش قرار دهد  دانشگاه مي. به مركز نشر دانشگاه اهدا كند

  
 شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت مدرس، بهاي % ٥٠ ،٣ ماده در صورت عدم رعايت  )٤ماده 

  . يه نمايدتأد
تواند خسارت مذكور را   كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه مي   دانشجو تعهد و قبول مي )٥ماده 

دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق   از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي
  .  از محل توقيف كتابهاي عرضه شده نگارنده براي فروش، تأمين نمايدرا ٤ مادهدادگاه، معادل وجه مذكور در 

 تعهد فوق و ضمانت كارشناسي ارشد در مقطع جنگلداري دانشجوي رشته فريبا بابايي سوستاني اينجانب  )٦ماده 
  . شوم  اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي

  
  
  
  
  

 



 رد نتايج پژوهشهاي علمينامه حق مالكيت مادي و معنوي در مو آيين

  دانشگاه تربيت مدرس

 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه   با عنايت به سياست:مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت 

موختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين آ علمي، دانشجويان، دانش

  :، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند نامه پايان

د ولي حقوق رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باش/  حق نشر و تكثير پايان نامه‐١ماده 

  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در / نامه  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان‐٢ماده 

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا  مجامع علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد . ي مسئول مكاتبات مقاله باشددانشجو

  .راهنما و دانشجو مي باشد

/ نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شگاه درج شودشود نيز بايد نام دان رساله نيز منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي / نامه  انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايان‐٣ماده 

كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها 

  .پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شودبايد با مجوز كتبي صادره از معاونت 

المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره‐٤ماده 

يا هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما  رساله و تمامي طرح/ نامه حاصل نتايج مستخرج از پايان

  .مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 در ٢٣/٤/٨٧ در شوراي پژوهشي و در تاريخ ١/٤/٨٧ ماده و يك تبصره در تاريخ٥نامه در   اين آيين‐٥ماده 

  شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ ١٥/٧/٨٧هيأت رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است شوراي دانشگاه لازمتصويب در 

  



  
  دانشگاه تربيت مدرس

  دانشکده منابع طبيعي و جنگلداري
  پايان نامه دوره کارشناسي ارشد جنگلداري

  
  
  

  :عنوان
درخت آزاد ) ايزوآنزيم پراکسيداز (ايزوآنزيمييکي و ژبررسي تنوع مورفولو

Zelkova carpinifolia Pallas K.Koch ي در در سه رويشگاه جلگه ا
  شمال ايران

  
  

  : نگارش
  فريبا بابايي 

  

  :استاد راهنما
   دکتر سيد غلامعلي جلالي

  دکتر داوود آزادفر
  

  

  ۱۳۸۸زمستان 
  



  

 

 

 
م بهيتقد  

 پدر و مادر مهربانم

 و 

 

"بافتن" نه" يافتن اند" همه آنان که در پي  

.را" حقيقت" را يافته اند نه کل" حقيقتي" آنان که متواضعانه معترفند  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  . ن پژوهش را به من عطا نمودي انجام اييبا سپاس از خداوند منان که توانا
 ي جلاليد غلامعلي دکتر سيام جناب آقاي گراميد راهنمايغ اساتي دريدانم از زحمات بيبر خود لازم م
تشکر و  نموده اند يارين پژوهش مرا ي لحظات انجام اتمام دکتر داوود آزادفرکه در يو جناب آقا

 را يميلا کري ام خانم مهندس ليز و گراميژه از دوست عزي وين تشکر و قدردانيهمچن.  مي نمايقدردان
  .ن پژوهش را آسانتر نموديشان انجام مراحل اي شائبه اي بيدارم که کمکها

 که زحمت يز اسپهبدي و دکتر کامبينيد محسن حسيان دکتر سيد محترم ناظر جناب آقاياز اسات
همچنين جناب آقاي دکتر طبري نماينده تحصيلات ان نامه مرا به عهده گرفتند يو اصلاح پا يداور

  .سپاسگزارمتکميلي، دكتر اكبري نيا، دكتر نجفي 
  مهندس,يام خانم ندا سخاوتين دوستان گرامي و کمک خانواده مهربان و همچنيو با تشکر از همراه

  . وسف زادهي حامد مهندس ي آقان همچنيمهرداد زرافشار ومهندس , يم گودرزيمر
  

   طائر قدسي            همتم بدرقه راه کن ا
  که دراز است ره مقصد و من نو سفرم

  
    
  
  

  ييبا بابايفر
 ١٣٨٨زمستان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  :چکيده

 بر اساس Zelkova carpinifoliaجهت بررسي تنوع ژنتيکي دروني و بين جمعيتي گونه آزاد 

انتخاب , مازندران و گلستان,  پايه درختي از سه استان گيلان۳۰, مي و مورفولوژيکينشانگرهاي ايزوآنزي

بررسي کمي , هاگيري از نمونهپس از عصاره. هاي برگ در يک جهت از تاج درخت برداشت شدو نمونه

 ژل و بررسي کيفي آن با استفاده روش پلي اکريل آميد, UVبا استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر, آنزيم

رويشگاه مازندران تفاوت , در بررسي کمي آنزيم پراکسيداز شاخه. صورت گرفت) PAGE(الکتروفورز 

نزيم پراکسيداز برگ سه رويشگاه تفاوت معني آمعني دار ي را با دو رويشگاه ديگر نشان مي دهد اما در 

يشگاه گيلان و گلستان با سه اکوتيپ قابل تفکيک است که رو, با توجه به الگوي باندي نيز. داري ندارند

دهند در صورتي که رويشگاه مازندران با دو رويشگاه تشابه بيشتري را نشان مي, وجود تفاوت اکولوژيکي

هاي تواند ناشي از پيوستگي دو رويشگاه گيلان و گلستان در دورانديگر متفاوت بوده که اين امر مي

ج برگ به صورت تصادفي از هر پايه انتخاب و جهت مطالعات موروفولوژي پن. شناسي باشدسوم زمين

 تعداد ,نشان داد که صفات طول و عرض برگنتايج . مورد بررسي قرار گرفت,  صفت۱۶جهت مطالعه 

فا دندانه اصلي داراي کمترين ميزان تاثير پذيري از محيط هستند و بيشترين نقش را در گروه بندي اي

آناليز خوشه اي . بررسي تنوع اين گونه معرفي مي شوندنند که به عنوان صفات پيشنهادي جهت  کيم

محاسبه فاصله ژنتيکي بيشترين فاصله را با  گروه قرار مي دهد که ۶نيز پايه هاي مورد بررسي را در 

هاي رويشگاه هاي رويشگاه گلستان و کمترين فاصله ژنتيکي را بين پايهبين پايه, وجود تشابه اکولوژيکي

تر بودن شرايط هد که مؤيد تنوع درون جمعيتي بيشتر رويشگاه گلستان ومناسبدمازندران نشان مي

نتايج اين تحقيق لزوم حفاظت از اين گونه را جهت حفظ تنوع . اين رويشگاه براي گونه آزاد است

 .شودآور ميژنتيکي ياد

فعاليت کمي و , PAGE, تنوع ايزوآنزيمي, تنوع مورفولوژيکي, Zelkova carpinifolia: کلمات کليدي

 آناليز خوشه اي, اسپکتروفتومتر,  پراکسيدازکيفي



  أ 

  

 صفحه  فهرست مطالب  عنوان

 ۱  مقدمه و كليات  ١

 ۱  مقدمه  ١‐ ١

 ۲  كليات  ٢‐ ١

 ۲  هاي گياه شناسي و بتانيكي تيره نارونويژگي  ٣‐ ١

 ۲   کليد شناسايي جنسهاي خانواده نارون  ٤‐ ١

 Zelkova  ۳جنس آزاد يا  ۳‐ ۱

 Zelkova  ۳ي مهم جنس گونه ها  ١‐ ٣‐ ١

 ۴  اكولوژي و پراكنش درخت آزاد  ٢‐ ٣‐ ١

 Z.carpinifolia  ۴اکولوژي   ١‐٢‐ ٣‐ ١

 ۶  پراکنش  ٢‐٢‐ ٣‐ ١

 ۷  :بندي كلي نشانگرهاتقسيم  ٤‐ ١

 ۷  نشانگرهاي مورفولوژيك  ١‐ ٤‐ ١

 ۹  نشانگرهاي بيوشيميايي  ٢‐ ٤‐ ١

 ۱۰  هاآنزيم  ١‐٢‐ ٤‐ ١

٢‐٢‐ ٤‐ ١  

٣‐٢‐ ٤‐ ١  

  ايزوزايم

  پراکسيدازها

۱۱  

۱۱ 

 ۱۲  :نشانگرهاي پروتئيني  ٣‐ ٤‐ ١

 ۱۲  الكتروفورز  ٤‐ ٤‐ ١

 ۱۳  پلي اكريل آميد  ٥‐ ٤‐ ١



  ب 

 

 ۱۸ طالعاتمرور بر م ٢

 ۱۸  .هااستفاده از خصوصيات مورفولوژيک در بررسي تنوع ژنتيکي گونه  ١‐ ٢

 ۲۱  مطالعات انجام شده روي آنزيم پراكسيداز  ٢‐ ٢

 ۲۷  هامواد و روش  ٣

 ۲۷  موقعيت و مشخصات جوامع طبيعي آزاد در مناطق مورد بررسي  ١‐ ٣

 ۲۷   مورد مطالعه در استان گيلان، روستاي گمليشگاهرو  ١‐ ١‐ ٣

 ۲۷  رويشگاه مورد مطالعه در استان مازندران، پارك جنگلي نور  ٢‐ ١‐ ٣

 ۲۸  رويشگاه مورد مطالعه در استان گلستان، پارك جنگلي دلند  ‐٣‐ ١‐ ٣

 ۲۹  هاي آزادانتخاب پايه  ٢‐ ٣

 ۲۹  رد بررسيبررسي صفات مورفولوژيک درختان آزاد در مناطق مو  ٣‐ ٣

 ۲۹  روش انتخاب صفات مورفولوژيک  ١‐ ٣‐ ٣

 ۲۹  گيري صفات مورفولوژيک درختان آزاد در مناطق مورد بررسيروش اندزه  ٢‐ ٣‐ ٣

 ۳۳  هاي مورفولوژيکيتجزيه و تحليل آماري داده  ٣‐ ٣‐ ٣

 ۳۴  روش بررسي نشانگرهاي بيوشيميايي  ٤‐ ٣

 ۳۴  تهيه منابع گياهي مورد استفاده  ١‐ ٤‐ ٣

 ۳۴  روش بررسي آنزيم پراکسيداز  ٢‐ ٤‐ ٣

 ۳۴  گيري روش عصاره  ١‐٢‐ ٤‐ ٣

٢‐٢‐ ٤‐ ٣  

٣‐ ٤‐ ٣  

  گيري محلول عصاره

  هاي پراکسيداز مطالعه کيفي آنزيم

۳۵  

۳۵ 

 ۳۵  هاي الكتروفورزياصول آزمايش  ١‐٣‐ ٤‐ ٣



  ج 

 ۵۸  هاي اصلي مناطق مورد بررسي بر اساس مولفه)Ordination(بندي  رسته  ٤‐ ١‐ ٤

 ۵۹  اي براي صفات مورفولوژيكنتايج آناليز خوشه  ٥‐ ١‐ ٤

مورفولوژيك برگ درختان آزاد در مناطق مورد تعيين ميزان پلاستيسيته صفات   ٦‐ ١‐ ٤

  بررسي

۶۱ 

 ۶۲  هاي مورد بررسينتايج بررسي تغييرات ژنتيكي درختان آزاد در رويشگاه  ٢‐ ٤

 ۳۶ معرفي دستگاه الكتروفورز  ٢‐٣‐٤‐٣

 ۳۷  هاروش آماده كردن ژل حركت دهنده مولكول  ٣‐٣‐ ٤‐ ٣

 ۳۷  روش آماده كردن ژل تزريق نمونه  ٤‐٣‐ ٤‐ ٣

 ۳۷  :روش تهيه محلول الكتروليت  ٥‐٣‐ ٤‐ ٣

 ۳۸  روش آماده كردن دستگاه الكتروفورز  ٦‐٣‐ ٤‐ ٣

 ۳۸  هاي پراکسيداز روش ظاهرسازي ايزوآنزيم  ٧‐٣‐ ٤‐ ٣

 ۳۹  مطالعه كمي آنزيم پراکسيداز  ٤‐ ٤‐ ٣

 ۴۰  هاي بيوشيمياييتجزيه و تحليل داده    ٥ ‐ ٣

 ۴۴  نتايج  ٤

 ۴۴  نتايج بررسي صفات مورفولوژيكي درختان آزاد در مناطق مورد بررسي  ١‐ ٤

 ۴۴  هاي مورفولوژيك برگ درختان آزادگيري مشخصهنتايج اندازه  ١‐ ١‐ ٤

 ۴۹  يانه اي بر اساس طرح آشي کميانس داده هايز واريج آنالينتا  ٢‐ ١‐ ٤

 ۵۲  فات مورفولوژيكهاي اصلي براي صنتايج تجزيه به مولفه  ٣‐ ١‐ ٤

 ۵۲  تعيين ضرايب همبستگي  ١‐٣‐ ١‐ ٤

 ۵۵  تعيين مقادير ويژه و بردارهاي ويژه  ٢‐٣‐ ١‐ ٤



  د 

 ۶۲  نتايج بررسي آنزيم پراكسيداز  ١‐ ٢‐ ٤

 ۶۲  بررسي فعاليت كمي پراكسيداز  ١‐١‐ ٢‐ ٤

 ۶۳  بررسي فعاليت كيفي پراكسيداز  ٢‐١‐ ٢‐ ٤

 ۶۴  عاليت كيفي پراكسيداز در نمونه هاي برگ سه رويشگاه مورد بررسيبررسي ف  ٣‐١‐ ٢‐ ٤

 ۶۹  بررسي فعاليت كيفي پراكسيداز در نمونه هاي شاخه سه رويشگاه مورد بررسي  ٤‐١‐ ٢‐ ٤

بندي فعاليت كمي و كيفي پراكسيداز جوامع آزاد با استفاده از آناليز نتايج گروه  ٣‐ ٤

  ايخوشه

۷۴ 

پراكسيداز برگ درختان آزاد در رويشگاههاي مورد  ي بر اساسبندنتايج گروه  ١‐ ٣‐ ٤

  مطالعه

۷۴ 

هاي بندي بر اساس پراكسيداز شاخه دوساله درختان آزاد در رويشگاهنتايج گروه  ٢‐ ٣‐ ٤

  مورد مطالعه

۷۶ 

نتايج گروه بندي بر اساس پراكسيداز برگ و شاخه دوساله درختان آزاد در   ٣‐ ٣‐ ٤

  ههاي مورد مطالعرويشگاه

۷۸ 

 برگ و شاخه دوساله به همراه صفاتگروه بندي پراكسيداز نمونه هاي   ٤‐ ٣‐ ٤

  مورفولوژيك درختان آزاد در رويشگاههاي مورد مطالعه

۸۰ 

 ۸۳  بحث و نتيجه گيري  ٥

 ۸۳  تغييرات مورفولوژيکي  ١‐ ٥

 ۸۶  تغييرات ژنتيكي  ٢‐ ٥

 ۹۰  ي کليريجه گينت  ٣‐ ٥

 ۹۰  شنهاداتيپ  ٤‐ ٥



  ه 

 ۹۱  ييشنهادات اجرايپ  ٥‐ ٥

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  و 

 صفحه  فهرست جداول  

 ۲۸  ويژگي مناطق مورد مطالعه  ١‐٣جدول

گيري شده درختان آزاد در مناطق مورد فهرست صفات مورفولوژيکي اندازه  ٢‐٣جدول 

  بررسي

  ۳۲ 

گيري شده در  مناطق مورد مقادير آماري صفات مختلف مورفولوژيك اندازه  ١‐٤جدول 

  بررسي

۴۵ 

 ۴۹   مورد مطالعهي صفات کمي برايانه ايانس طرح آشيز وارينتابج آنال  ٢ ‐٤جدول

 دوگانه ميان صفات مورفولوژيك برگ درختان ماتريس ضرايب همبستگي   ۳‐۴جدول 

  آزاد

۵۳ 

 ۵۶  مقادير ويژه و واريانس مولفه هاي اصلي حاصل از داده هاي مورفولوژيك  ٤‐٤جدول 

 ۵۷  ات در سه محور اولريشه مخفي صف  ٥‐ ٤جدول 

 ۶۰  فاصله ژنتيكي بين پايه ها بر اساس صفات مورفولوژيكي برگ  ٦‐٤جدول 

 ۶۳  ناليز واريانس فعاليت كمي پراكسيداز شاخه و برگجدول آ  ٧‐٤جدول 

 ۷۵   فاصله ژنتيكي پايه ها بر اساس بررسي كمي و كيفي آنزيم پراكسيداز برگ  ٨‐٤جدول 

 ۷۷  فاصله ژنتيكي پايه ها بر اساس بررسي كمي و كيفي آنزيم پراكسيداز شاخه  ٩‐٤جدول 

فاصله ژنتيكي پايه ها بر اساس بررسي همزمان فعاليت كمي و كيفي   ١٠‐٤جدول 

  پراكسيداز شاخه و برگ

 

۷۹ 

فاصله ژنتيكي پايه ها بر اساس بررسي همزمان فعاليت كمي و كيفي   ١١‐٤جدول 

۸۱  پراكسيداز و مورفولوژي برگ

  



  ز 

  صفحه  فهرست نمودار  

 يبرا) خطا, درخت, تيجمع (يانه ايانس طرح آشي واريک از اجزايسهم هر   ١‐ ٤نمودار 

  (%) مورد مطالعه يصفات کم

۵۱ 

 ۵۸   منحني رابطه مقادير ويژه با مولفه هاي اصلي  ٢‐ ٤نمودار 

هاي درختي در سه رويشگاه مورد بررسي در فضاي محور  پراكنش پايهنمودار  ٣ ‐٤نمودار

  هاي اصليمختصات بر اساس دو مولفه اول حاصل از تجزيه به مولفه

۵۹ 

لوژيك برگ درختان آزاد در اي صفات مورفودندوگرام حاصل از آناليز خوشه  ٤‐ ٤نمودار 

  مناطق مورد بررسي با استفاده از تمام صفات مورفولوژيك برگ

۶۰ 

 ۶۱  نمودار پلاستيسيتي صفات مورفولوژيك برگ درختان در مناطق مورد بررسي  ٥‐ ٤نمودار 

 ۶۳  مقايسه فعاليت كمي آنزيم پراكسيداز شاخه و برگ در سه رويشگاه مورد بررسي  ٦ ‐ ٤نمودار 

 ۶۶  زيموگرام الكتروفورزي آنزيم پراكسيداز برگ در رويشگاه دلند  ٧ ‐ ٤رنمودا

 ۶۷  زيموگرام الكتروفورزي آنزيم پراكسيداز برگ در رويشگاه نور  ٨‐ ٤نمودار

 ۶۸  زيموگرام الكتروفورزي آنزيم پراكسيداز برگ در رويشگاه گيلان  ٩‐ ٤نمودار

 ۷۱  ز شاخه در رويشگاه دلندزيموگرام الكتروفورزي آنزيم پراكسيدا  ١٠ ‐ ٤نمودار

 ۷۲  زيموگرام الكتروفورزي آنزيم پراكسيداز شاخه در رويشگاه نور  ١١ ‐ ٤نمودار

 ۷۳  زيموگرام الكتروفورزي آنزيم پراكسيداز شاخه در رويشگاه گيلان  ١٢‐ ٤نمودار

طق دندوگرام حاصل از آناليز خوشه اي آنزيم پراكسيداز برگ درختان آزاد در منا  ١٣‐ ٤نمودار 

  مورد بررسي

۷۵ 

دندوگرام حاصل از آناليز خوشه اي آنزيم پراكسيداز شاخه درختان آزاد در   ١٤‐ ٤نمودار 

  مناطق مورد بررسي

۷۷ 



  ح 

دندوگرام حاصل از آناليز خوشه اي آنزيم پراكسيداز شاخه و برگ درختان آزاد   ١٥‐ ٤نمودار 

  در مناطق مورد بررسي

۷۹ 

ناليز خوشه اي آنزيم پراكسيداز شاخه و برگ و مورفولوژي دندوگرام حاصل از آ  ١٦‐ ٤نمودار 

  برگ درختان آزاد در مناطق مورد بررسي

۸۱ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ط 

 صفحه  فهرست اشکال  

 ۶   ميوه‐ ٥ شاخه ‐ ٤ برگ ‐٣ گل آذين ‐٢ گل ‐ ١  ۱‐۱شکل 

 ۲۸  موقعيت رويشگاههاي مورد مطالعه روي نقشه  ١‐٣شکل 

 ۳۵  دهگيري ش هاي عصاره نمونه  ٢‐٣شکل 

 ۳۶  الكتروفورز عمودي با دو ست ژل دستگاه  ٣‐٣شکل 

 ۶۶  ژل الكتروفورز مربوط به پراكسيداز برگ رويشگاه دلند  ١‐٤شکل 

رژل الكتروفورز مربوط به پراكسيداز برگ رويشگاه نو٢‐٤شکل   ۶۹ 

 ۷۰ ژل الكتروفورز مربوط به پراكسيداز برگ رويشگاه گيلان٣‐٤شکل 

 ۷۱  روفورز مربوط به پراكسيداز شاخه رويشگاه دلندژل الكت  ٤‐٤شکل 

 ۷۲  نورژل الكتروفورز مربوط به پراكسيداز شاخه رويشگاه   ۵‐۴شکل 

 ۷۳ ژل الكتروفورز مربوط به پراكسيداز شاخه رويشگاه گيلان۶‐۴شکل 

  



 

  ۱فصل
 مقدمه و کليات
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   مقدمه و كليات‐١

  مقدمه ‐١‐ ١

هاي  درصد از جنگل١٥) ١٣٧٣ثابتي، (اي گونه درختي و درختچه١٣٠هاي هيركاني با بيش از جنگل

تنوع توپوگرافي و حضور پوشش گياهي از ارتفاع نزديک به سطح . خود اختصاص داده است را به ايران

-مي در طول گستره اين منطقه رويشي، سبب شکل متر به همراه تنوع اقلي٢٨٠٠دريا تا ارتفاع حدود 

 اما. است شدههاي انحصاري بالا ونهگهاي ژنتيكي زيست كره با تعداد گاهترين ذخيرهگيري يكي از مهم

 ميليون ٧/٣برداري بي رويه و قاچاق چوب، سبب كاهش مساحت  تخريب، بهرهطي ساليان اخير

شده که در بر دارنده بخش مهمي  ميليون هكتاري ٨/١هاي هيركاني به مساحت حدود هكتاري جنگل

هاي  و در معرض خطر جنگلارزشبا هاي يكي از گونه. از ذخاير ژنتيک گياهي کشور بوده است

است  Ulmaceaeاز خانواده Jalili & Jamzade, 2000( (Zelkova carpinifolia)( آزادگونه , هيرکاني

داد اي شمال ايران تشکيل ميهاي جلگه وسيع در جنگلهاي خالصي را در سطحکه در گذشته جمعيت

رويه جمعيت آن رو به هاي بيبرداريهاي اخير بعلت تخريب زيستگاه همچنين بهرهاما متأسفانه در دهه

شناسي است كه از آن به عنوان فسيل زنده ياد اين گونه باقيمانده دوران سوم زمين. كاهش نهاده است
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اي نادر و ارزشمند در ترکيب و تنوع عناصر رويشي در  و گونه).Kavadaz & Cooner, 2004(شود مي

  . باشدهاي خزري ميجنگل

بايد تحولي اساسي , هاي نادر و ارزشمندگونه, به ويژه, هابا توجه به روند سريع تخريب و نابودي جنگل

جهت حفاظت , وسعه پايداراي نو مبتني بر اصول تدر مديريت جنگلداري کشور صورت گيرد و با انديشه

  .گام موثري برداشته شود, اصولي از غناي ژنتيک گياهي

   كليات‐٢‐١

  هاي گياه شناسي و بتانيكي تيره نارون ويژگي‐١‐٢‐١

 Ulmaceae و متعلق به تيره نارون Utricalesاز راسته ) Angiosperm( جز نهاندانگان  Zelkovaجنس

, قاعده معمولا مورب, متناوب, ها سادهبرگ,  يا درختچههاي اين تيره به صورت درختگونه.است

گلپوش ) يک پايه يا دو پايه(ها نر و ماده به صورت تک جنسي يا هرمافروديت گل, گوشوارک ريزان

تخمدان , خانه ايميله آزاد بساک دو.  هيپانتيوم قرار داردها رويپرچم,  لوب پوست پيازي٨ يا ٤داراي 

  ).١٣٦٩, ساز؛ خاتم١٣٧٤, ثابتي ( دانه فاقد آندوسپرم است و فندقه يا شفت,ميوه سامار , فوقاني

 

  )١٣٧٤, يثابت ( نارونهاي خانواده کليد شناسايي جنس‐٢‐٢‐١

 Celtis ....................................ميوه شفت و داراي دمگل بلند, ها داراي سه رگبرگ در قاعده برگ‐ ١
  ٢................... ميلي متر٥دمگل به طول کمتر از , ميوه شفت نيست, نه اي ها داراي رگبرگ شا برگ -
ها قبل از ظهور برگ ظاهر مي گل, اي مضاعفها معمولا داراي دندانه ارهحاشيه برگ,  ميوه سامار‐ ٢

 Ulmus ....................................................................................................................................شوند
ها ها همزمان با برگگل, اي ساده يا هلالي ها معمولا داراي دندانه اره ميوه بدون بال حاشيه برگ‐

  Zelkova................................................................................................................... ظاهر مي شوند
  


