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 چكيده

آب هستندهاي هيدروليكي ريزهاي كناري از انواع سازه سر و، شبكهكه با اهداف مختلف در سيستمهاي انتقال و زهكشـي هـاي آبيـاري

مي كارهبيشهرفاضلاب هاي شبكه مي.دنشو گرفته آب از كاربردهاي سرريزهاي كناري و هـاي گيـري كانـال توان به فرعـي از كانـال اصـلي

و كانـال رودخانهدرو دبي مازاد انحراف سيلابو دبي كنترلانتقال آب به اهداف مورد نظر،  و انشـعاب فاضـلاب هـا ها هـاي شـهري،، انتقـال

و كاهش بار بستر اشاره نمود مكاني بـا كـاهش مقطع كانال با سرريز كناري از نوع جريان متغيردر رفتار هيدروليكي جريان. جداسازي رسوب

. يشتر به مشخصـات هيـدروليكي سـرريز معطـوف بـوده اسـتبصورت گرفته در خصوص سرريزهاي كناري، مطالعاتو تحقيقات.دبي است

حاضر مطالعات زيادي در ارتباط با هيدروليك جريان عبوري از سرريزهاي كناري انجام شده است، ولي مـروري بـر تاريخچـه گرچه در حال

و بررسي در اين زمينه به خصوص در ارتباط با فرمميموضوع نشان  و نحـوه اسـتقرار آنهـا در كانـال دهد، تحقيق هاي مختلف هندسـي سـرريز

مي. چنان از اهميت خاصي برخوردار است انحرافي نسبت به كانال اصلي، هم و تجربـي صـورت پذيرنـد اين مطالعات . توانند به دو روش نظري

ت در روش اول مي و يا ارائه مدلها كميل مدلتوان به و كاملهاي رياضي موجود دسـت آوردن يـك مـدل صـرفاً امـا بـه. تر پرداخـتي جديد

و جواب بهها رياضي كه بدون استفاده از ضرايب تجربي بتواند پارامترهاي مختلف را با توجه به مقدار تأثيرشان در نظر گيرد ي دقيق ارائه كند،

ميدر روش. رسد نظر مشكل مي . ارائـه نمـود هـا جريـان روي مدل آزمايشـگاهي، روابـط تجربـي بـراي تحليـل ايـن توان با انجام آزمايش دوم

و قابليت اين مدل همچنين، با توجه به گسترش استفاده از مدل و ها در پيش هاي داده محور در علوم مختلف بيني رفتار توابـع غيرخطـي پيچيـده

و جريان، از اين مدل وجود پيچيدگي ارتباط بين پارامتر ،)ـ فـازي تطبيقـيو مـدل عصـبي شـبكه عصـبي مانند مدل(ها هاي هيدروليكي سرريز

و منقاري در پلان استفاده نمود هاي كناري لبه بيني رفتار سرريز توان براي پيش مي تـر در اين راستا در اين تحقيق بـه مطالعـه جـامع. تيز مستطيلي

و منقاري در پلان با استفاده از مدل لبه كناريهاي هيدروليكي سرريزهاي ويژگي باديمحور هاي داده تيز مستطيلي بيضـرينـيبشيپـ رايشده

جريتخل دبيه و رويجريعبوريان به. پرداخته شده استمذكوريكناريزهايسرريان از و شبكه عصبيهاي دست آمده از مدل بررسي نتايج

ـ فازي تطبيقي در مقايسه با روابط پيشنهاد شده توسط محققين نشان مي و دبـي بيني ضريب تخلي هاي مذكور در پيش دهد، مدل عصبي ه جريـان

ا.بـالاتري برخوردارنـد دقـتن از روي سرريز از عبوري جريا رويـن تحقي ـدر جريـب تخلين ضـر يـيتعيكـرد بـرايق دو پـيـه ش گرفتـهيان در

ضركي. است شده جريب تخليبار ديه و مرتبه دبيان مـدل شـبكه نتـايج نشـان دادكـه. اسـت هدف اسـتفاده شـدهيان به عنوان خروجيجريگر

ـ فازي تطبيقي در پيش بيني ضريب تخليه جريان سرريز كناري لبه پيشعصبي در  و مدل عصبي بيني ضريب تخليـه جريـان سـرريز تيز مستطيلي

.دهندميرائهاري خروجي بهت كناري منقاري در پلان،

.يتطبيقيفازـيعصبمدل،يشبكه عصبمدل،جريان ضريب تخليهتيز، سرريز كناري منقاري، لبهيسرريز كنار:يكلمات كليد
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ـ فازي تطبيقي باطنيـ نتايج مدل)4ـ3(شكل 46 .......................]52[عمق آبشستگي معادل بينيو همكاران در پيش عصبي

ـ فازي تطبيقي)5ـ3(شكل 47 ...........]52[آبشستگي وابسته به زمان بيني عمق همكاران در پيشو باطنيـ نتايج مدل عصبي

و همكارانـ نتايج مدل)6ـ3(شكل ـ فازي تطبيقي اميروقلو 48 ......]55[بيني ضريب تخليه سرريزهاي منقاري در پيشعصبي

ـ فازي هاي سازي ضريب تخليه جريان با استفاده از مدل مدل: فصل چهارم و شبكه عصبي شبكه عصبي
طبيقيت  

51 ............................................................................................... لگاريتم سيگموئيدـ شكل هندسي تابع انتقال)1ـ4(شكل

سيزده



51 ..................................................................................................................ـ شكل هندسي تابع انتقال خطي)2ـ4(شكل

51 ...........................................................ـ شمايي كلي از مدل شبكه عصبي براي تقريب تابع غيرخطي سينوسي)3ـ4(شكل

ـ)4ـ4(شكل ـ دور اول محاسبات و خروجي هدف α..................... 53=1/0ـ مقايسه بين خروجي مدل سه لايه شبكه عصبي

ـ)5ـ4(شكل ـ دور دوم محاسبات و خروجي هدف α..................... 54=1/0ـ مقايسه بين خروجي مدل سه لايه شبكه عصبي

ـ)6ـ4(شكل ـ دور سوم محاسبات و خروجي هدف α.................... 54=1/0ـ مقايسه بين خروجي مدل سه لايه شبكه عصبي

و خرو)7ـ4(شكل ــ مقايسه بين خروجي مدل سه لايه شبكه عصبي ـ دور اول محاسبات α..................... 54=9/0جي هدف
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 فصل اول
 مقدمه

 مقدمهـ1ـ1
آبيسـا عبـور ي ـانتقـاليستند كـه بـراهيكيدروليهيها از سازهيزها، انواعيسرر و وياضـافيهـا لاب ، در سـدها

ميزهكشـياريآبيها شبكه جريهر مانع.]1[ رنديگيمورد استفاده قرار گيكه بر سر راه و باعـث ي ـان در كانـال قـرار رد

روآبكه شود و بر سرعت آب در ضمن عبور از نايسـرر،آن افزوده شوديدر پشت آن بالا آمده .]2[ شـود مـي ده ميـز

دايدر مهندسيفراوانيزها كاربردهايسرر فاهـدا بـه طـور خلاصـه.شـوند مـي مختلـف سـاخته اهدافيرابو رندآب

زميرازهاياحداث سرر بيتوان در موارد ]:3[ ان كردير

سياستفاده در سدها براـ الف ،لابهايعبور

جريانحرافياستفاده در سدهاـب دبيانهايبه منظور عبور ،انحرافيمازاد بر

درـج ويها كانالاستفاده و تثبها رودخانه انتقال آب آبيبه منظور بالا بردن ،ت تراز سطح

ويو زهكشيرايآبيهاهر شبكديدبيريگ ابزار اندازهاستفاده به عنوانـد ،

.هاش در رودخانهيكاهش شدت فرساـه

 زهايسررانواعـ2ـ1
معيسرر ازيبنـد طبقـهيهـااريمع.نموديبند توان طبقهمييمختلفيارهايزها را بر اساس ز،يعملكـرد سـرر:عبارتنـد

و شكل هندسيم سرريتنظيچگونگ رايسـررنيهمچنـ.]1[زيسرريز ن بـر اسـاس ش ـتـوان مـي زها و تي ـموقعز ي ـكل تـاج

هيسدريريقرارگ .]3[نموديبندميتقسيكيدروليستم
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:ز از نظر نحوه عملكرديانواع سررـ1ـ2ـ1

ايـسيسـرويزهايسـرر.شوندمييبند طبقهيو كمكيس، اضطراريزها از نظر نحوه عملكرد به سه دسته سرويسرر

كهييزهاي، سررياصليزهايهمان سرر اگـر.از خود عبور دهند،اد هستنديزيفراوانيكه داراراييهابلايس بايدهستند

س بيلابيچنانچه دبياتفاق سيفتد كه بيآن از دريلاب طرح .كنندميشروع به كاريكمكيزهاين هنگام سرراي شتر باشد،

و تحليبسته به شرا يابيـس ارزيسـرويزهايدر كنار سـرريكمكيزهايطرح سرر،يرينحوه به كارگويل اقتصاديط سد

يشـدن اجبـار بسـته.شـوند مـييخـاص طراحـيطيوقوع شـرايهستند كه براييزهايسررياضطراريهاسرريز.شود مي

دريتحتانيهاچهيدر دلياصليزهايز، لزوم استفاده از سرريسرريهاچهي، عملكرد ناموفق از جملـهر،يسـاويل خرابـيبه

.اد كرديتوانميط خاص از آنهايهستند كه به عنوان شرايعوامل

:ميز از نظر نحوه تنظيانواع سررـ2ـ2ـ1

رويعبوريدب ميزانميتنظ سديسررياز و تراز نرمال آب در پشت چه بـريدر.شود انجامچهيدر از طريقتواندميز

و عملميز نصبيسرريرو اياستفاده.دهدميات كنترل را انجاميشود درا عدم رويستفاده از بـهيز بسـتگيسـرريچه بر

از.ط موجود دارديو شرايل اقتصاديتحل رويدرچنانچه ويز استفاده نشود، سـرريسرريچه بر ز از نـوع آزاد خواهـد بـود

ريجر رويزشيان مياآنيآزاد بر جرافتد تفاق زيو جريسـرريابتـداير بحرانـيان آنيدر انتهـايان فـوق بحرانـيـز بـه

.شودميليتبد

:يز از نظر شكل هندسيانواع سررـ3ـ2ـ1

هيسدريريزها بر اساس نحوه قرارگيسرريبه طور كل تكي، شرايكيدروليستم  لاب طرحيس ميزان،يگاههيط موجود

ازين اشكال هندساي.شوندميمختلف ساختهي، در اشكال هندسزيت سرريو ظرف :عبارتند

1)ياوج( ونديپاز نوعزيسرر)الف

ز توانـد، مـي كـه اسـتزيسررن انواعيتر كاربردپرازيكيزين سرريا رويادي ـمقـدار  خـود عبـور دهـديآب را از

،آنهـا مهـمتيمز.شودميدر بدنه سد، استفادهميز به صورت ادغاين نوع سررايازيبتنيمعمولاً در سدها.)1ـ1 تصوير(

هزيسهولت طراح دهيمبنا.باشدميكم نسبتاًيينه اجرايو زي، منحنيز اوجيبه سرريشكل ان بـريـجرهيـلانيريپوش

تييرو زيط كاملاً هوادهيو شراV0≅0تقربز بلند با سرعتيك آستانه لبه P(انيـجرهيـلار ي ـشـده در = Po(اسـت.

گيجريدر جلوي، مانعيليك مقطع مستطيچنانچه در جر رد،يان قرار پيمنحنـ صـورتهبـيشـكل،انيتوده  ونـدياز نـوع

.دينماميجاد اي

1Ogee Spillway 
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2يز پلكانيسرر)ب

و در شرايدر بعض شيطيموارد بسيب برايكه زياحداث تنداب پاياد است، برايار اب از ي ـانتقال آب از سـراب بـه

ريـاخيها در سال.رنديگميچند حوضچه آرامش پشت سر هم قراريپلكانيزهايدر سرر.شودمياستفادهيز پلكانيسرر

ويپلكانيزهايسرر،يوزنياز سدهايدر بعض از.اند ساخته شدهيمتواليها پله صورتبهبدون حوضچه آرامش هدف

پايجنبشيز،كاهش انرژينمودن سرريپلكان .)2ـ1 تصوير(ز استيانه سرريمخرب در

نيسرر)ج 3)ياا لالهييا تنوره(يلوفريز

قياززين نوع سرريا دايفيك آستانه و گاهي،يارهيشكل با مقطع خي، داربيشيك تنوره قائم كيـويدگميـك

.شود به تونل انحراف آب در زمان ساخت سد وصل تواندميزين سرراينيهمچن.شودميليتشكيبه خروجيتونل منته

و بستر سنگيبرا سانحريرودخانه معمولاًً از تونل برايمقاطع تنگ و انتقال از.شـودميها استفادهلابياف آب  اسـتفاده

بيخاكيز در سدهاين سرراي .)3ـ1 تصوير( دارديشتريكاربرد

4)شوت(ز تندابيسرر)د

ازيبرا پايانتقال آب زنييك سطح به سطح و در فاصله نسبتاً يتنـداب در سـدها.شـود مـي اد از تنداب اسـتفادهيتر

مقاومـت نداشـته باشـد،يش آبـيكه خاك بستر رودخانه در محـدوده احـداث سـد در مقابـل فرسـايطيو در شرايخاك

.)4ـ1 تصوير( شودميز از تنداب استفادهينياريآبيها در شبكه.استفاده فراوان دارد

5)اي كنگره(سرريز منقاري)ه

مي)اي كنگره(سرريزهاي منقاري و متقاطعي تشكيل دكه در پلان بـه شـكل خطـوط شكسـته يـا شون از وجوه متعدد

مي منحني نظير مثلث، ذوزنقه، نيم و ساير مقاطع ديده و دليل اصلي كاربرد آنهـا افـزايش طـول تـاج مـي دايره . باشـد شوند

و سدهاي زيادي استفاده شده استن نوع سرريزها انجام گرفتهاي مطالعات زيادي در ارتباط با .)5ـ1تصوير(اندو دركانالها

6سرريز جانبي)و

. نمـود توان از سرريز ادغام شده در بدنـه سـد اسـتفاده شود كه نمي اين نوع سرريز بيشتر درسدهاي خاكي استفاده مي

مي گاه اين سرريز روي يكي از تكيه دست از يك آستانه، يك آبراهه در پايينيسرريز جانب. گيرد ها در مجاورت سد قرار

ت و يك و تقريباً. است است، تشكيل شده ونل يا تنداب كه در ادامه آبراهه قرار گرفتهآستانه در اغلب موارد آستانه مستقيم

محاسـبات سـرريزهاي. شـود آستانه سرريز معمولاً به صورت سرريز پيوند متعارف طـرح مـي. باشد عمود بر محور سد مي

 
2 Stepped Spillway 
3 Morning Glory Spillway  
4 Chute Spillway 
5 Labyrinth Weir 
6 Side Channel Spillway 



٥

ميانج7جانبي براساس جريان متغير مكاني با افزايش دبي و بـه. پذيرد ام در سرريزهاي جانبي آستانه كنترل تقريباً در كنـار

ريـزد، جريان آب پس از عبور از تاج به داخل كانال باريكي مـي. گيرد موازات قسمت ابتدايي كانال تخليه سرريز قرار مي

و يا كانال جانبي هدايت مـي اي به كانال تخل درجه90سپس با يك چرخش. كه در مقابل سرريز قرار دارد شـود يه اصلي

).6ـ1تصوير(

سرريز پلكانيـ)2ـ1(تصوير)اوجي(سرريز پيوندـ)1ـ1(تصوير

سرريز تندابـ)4ـ1(تصويرسرريز نيلوفريـ)3ـ1(تصوير

8سرريز كناري)ز

با،اين نوع سرريز نيز مانند سرريزهاي جانبي ميمحو موازي ن سـرريزها بـه مـوازاتاي.باشدر جريان در كانال اصلي

و در ديواره آن نصب مي و در شرايطي كه سـطح آب در كانـال اصـلي از ارتفـاع ديـواره سـرريز بـالاتر كانال ، رودشوند

در.پذيرد انحراف جانبي آب صورت مي سـرريزهاي.اسـت9ن نوع سرريزها، متغيـر مكـاني بـا كـاهش دبـياي نوع جريان

از كناري داراي فرم :هاي گوناگوني هستند كه عبارتند

7 Spatially Varried Flow with Increasing Discharge 
8 Side Weir 
9Spatially Varried Flow with Decreasing Discharge  
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 سرريزهاي كناري ساده)1ـز

و سـهموي اين نوع سرريز خود در اشكال مستطيلي، مثلثـي، ذوزنقـه بـه صـورت سـاده در ديـواره كانـال سـاخته،اي

و با بالاتر آمدن سطح آب از تراز سرريز، آب وارد كانال فرعشو مي ميد .)1ـ1شكلو7ـ1 تصوير(شودي

سرريز جانبيـ)6ـ1(تصويرسرريز منقاريـ)5ـ1(تصوير

ليمايكناريزهايسرر)2ـز

زين نـوع سـرر ايـز،يسـرريگـذرده ميـزان بالاتر رفتنيساده، برايكناريزهايموجود در سرريب ذاتيل معايبه دل

زيبا افزودن.استهديشنهاد گرديپ ماك ديائده ).2ـ1شكل( شودميز ساختهين نوع از سرراي،زيواره سرريل در پلان

)يا كنگره(يمنقاريكناريزهايسرر)3ـز

نتيش طـول سـرريز، بـه منظـور افـزايمثلث شكل در پلان سـرريجاد زوائداي با و در رويز يجـه كـاهش عمـق آب

.)3ـ1شكل(شوندميزها ساختهيسررنوعناي،زيسرر

و منقارين تحقيق به بررسي سرريزهاي كنارياي در هـاي ريزهاي كنـاري از انـواع سـازهسر. است پرداخته شدهساده

آب كه با اهداف مختلف در سيستم هستندهيدروليكي  و تخليـه، شبكههاي انتقال و مجاري انتقـال و زهكشي هاي آبياري

مي كارهبفاضلاب  .دنشو گرفته

مياز كارب آب ردهاي سرريزهاي كناري و انتقال آب به اهـداف مـورد گيري كانال توان به هاي فرعي از كانال اصلي

و كانال رودخانهدرو دبي مازاد انحراف سيلابو دبي كنترلنظر،  و انشعاب فاضـلابها ها هـاي شـهري،، انحراف جريان

و كاهش بار بستر اشاره نمود مقطع كانال با سـرريز كنـاري از نـوع جريـاندر ليكي جريانرفتار هيدرو. جداسازي رسوب

به.استمتغير مكاني با كاهش دبي  مي هاي دائمي از جريان نوعيجريان متغير مكاني شود كه شدت جريان در طـول گفته

و ميهاي هندسي مختلف ساخ سرريزهاي كناري به شكل. افزايش يا كاهش يابد،در جهت جريان كانال .شوند ته
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ز كنارييسررـ)7ـ1(ريتصو

)ب()الف(

يمقطع عرضـ)ب(پلانـ)الف(، ساده كناريزيك سررييشماـ)1ـ1(شكل

 شمايي كلي از سرريز جانبي مايلـ)2ـ1(شكل

و دومنقاره كناريزياز سرريكليشماـ)3ـ1(شكل  در پلان تك منقاره

پياخيها در ساليكناريزهايارتباط با سرردر مطالعات انجام شده ن ايـ اما بـا.است داشتهيريگ چشميها شرفتير

پوجود جريچي، با توجه به رويده بودن رفتار دخين سرراييان بر و دريل بودن پارامترهايزها ،آنهايگذرده ميزانمتعدد

Qw

Q2

كانال اصلي

كانال جانبي

سرريز جانبي

y2y1 w

Q1 Q2
Qw Q1 Q2Qw
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