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 ...سپاسگزاری 

به امید آنکه توفیق یابم جز  .سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند
 .به خلق او نکوشم و سلام و دورد بر محمّد و خاندان پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است  برای  خدمت

. ام بوده اند بعد از پروردگار ، مایه هستی  و نامشان دلیلی است بر بودنم ، چرا که این دو  و جود  سپاس پدر و مادرم را که بودنشان تاج افتخاری است بر  سرم 
 .ها هستم های یکتا و زیبای زندگیم را مدیون حضور سبز آن تمام تجربه. آموزگارانی  که برایم زندگی، بودن و انسان بودن را معنا کردند

از .  کنم نامه را بر عهده داشتند، تشکر و قدردانی می که با بینش دقیق علمی خود  راهنمایی  این پایان  محمدحسین شمشیری جناب آقای دکتر از استاد راهنمای گرانقدر، 
نامه‎را‎پذیرا‎شدند،‎تشکر‎‎زاده که با رهنمودهای ارزشمند امر مشاوره این پایان مشاور جناب آقای دکتر حمیدرضا کریمی و جناب آقای دکتر مجید اسماعیلی داساتی
 .نمایم میقدردانی  نامه، پایان  داوری این  خاطر قبول زحمت بهجناب آقای دکتر  محمود رضا   رقامی   از جناب آقای دکتر سید حسین میردهقان و .نمایم‎‎می

 .کنم در پایان از همه  اساتید گروه باغبانی که افتخار شاگردی در محضر حضورشان را    داشتم، سپاسگزاری می
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  به قدیمت 

 (عج)ه مقدس  الز انزمان پیشگا

 پدرم  که به من عالمانه آموخت  تا چگونه در عرصه زندگی  ، ایستادگی را تجربه نمایمو 

 و          

 کران  فداکاری و عشق  که وجودم برایش همه رنج بود و  وجودش برایم همه مهر به مادرم  دریای بی                                                                                                                                                       
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 :چکیده

آزمایش به صورت . های انجیلی به تنش خشکی صورت پذیرفتاین پژوهش به منظور بررسی مقاومت دانهال

درصد ظرفیت مزرعه به عنوان شاهد و  011فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور خشکی در سه سطح 

بعد از . مولار انجام شدمیلی 51و  01، 01درصد ظرفیت مزرعه و پرولین در چهار غلظت صفر،  01و  56سطوح 

تیمار پرولین و خشکی به صورت همزمان اعمال . ماه رشد کردند 9زنی بذرهای انجیلی گیاهان به مدت جوانه

روز آزمایش به کار برده  66نوبت به فاصله دو هفته یکبار در طول مدت  0پرولین به صورت کاربرد برگی در . گردید

همچنین . ده خشکی باعث افزایش طول سیستم ریشه و کاهش حجم ریشه شدبر اساس نتایج بدست آم. شد

-میلی 01و  01کاربرد پرولین در غلظت . های محلول و پرولین در این آزمایش شدخشکی باعث افزایش پروتئین

این مولار تعداد برگ، ارتفاع ساقه، قطر ساقه، وزن خشک اندام هوایی و ریشه را افزایش داد و بیشترین میزان 

همچنین کاربرد پرولین خارجی میزان پرولین داخلی و . مولار پرولین مشاهده گردیدمیلی 01پارامترها در غلظت 

خشکی باعث کاهش جذب عناصر کلسیم، منیزیم و پتاسیم . در طول تنش خشکی را افزایش داد قندهای محلول

چنانچه بیشترین فسفر و کلسیم . شد و کاربرد پرولین موجب افزایش جذب برخی عناصر مانند کلسیم و فسفر شد

نش موجب کاهش مولار پرولین در سطح بدون تمیلی 51غلظت . مولار پرولین مشاهده شدمیلی 01در غلظت 

بیشرین کارایی مصرف . برخی پارامترهای رویشی مانند سطح برگ، وزن خشک اندام هوایی و وزن خشک ریشه شد

های انجیلی در بر اساس نتایج پژوهش حاضر دانهال. درصد ظرفیت مزرعه نشان داده شد 01آب در تنش خشکی 

-دهنده نیاز ریشه گیاه به تهویه بهتر میتند که نشانتر ظرفیت مزرعه، رشد بهتر یا مساوی شاهد داشسطوح پایین

تواند واکنش مناسب جهت مقابله با تنش همچنین افزایش طول سیستم ریشه با افزایش تنش خشکی می. باشد

 .مولار پرولین موثرترین غلظت پرولین در این آزمایش معرفی شدمیلی 01غلظت . خشکی محسوب گردد

‌نجیلی، پرولینتنش خشکی، ا:‌واژگان کلیدی
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 فصل اول

 مقدمه

 های حیات بخش انسان ترین سیستم عنوان یکی از مهمجنگل، به صورت‌بهدر اجتماع زیستی خود درختان 

صورت بافت جنگلی و چه به اشکال دیگر، دارای اثرات مثبت زیست درختان چه به .روند شمار میبه

های زینتی در بهبود شرایط زندگی خدمات  در واقع درختان و درختچه(. 0070حردانی، )محیطی هستند 

جلوگیری از فرسایش های گازی و صوتی،  کاهش گرد و غبار هوا، کاهش آلودگی. دهند ای ارائه می ارزنده

افزایش رطوبت نسبی و زیبایی از فواید درختان محسوب  ک، کاهش درجه حرارت، جذب پرتوها،خا

های  جنگل بومیو ایران  بومیدرختی ( یا توییانجیلو ) 0انجیلی یا آسوندار .(0070ثابتی، )شود  می

 Binka et al., 2003; Sales and Hedge, 1996 و 0080مظفریان، ) است (یرانشمال ا) هیرکانی

Hosseini et al., 2007; Sefidi et al., 2011‌ متر بالاتر از سطح دریا و در  911طبیعی  طور‌بهکه (

 .(Chapolagh Paridari et al., 2012) های البرز واقع شده است محدوده کوه
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 گلستان واقع شده است و گیلان، مازندرانهای ایرانی  مناطق هیرکانی جنوب دریای خزر و بین استان

(Abdi et al., 2010; Sefidi et al., 2011).ای با میانگین دمای  نهمدیترانیمه آب و هوای این مناطق‌

 Binka et al., 2003; Sefidi et) متر است میلی 0081و کل بارش سالانه گراد  درجه سانتی 5/8سالیانه 

al., 2011).‌ رز، درخت های معتدل و مرطوب با بلوط، مم در جنگلها و  اغلب در مناطق پست کوهانجیلی

یک دوره سرما در  متاسفانه (.;Safarov, 1972, 1977‌Lukasiewie, 1985) دکن آزاد و شمشاد رشد می

این گونه را در آذربایجان، گرجستان و ترکیه عمده سکونت های  بسیاری از محل 0ترشیاریپایان دوره 

ولی خوشبختانه یکی از  ،هایی از این گونه در این مناطق یافت شدند یلتنها فس تخریب کرد و در نتیجه،

در ضمن جمعیت کوچکی از این گونه در ‌،های شمال ایران است جنگل ،طبیعی این گونه گاههای‎رویش

پراکنش جغرافیایی انجیلی در .‌(Mosadegh, 1999) شده است گزارش 0های آذربایجان و قفقاز کوهستان

بشر به شکل برداشت کردن چوب،  دخالت. بردبالا می را که خطر انقراض آن‌محدود استجهان بسیار 

 تهدید برای آینده انجیلیهای جنگل برای کشاورزی بزرگترین  چرای چهارپایان اهلی و پاک کردن زمین

ویژه های البرز اهمیت  های کوه مانده انجیلی مانند جنگل های باقی محافظت از جنگل. شوند محسوب می

انجیلی ‌.(Sefidi et al., 2011)در جهان هستند   آنها تنها نمونه طبیعی این گونهدر حال حاضر دارد زیرا 

0چوب آهن به همین دلیلدارای چوب سختی است 
عنوان شود و ارزش کمی به می نامیده (0070ثابتی،) 

جمعیت روستایی از چوب آن و همچنین  شده است حفاظت از آن کوتاهینتیجه در درخت الواری دارد در 

-میی در حال نابود شدن ها توسط فعالیت انسان امروزه این جنگلبنابراین کنند،  برای سوخت استفاده می

‌(.Chapolagh Paridari et al., 2012) استبالا فرسایش ژنتیکی این گونه احتمال  ، در نتیجهباشند

ها  برگ باشد و می پوسته پوسته شبیه چنار یاپوست خاکستری صاف  با رشد کندخزاندار،  انجیلی گیاهی

 Safarov, 1972,1977; Lukasiewicz et al., 1985; Bibalani et)‌ز خیلی جذاب هستنددر پایی ویژه‌به

al., 2006). 

خشک جهان از حساسیت بیشتری امروزه با توجه به تغییر اقلیم جهانی، مناطق خشک و نیمه

، در چنین وضعیتی ذخایر طبیعی افزایش یافتهتر شدن خاک  برخوردار بوده و گرایش این مناطق به خشک

های گیاهی که زیر بنای توسعه پایدار و حفاظت آب و خاک برای هر کشور محسوب  ویژه پوششبه

های ایجاد پایداری در  یکی از راه‌.(Thornthwait et al., 1955) گیرندمیوند در معرض نابودی قرار ش می
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باشد  های سبز در این مناطق می ها ایجاد و توسعه پوشش مناطق خشک به خصوص شهرهای حاشیه بیابان

 (.0085جلیلوند، )

های شرایط اقلیمی اکثر نقاط ایران است و کشور ایران از هر ویژگی‌متاسفانه خشکی و خشکسالی از

ایران بر روی کمربند خشک جهانی واقع شده است و میزان بارندگی در ایران نزدیک . برددو پدیده رنج می

-شود که میزان بارندگی سالیانه آننواحی تحت تنش به نواحی گفته می. به یک سوم متوسط جهانی است

سوب متر در سال جزء این نواحی محمیلی  001متر باشد، ایران با متوسط بارندگی میلی 611ها کمتر از 

های با توجه به اقلیم خشک کشور و با توجه به خشکسالی ;Jajarmi, 2009) 0086محمدی، )شود می

 . شودعامل حیاتی بیش از پیش مشخص می عنوان‌بهاخیر اهمیت آب 

پاییزی، پوست تنه جذاب در  و رنگارنگ های درخشاناز جمله برگانجیلی های زینتی  ویژگی

های  قبل از باز شدن برگ در اسفند ماه بر روی ساقه های قرمز رنگ آنبا گل آذین گلظاهر شدن  ،زمستان

مقاومت زیاد چندان مورد  دلیل‌بهمقاوم بودن در برابر آلودگی هوا و تا حدودی و همچنین همان سال 

همچنین از . سازد تبدیل می پوشش گیاهی مناسبیک درخت خیابانی و  را بهآن ،حمله آفات قرار نگرفتن

 .توان استفاده نمودمینیز ها پوشش اطراف پارک عنوان‌به آن

یابند تا حجم ها تجمع میدر شرایط تنش خشکی، رشد گیاهان متوقف شده و مواد محلول در سلول

در  .شوددهی آب حفظ شود که این امر تنظیم اسمزی نامیده میسلول و تورژسانس در مقابل از دست

ه های آلی مختلف، بدست آمد با کاربرد خارجی نمک غیرزندههای  برخی گیاهان افزایش مقاومت به تنش

ت سلولی را از آسیب آبزدایی، محافظ ها ترکیبات برخی از این نمک .(Ashraf and flooda., 2007)است 

یول، ترهالوز و  ساکارز، پلی و شامل پرولین، شود ا نگهدارنده اسمزی، اطلاق میه کنند که معمولا به آن می

بهبود  (Hasegawa et al., 2000). باشد ن و غیره مییئبتا -گلایسین و پرولین –نیئترکیباتی مثل بتا

 Ashraf and) ها ممکن است با استفاده از کاربرد خارجی پرولین بدست آید مقاومت گیاهان به تنش

Flooda, 2007‌.)شمال است های هیرکانی مخصوص مناطق جنگل که انجیلیتوجه به این با(Parsakhoo 

and Jalilvand, 2009)گرمسیری و نیمهاحتمالا با انتقال به مناطق  به آب و هوای مرطوب سازگار است و‌

در این پژوهش  د،شودچار تنش رشدی میدهند، که بخش وسیعی از کشور را تشکیل میخشک نسبتا 

به امید  خشکی، افزایش دهیم میزان مقاومت گیاه انجیلی را به ،پرولین کاربرد خارجی وسیله‌بهسعی داریم 

فرد در نقاط های زینتی منحصر بهدارای ویژگیایران و و در حال انقراض از این درخت بومی  بتوان کهآن

 . بهره گرفتمختلف ایران بیش از پیش 

‌
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 :پژوهش عبارتند ازاین اهداف 

 بررسی مقاومت انجیلی به سطوح مختلف خشکی -0

 مختلف پرولین بر مقاومت به خشکی گیاه انجیلی هایغلظت بررسی تاثیر -0

خشکی، تعیین بهترین غلظت پرولین در مقاومت بهدر صورت تاثیر مثبت پرولین  -0
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 فصل دوم

 پژوهشپیشینه  

 

 

 و اهمیت آن انجیلي -0-1

 تاريخچه  -0-1-1

 پارت این درخت به افتخار
 بومیدرختی  (.0070ثابتی، )گذاری شده است  نام ،گیاه شناس فرانسوی0

 (Hosseini et al., 2007; Sefidi et al., 2011). است (یرانشمال ا)های هیرکانی  جنگل یکندوماو ایران 

 گردیده است های آذربایجان و قفقاز گزارش گونه در کوهستان در ضمن جمعیت کوچکی از این

(Mosadegh, 1999).‌

‌

 اهمیت زينتي و کاربرد در فضای سبز  -0-1-0

هایی با  شدن پوست و برگپوسته پوسته  دلیل‌بهکاری یک گیاه زیبای درخت عنوان‌بهانجیلی  

 مقاومتی که به گرما، باد و سرما دارد، شناخته شده است دلیل‌بهزیبای پاییزی و همچنین  های رنگ

.(Dirr, 1998) های صورتی، قرمز، نارنجی، سبزرنگ‌بهها العاده برگ قهای پاییز تغییر رنگ خارنیمه از 
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در . های خاص خود را داردزمستانی انجیلی نیز تفاوت و زیباییمنظره  .شودمشاهده می رنگ و زردکم

خاکستری،  هایرنگ‌بهبا بلوغ درخت روی پوست آن  هاییفرورفتگیها و درهم تنیدگی شاخه مستانز

یک درخت خیابانی و مناسب  عنوان‌بهرا  های زینتی انجیلی، آن ویژگی. شود ظاهر می ایسبز، سفید و قهوه

کند  ر جنگل ایجاد میهایش منظره جالبی را د تغییر رنگ برگ دلیل‌بهانجیلی . سازد رو می سایبان در پیاده

تر از تمام درختان دارد و اغلب با شاخه و تنه  چوبی سنگین. که برای جذب توریست بسیار مناسب است

از نکات (. 0080مظفریان، )کج و ناصاف فاقد ارزش صنعتی است و برای تهیه زغال چوب کاربرد دارد 

در برابر . توان نام برد های آب و هوایی می دگی، حتی آلوهامثبت این گیاه، مقاومت در برابر آفات و بیماری

 Gilman et)‌گیرد مقاومت زیاد چندان مورد حمله آفات قرار نمی دلیل‌بهآلودگی هوا تا حدی مقاوم است و 

al., 1994). یش از پیش از آن رای پارک و فضای سبز است و باید بترین درختان ب این درخت از مناسب

  .بهره گرفت

 

 مصارف دارويي -0-1-9

های انجیلی مصرف دارویی دارد و یکی از مصارف دارویی آن کرم آروماتراپی است که  ها و برگ یشهر

داشتن ترکیبات تاننی، دارای خاصیت ضد التهابی  علت‌بهگیاه انجیلی . شود برای درمان واریس استفاده می

ز عرق سوز شدن در ناحیه زیر بغل های خفیف ناشی ا درصد جراحت 81ملایم بوده و در درمان بیش از 

برگ انجیلی دارای یک ماده فنولیکی است که خاصیت ضد (. 0080آزادبخت و همکاران، )مفید است 

‌‌Ahanjan, 2009).)قارچی دارد 

‌

 اکولوژی گیاه انجیلي -0-1-7

های غنی  های مرطوب و دور از سرمای شدید در خاک ، محیطشرایط مطلوب برای رشد درخت

توان در  این درخت را می.‌Heshmati, 2007))ترین مکان است  اسیدی است که شمال کشور ایران مناسب

‌Bibalani et al., 2006).) برداری کرد درصد نیز کشت و بهره 51تا  06هایی با شیب  زمین
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 تکثیر گیاه انجیلي -0-1-5

خوابانیدن شاخه در  -0 ز در شاسی سرد یا هوای آزادیئکاشت بذر در بهار یا پا -0تکثیر انجیلی از طریق 

قلمه چوب سبز در اوایل تابستان و قلمه چوب نیمه سخت در اواسط  -0 (0071، هارتمن و همکاران)بهار 

 .گیرد صورت می‌(Christman, 2004)یا اواخر تابستان 

 

 انجیليگیاهشناسي  -0-1-6

در زیر سلسله گیاهان آوندی، بالا شاخه نهاندانگان آوندی  Parrotia persica نام علمیبا  انجیلی

 ازو  0راسته هاماملیدالس ،0، زیر رده هاماملیدیدائه0، رده ماگنولیوپسیدا0، شاخه ماگنولیوفیتا(دار دانه)

‌Takhtajan, 1966, 1987)) باشدمی 6هاماملیداسه خانواده راسته  اطلاعات مولکولی براساساگرچه .

گرفت اما مدارک  قرار   5ساکسیفراگالس راسته ءزجشد و خانواده هاماملیداسه  هاماملیدالس منسوخ

ولی  Maslova, 2007; 2009)) دقیق وجود نداردطور‌بهدال بر صحت این موضوع  7شناسی گیاهی سنگواره

هاملیداسه را جز راسته هاماملیدالس  ‌Cronquistو‌Takhtajanشناسی طبق نظریه  براساس شواهد باستان

   Maslova, 2009).) گیرند در نظر می

 

 ،8هاماملیدوئیده: باشد خانواده هاماملیداسه شامل چهار زیر خانواده به این شرح می

 00دوئیده با ها، هاماملی که بزرگترین این زیرخانواده 00آلتینگیوئیده ،01رودولیودئیده ،9بوکلوندوئیده اکس

خانواده هاماملیداسه ‌.Endress, 1998; Maslova et al., 2005; Magallon et al., 2001))جنس است 

که اغلب  درخت و درختچه هستند صورت‌بهو گیاهان این خانواده  دباش میگونه  000جنس و  00شامل 

 ‌.Shi et al., 1998; Li et al., 2000)) اند گرمسیری پراکنده شده در مناطق کوهستانی نیمه

 

                                                           
1
 Magnoliophyta 

2
 Magnoliopsidae 

3
 Hamamelididae 

4
 Hamamelidales 

5
 Hamamelidaceae 

6
 Saxifragales 

7
 Paleobotanical 

8
 Hamamelidoideae 

9
 Exbucklandoideae 

10
 Rhodoleiodeae 

11 
Altingioideae 



8 
 

  باشد می 0و پاروتیا 0، کوریلوپسیس0، لیکوئیدمبار0این خانواده شامل هاماملیسهای مهم  جنس 

.(Takhtajan, 1987)  

نام .‌(Deng et al., 1992) باشد می P. subaequaliseو  P. persicaشامل دو گونه ‌Parrotiaجنس 

ای  درخت و گاهی درختچه صورت‌بهانجیلی یا درخت آهن بیشتر  .انجیلی است ،persicaفارسی گونه 

 6/8 -6/0و عرض  00-6ها متناوب به طول  برگ. رسد متر می 06کننده است که ارتفاع آن تا  خزان

های آن به  ساقه. های زیاد است تنه دارای فرورفتگی و برجستگی(. 0080مظفریان، )متر هستند  سانتی

های جوان خاکستری ولی در درختان کهن  رنگ ساقه. سازد درخت را نامنظم مییکدیگر جوش خورده، تنه 

های همان سال  آذین انجیلی قبل از باز شدن برگ در اسفند ماه بر روی ساقه گل. آیند تیره در می رنگ‌به

ها  بر صاف، دانه میوه کپسولی چوبی، درون(. 0070ثابتی، )باشد  گل می 5 -0گردد و دارای  ظاهر می

های درخت انجیلی  در پائیز برگ(. 0080مظفریان، )اند  ای تیره و درخشان وتایی تخم مرغی و مورب، قهوهد

های شمال  شوند و جنگل های مشابه به آنها ظاهر می های متنوع حنائی، سرخ ارغوانی، جگری و رنگ رنگ‌به

ری ایران و یکی از گیاهان این درخت انحصا(. 0070ثابتی، )سازد  کشور را در فصل خزان چشم نواز می

مظفریان، )باشد  شناسی می باشد که باقیمانده از گیاهان دوره سوم زمین های ایران می شاخص جنگل

0080.) 

 

 عامل محدودکننده و اثرهای آن عنوان‌بهاهمیت تنش خشکي  -0-0
 دهد مانند کمبود آب حاصلخیزی محصولات را تحت تاثیر قرار می ،مختلف غیرزندهفاکتورهای  

(Jones and Corlet, 1992)‌.رشد  ،کلی تنش خشکیطور‌به(Levitt, 1980)  و عملکرد محصولات مختلف

(Dhillon et al., 1995) های کلروفیل، سرعت فتوسنتز  را از طریق رنگیزه(Asada, 1999)،  هدایت

تنش خشکی جذب مواد غذایی را در  .دهد کاهش می ،(Lawlor, 1995)ای و همچنین سرعت تعرق  روزنه

گیاهان تحت تنش خشکی، تغییرات مولکولی و . (Baligar et al., 2001)دهد  گیاهان کاهش می

آب، رشد و توسعه دهند تا بتوانند تحت شرایط کمبود  بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی متفاوتی از خود بروز می

ها، کاهش سرعت رشد و  برخی از این تغییرات شامل بسته شدن روزنه. (Arora et al., 2002) یابند

ب سلولی ایجاد کاهش آسی منظور‌بهچندین استراتژی  .(Flexas and Medrano, 2002) باشند فتوسنتز می

پیشنهاد  ها حصولات به این تنشبهبود مقاومت م مانند تنش خشکی و یستیغیرزهای  تنش وسیله‌بهشده 
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