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 سٚىَ ٚ ليٍىا٘ی

ٕذبٓ هياٚ٘ي ٍا وٝ ػب٘ٓ اُ إٚز. ىٍ ٍاٜ سٮبِی ٚ دیَٚفز ديٍ ٚ ٔبىٍی َٟٔثبٖ ٚ ىُِٖٛ ٚ  

ٔٗ ِٓ یٚىَ "بٖ اُ ٙىَ ایٗ ٘ٮٕبر لبَٝ إز. ِیىٗ ثٝ ٍٕٓ َٕٖٞی فياوبٍ َٕٞاٞٓ ٕبهز. ُث

ىا٘ٓ ىٍ ایٗ ٔوشَٞ، وٕبَ أشٙبٖ ٚ سٚىَ هٛى ٍا سميیٓ ثَ هٛى لاُْ ٔی "ِٓ یٚىَ اِوبِكإِوّٛق 

 ایٗ ٭ِیِاٖ ٕ٘بیٓ.  

اُ سٕبٔی ىٕٚشبٖ ٭ِیِْ ثبلاهٜ ػٙبة آلبی ٟٔٙيٓ ١ٍب ٕٞشی وٝ ىٍ ایٗ ٔير ىٍ وٙبٍ آٟ٘ب 

وٙٓ. سٚىَ ٚیْٜ هٛى ٍا ثٝ ٔل٢َ َٕوبٍ هب٘ٓ ٍ٘یٗ ّٔه اكٕيی وٝ شٓ، سٚىَ ٔیٞب آٔٛهىٍٓ

ٕ٘بیٓ. ىٍ دبیبٖ ٟ٘بیز سٚىَ ٚ ليٍىا٘ی ٍا اُ إشبى ٕٞـٖٛ هٛاَٞی ىُِٖٛ ىٍ وٙبٍْ ثٛى٘ي، سميیٓ ٔی

ٌَا٘ميٍ ٚ ٚإٍشٝ ػٙبة آلبی ىوشَ ٦ّٕب٘ی ُاىٜ وٝ ثَای ٔٗ ٕٮبىسی ثٛى ىٍ ایٗ ٔير ىٍ ٔل٢َٙبٖ 

 ىاٍْ.ٖت ٭ّٓ ثذَىاُْ، سميیٓ ٔیثٝ و

  



 ؿىیيٜ

، ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍی اٍسجب٥ی ثَای سٮبُٔ اٖ٘بٖ 1ٙٙبٕبیی ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ فبٍٕی ثٝ ،ىٍ ایٗ سلمیك

، ٙبُٔ ٚ وّٕٝ ٍایغ اِفجب 1075ٙٛى. ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ فبٍٕی سمَیجبً ىاٍای ، دَىاهشٝ ٔی2ثب وبٔذیٛسَ

 بٙي وٝ ىٍ ایٗ سلمیك ثَ ٍٚی اِفجبی إشبسیه ایٗ ُثبٖ سَٕوِ ٙيٜثٔی كَوبر إشبسیه ٚ ىیٙبٔیه

 ربكَو اػَای ثَای سٞٛیَی، ٌٌاٍٞبی٭لأز یب ٚ دٛٙ٘ ،ىٕشىٌ٘ٛ٘ٝ ىٍ ایٗ سلمیك اُ ٞیؾإز. 

 ایٗ وٝ ىاٍى، وبٍ َٕٚ ثَٞٙٝ ىٕشبٖ سٞبٚیَ ثبٕیٖشٓ  ٚ٘ٚيٜ إز  إشفبىٜ ،ىاىٜآٍٚی ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ ػ٬ٕ

ثَای ٙٙبٕبیی ٚ سٚویٜ  .ثبٙي ىاٙشٝ سٮبُٔ ٕیٖشٓ ثب ٥جیٮی ثٝ ٍٝٛر سب ىٞئی وبٍثَ ثٝ ٍا أىبٖ

)ٞبی ٔلّی سغییَ٘بدٌیَ ثب ا٘ياُٜ ایٗ ٭لائٓ اُ ٍٚٗ ٙٙبٕبیی ٔجشٙی ثَ إشوَاع ٚیٌْی
3
SIFT) 

اِفجبی ایٕب ٚ  37لبىٍ ثٝ سٚویٜ  SIFTٕبُی ٙيٜ ثَ ٔجٙبی ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٕیٖشٓ دیبىٜ

 ٘ٛیٖیافِاٍ ثَ٘بَْٔٝ٘ اُ ٞباٍٍِٛیشٓ ٕبُیدیبىٜ ثَایثبٙي. % ٔی14/95ٕی ثب ىلز سٚویٜ اٙبٍٜ فبٍ

Delphi ٜإز ٙيٜ إشفبى. 

 

 ٚاّٜ وّیي

 ،ٞبی ٔلّیإشوَاع ٚیٌْی ىٕشبٖ ثَٞٙٝ، وبٔذیٛسَ، ثب اٖ٘بٖ سٮبُٔ فبٍٕی، اٙبٍٜ ٚ ایٕب ُثبٖ

SIFT ،Delphi 

                                                 
 

1 Persian Sign Language (PSL) 
2 Human-Computer Interaction (HCI) 
3 Scale Invariant Feature Transform (SIFT) 
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 4 ........................................................................................................................ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر یثٍَٕ -2

 5 ........................................................................................................................................................................................................... ٔمئٝ -2-1
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 44 ٞبی ٔلّی  : ٘لٜٛ ا٘شوبة ٚیٌْی 3-3ٙىُ 

 47 ٞبی ٔلّیاُ ٔبسَیٔ ٖٞیٗ ثَای إشوَاع ٚیٌْی: إشفبىٜ  4-3ٙىُ 

 49 : إشفبىٜ اُ ىسَٔیٙبٖ ٔبسَیٔ ٖٞیٗ ثَای إشوَاع ٚیٌْی ٞبی ٔلّی   5-3ٙىُ 

 50 : ٕبهشبٍٞبی كجبثی    6-3ٙىُ 

 SIFT 57ٔمیبٓ ىٍ آٙىبٍٕبُ  -: ٘لٜٛ ٕبهز َْٞ ف٢ب 7-3ٙىُ 

 58 ٔمیبٓ -ف٢ب ٞبی ٔلّی ىٍ َْٞ: ٘لٜٛ سٮییٗ اوٖشَٔٓ 8-3ٙىُ 

 60 ثَىاٍی ىٍ ٔمیبٕٓ٘ٛ٘ٝ ٞبی سٮییٗ فَوب٘ٔ: ٕ٘ٛىاٍ 9-3ٙىُ 

 61 ثَىاٍی ىٍ ٔىبٖ: ٕ٘ٛىاٍ سٮییٗ فَوب٘ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 10-3ٙىُ 

 64 ٌیَیٙيٜ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ إٓشب٘ٝ: ٘مب٣ وّیيی إشوَاع 11-3ٙىُ 



 ٚ 

 

 67 : ٕ٘ٛىاٍ دبیياٍی ٘مب٣ وّیيی ثب افِای٘ ٘ٛیِ 12-3ٙىُ 

 69 : ٍٚ ثٝ ٥َف ثبلا وَىٖ ٘بكیٝ ا٥َاف ٘م٦ٝ وّیيی َٕٞاٜ ثب ػٟش٘ 13-3ىُ ٙ

 69 وٙٙيٜ ٕیفزٞبی ػٟز ثَای سٛٝیف: سٮییٗ ٞیٖشٌَٛاْ 14-3ٙىُ 

 73 : ا٦٘جبق یه ٘م٦ٝ ثب ٘مب٣ ٔٛػٛى ىٍ دبیٍبٜ ىاىٜ 15-3ٙىُ 

 73 ٞبی ىٍٕز ٚ اٙشجبٜ: ٕ٘ٛىاٍ سبث٬ ؿٍبِی اكشٕبَ ا٦٘جبق 16-3ٙىُ 

 PSLR 78افِاٍ ىٍ َْ٘ Train: ُیَٔٙٛی  1-4ٙىُ 

 PSLR 78افِاٍ ىٍ َْ٘ Simulation: ُیَٔٙٛی  2-4ٙىُ 

 PSLR 79افِاٍ ىٍ َْ٘ Setting: ُیَٔٙٛی  3-4ٙىُ 

 79 : ٕبهشبٍ وّی ٕیٖشٓ 4-4ٙىُ 

 81 : ٕ٘بی وّی َّٕٛ ا٥لا٭بسی سٞبٚیَ آُٔٛٙی ٚ ٍٚ٘ي سٚىیُ آٖ 5-4ٙىُ 

 81 ی وّی َّٕٛ ا٥لا٭بسی سٞبٚیَ آُٔبیٚی ٚ ٍٚ٘ي سٚىیُ آٖ: ٕ٘ب 6-4ٙىُ 

 82 "ن"كَف  (b)،  "ْ"كَف  (a):  7-4ٙىُ 

 86 اِفجبی ایٕب ٚ اٙبٍٜ فبٍٕی:  1-5ٙىُ 

 89 "اُ": ٕ٘بی٘ ٘مب٣ وّیيی ثيٕز آٔيٜ ثَای ٭لأز  2-5ٙىُ 

 93 "ح": س٦جیك ٝلیق ثَای كَف  3-5ٙىُ 

 93 "ا " كَف : س٦جیك ٝلیق ثَای  4-5ٙىُ 

 93 "ً": س٦جیك ٝلیق ثَای كَف  5-5ٙىُ 

 94 "ع"ٚ  "ن": س٦جیك اٙشجبٜ كَف  6-5ٙىُ 

 94 "ّ"ٚ  "ٜ": س٦جیك اٙشجبٜ كَف  7-5ٙىُ 

 94 "اُ  "ٚ  "آ  ": س٦جیك اٙشجبٜ كَف  8-5ٙىُ 

 



 

 

 

 

 فُٞ اَٚ

  ٔمئٝ
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ٌَىى. ىٍ ایٗ ثبة سٮبُٔ اٖ٘بٖ ٚ یَسَ ٔیٌسَ ٚ ؿٍُٚٓٚ ٟٔٓثٝسأطیَ وبٔذیٛسَ ثَ ُ٘يٌی اٖ٘بٖ ٍُٚ

ثب ثبٙي. وبٔذیٛسَ وٝ ىٍ كبَ كب١َ ثٝ ٥ٍٛ فِایٙيٜ ٍٚ ثٝ افِای٘ إز، اُ إٞیز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ ٔی

ِیىٗ  ،ٞبی ثٖیبٍی ثٛىٜ إزٞبی اهیَ ىاٍای دیَٚفزىٍ ىٞٝ آ٘ىٝ سٮبُٔ ثیٗ اٖ٘بٖ ٚ وبٔذیٛسَ

سَ، ٌِا ٥َاكبٖ ىٍ سلاٙٙي سب ایٗ سٮبٔلار ٍا َٕی٬ ىا٘ٙي.ٛاٍ ٔیثٖیبٍی ُٞٙٛ اٍسجب٣ ثب وبٔذیٛسَ ٍا ىٙ

ٞبی سٮبُٔ اٖ٘بٖ ثب اٖ٘بٖ ىٍ كبَ ٚاٍى ٙيٖ سَ ٕبُ٘ي. ثَای كَٞٛ ایٗ أَ سىٙیهسَ ٚ ٥جیٮیإٓبٖ

 ثبٙٙي. ثٝ كی٦ٝ سٮبُٔ اٖ٘بٖ ثب وبٔذیٛسَ ٔی

 ،إز ٞب ثب یىيیٍَسٮبُٔ اٖ٘بٖ ٞبیسَیٗ ٍاٜسَیٗ ٚ ٥جیٮییىی اُ ٍایغ 1ىٍ ایٗ ٔیبٖ كَوبر ىٕز

أب إٞیز إشفبىٜ اُ كَوبر ىٕز ثَای اٍسجب٣ ُٔب٘ی  وٝ سٛػٝ ثٖیبٍی ٍا ثٝ هٛى ػّت وَىٜ إز.

ای ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ ٍٚٗ اٍسجب٥ی دبیٝ 2ٌَىى وٝ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜسَ ٔیٍٚٙٗ

، 4كبلار، 3ای اُ كَوبرثَ٘ي. ایٗ ُثبٖ ٔؼٕٛ٭ٝٔی وٝ اُ ٘ٛالٜ ٙٙٛایی ٍ٘غ ،ثبٙئیبٖ افَاىی ٔی

ٞبی ٭بىی ثَای ایؼبى اٍسجب٣ یه وٝ ٦ٔبثك ثب كَٚف ٚ وّٕبر ىٍ ُثبٖ ،ثبٙياىاٞب ٚ كَوبر ٍٝٛر ٔی

 ٌیَى. فَى ٭بىی ثب یه فَى ٘بٙٙٛا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی

ىیٍَ ٚ ىٕشبٖ  ر ٚ كَوبركبلا ُثبٖ وبّٔی إز وٝ اُ٭لائٕی وٝ س٤ٕٛ ،ُثبٖ ایٕب ٚاٙبٍٜ فبٍٕی

 1075سمَیجب ٕٙبَ  وٙي. ایٗ ُثبٌَٖى٘ي، إشفبىٜ ٔیٚ ؿٕٚبٖ اػَا ٔی ٔظُ ٍٝٛر اػِای ثيٖ

 .]1ٚ2[ثبٙئی ىیٙبٔیه ٚإشبسیه وٝ ٙبُٔ كَوبر  ،وّٕٝ ٍایغ إز كَوز ٚ

٘بٙٙٛا  وَىٖ آٖ ٔشَٕوِ إز، سب اٍسجب٣ ٔیبٖ افَاىثَ ٘ٛٙشبٍی فبٍٕی ٚویٜ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜس

ثَای ثٌََىا٘يٖ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ ثٝ ُثبٖ ٭بىی ٚ ثبِٮىٔ ثٝ یه سَ ٕبُى. ی ٙٙٛا ٍا ٍاكزثب ػبٔٮٝ

 ٔشَػٓ ٚ ٔفَٖ ٘یبُ إز. 

سغییَ  ،7دٛٙب٘یٞٓ ، 6سغییَ ٙير ٍٚٙٙبیی، 5سغییَ ٘م٦ٝ ىیيٞبیی ؿٖٛ ٚػٛى ؿبِ٘ ٜىٍ ایٗ ٍا

ٞب ٚ ثٝ سج٬ آٖ ٙٙبٕبیی ٍا ىؿبٍ اهشلاَ َاع ٚیٌْی، أَ إشو9ّٙٛغی ٚ ىٍٞٓ ثَٕٞی ُٔیٙٝ ،8ا٘ياُٜ

                                                 
 

1 Hand movement 
2 Sign language 
3 Gesture 
4 Posture 
5 View point variation 
6 Illumination 
7 Overlapping  
8 Scale variation 
9 Background clutter 
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سٛا٘ي ىٍ أَ ٙٙبٕبیی كبلار ىٕز ٔٛفك ٞبی ًوَ ٙيٜ، ٕیٖشٕی ٔیثب سٛػٝ ثٝ ؿبِ٘وٙٙي. ٔی

ٍا اُ سٞٛیَ إشوَاع  1٘بدٌیَ ٔشٕبیِیٞبی سغییَٞبی٘، ٚیٌْیثبٙي، وٝ ىٍ َٔكّٝ إشوَاع ٚیٌْی

 وٙي. 

ٞبی ٔشَػٓ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ، ٍٔٛى ٙيٜ ىٍ كُٜٛ ٕیٖشٓر ا٘ؼب٦ْٔبِٮب ،سلمیكایٗ فُٞ ىْٚ ىٍ 

ٕبُی ٕیٖشٓ ٍا ٞبی ٍٔٛى ٘یبُ ثَای دیبىٜفُٞ ْٕٛ ٔفبٞیٓ ٚ اثِاٌٍیَى. ثلض ٚ ثٍَٕی لَاٍ ٔی

-وٙي. ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ثَای سٚویٜ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ فبٍٕی ٔٮَفی ٔیٔٮَفی ٔی

ٞب اهشٞبٛ ىاٍى ٚ ىٍ ٟ٘بیز ىٍ فُٞ ٙٚٓ ٙيٜ ٚ ٘شبیغ آٖبر ا٘ؼبْفُٞ دٙؼٓ ثٝ آُٔبیٚ ٌَىى.

 ٌیَی اٍائٝ هٛاٞي ٙي.٘شیؼٝ

                                                 
 

1 Discriminate invariant feature (DIF) 



 

 

 

 

 

ْٚىفُٞ   

 ٙيٜثٍَٕی ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ 
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 ٔمئٝ -2-1

ٞبی اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلممبٖ ثَای سٚویٜ كبلار ٚ كَوبر ىٕز ىٍ ایٗ فُٞ، ثٝ ثٍَٕی ٍٚٗ

 .ٌَفزٍٚٗ، ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ هٛاٞي دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي ٚ ِٔایب ٚ ٔٮبیت َٞ 

 لَٖ ثیٖشٓ ىٍ 90 یاُىٞٝ ،اٙبٍٜ ٍٝٛر ٌَفشٝ ٞبیی وٝ ثَای سٚویٜ هٛىوبٍ ُثبٖ ایٕب ٚسلاٗ

ا٘ي سب كَوبر ىٕز ٍا ثٝ كی٦ٝ سٮبٔلار ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ىٍ سلاٗ ثٛىٜ ٘ي.اٜایٗ كی٦ٝ ديیياٍ ٙي

-ٞبی وبٍثَىی ٔظُ ثبُیسب اُ كَوبر ىٕز ىٍ ثَ٘بٔٝ٘ي اىٍ سلاٗ ٞبآٖ وبٔذیٛسَ ٚ اٖ٘بٖ ٚاٍى ٕبُ٘ي.

ای ، وٙشََ سّٛیِیٖٛ، ٚ اثِاٍٞبی اٙب1ٍٜٞبی وبٔذیٛسَی، سٮبٔلار ٌَافیىی وبٔذیٛسَی، ٞٙيسَویًٙ

  .[3]ثٮٙٛاٖ ػبیٍِیٙی ثَای ٔٛٓ ٔٮِٕٛی إشفبىٜ وٙٙي

-ٞبی دٍٛٙ٘ٚٗثٝ ٥ٍٛ وّی ٙٙبٕبیی كَوبر ىٕز ىٍ سٮبٔلار وبٔذیٛسَی ثٝ ىٚ ٍٚٗ اّٝی 

  .دٌیَ إز.أىبٖ 3ٞبی سٞٛیَٔلٍٛٚ ٍٚٗ 2ٔلٍٛ

ىٍ ٍٚٗ ىْٚ ثب وٝ ، ىٍ كبِیثبٙئشىی ثٝ اثِاٍٞبی اِىشَٚٔىب٘یىی ٔیٔلٍٛ، ٞبی دٍٛٙ٘ٚٗ

ٙٛ٘ي. ایٗ ٍٚٗ وٝ ٔٚىُ كَوبر ىٕز سٚویٜ ىاىٜ ٔی ،ٞبی دَىاُٗ سٞٛیَإشفبىٜ اُ سىٙیه

-ٕبُى، ٍٚٗ سٞٛیَٔلٍٛ ٘بٔیيٜ ٔیسَ ٔیسٮبٔلار ٍا ٥جیٮی٭يْ ٍاكشی ٍٚٗ اَٚ ٍا َٔسف٬ ٚ اُ ٥َفی 

ٞبیی وٝ ثٝ ٙىُ ٞبی سٚویٜ كَوز سٞٛیَٔلٍٛ ٔشىی ثٝ إشفبىٜ اُ دٕٛٙ٘یٖشٓای اُ ٌٛ٘ٝٙٛى. 

 .[4]وٙٙيٌٌاٍٞبی سٞٛیَی، ثٝ سٚویٜ كَوز ىٕز وٕه ٔیا٘ي ٚ ثب ٭لأزهبٝی ٥َاكی ٙيٜ

وٙي. ٭لاٜٚ ٞبیی وٕىی ٕ٘یىٖ َٞؿٝ ثیٚشَ ؿٙیٗ ٕیٖشٓوَٕشفبىٜ اُ دٛٙ٘ ٚ ٔبٍوَٞب ثٝ ٥جیٮیا

 ٍٚى. ٞبی ٍٍ٘ی إشفبىٜ ٙٛى دیـیيٌی دَىاُٗ ثبلا ٔیثَ آٖ اٌَ اُ ىٕشى٘

ثٛىٖ ٍٔٛى وٙٙي سب ٍاكشی ٚ ٥جیٮیٞبی سٚویٜ كَوز سٞٛیَ ٔلٍٛ سلاٗ ٔیثٙبثَایٗ ٕیٖشٓ

  ر ثيٕز آٍٚى.ثَٞٙٝ ثَای سٚویٜ كَوب 4٘٪َ ٍا ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ىٕشبٖ

                                                 
 

1 Hand tracking 
2
 Glove based

 
 

3
 Image based  

4 Bare hand 
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 : إشفبىٜ اُ ىٕشبٖ ثَٞٙٝ ثَای ٙٙبٕبیی كَوبر ىٕز 1-2ٙىُ

 

ىٚ كُٜٛ دٛٙ٘ ٔلٍٛ ٚ سٞٛیَ ٔلٍٛ، ثٝ ٥ٍٛ  ىٍ ٙي٦ٜٔبِٮبر ا٘ؼبْىٍ اىأٝ اثشيا ثٝ ثٍَٕی وّی 

ٌَىى. اُ آ٘ؼب وٝ ٔیسَ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔفُٞ ثٍَٕی ٚ ٕذٔ ؿٙي ٍٚٗ ٍایغ ٙٛىدَىاهشٝ ٔیاػٕبِی 

ٞبی ٔجشٙی ثَ ثبٙي، ٌِا ٍٚٗٞبی سٞٛیَ ٔلٍٛ ٚ ىٕشبٖ ثَٞٙٝ ٔیثَ ٍٚی ٍٚٗ سلمیكسَٕوِ ایٗ 

ٞبی وٙٙي ىٍ كُٜٛ ٍٚٗٞبی ٍٍ٘ی إشفبىٜ ٔیٞبیی وٝ اُ ىٕشى٘ٞبی اِىشَٚٔىب٘یىی ٚ ٍٚٗاثِاٍ

 . ٙٛ٘يثیبٖ ٔیدٛٙ٘ ٔلٍٛ 

 

 ٞبی دٛٙ٘ ٔلٍٛ ٍٚٗٙيٜ ىٍ كُٜٛ  سلمیمبر ا٘ؼبْ -2-1

 شٙی ثَ اثِاٍٞبی اِىشَٚٔىب٘یىیٞبی ٔج ٍٚٗ -2-1-1

ٌیَی دبٍأشَٞبی ثَای ا٘ياُٜ ،ٔشىی ثٝ إشفبىٜ اُ اثِاٍٞبی اِىشَٚٔىب٘یىی إزىٍ ایٗ ىٕشٝ وٝ 

ٌَىى. إشفبىٜ ٔیٞب اُ ا٥لا٭بر ٍٕٖٙٛٔىبٖ َٕاٍ٘ٚشبٖ،  كَوشی ٔوشّف ٔظُ ٔٛلٮیز ىٕز، ُاٚیٝ ٚ

ٕبُ ٔؼجٍٛ ثٝ دٛٙیيٖ اثِاٍٞبی ىٍىَٕ ٍاٞبیی ایٗ إز وٝ وبٍثَ ی ؿٙیٗ ٕیٖشٜٓٔٚىلار ٭ٕي

 ثٛىٖ ٕیٖشٓ ٔی ٌَىى.. ایٗ أَ ٕجت دیـیيٌی ٚ غیَ ٥جیٮیوٙٙئی ٚغیٍَاكز

سَ إشفبىٜ ثب سَویًٙ ٔىب٘ی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٚویٜ ىلیك Cyber gloveاُ یه  1ٚٔذّٛ 1996ىٍ ٕبَ 

اُ ىٕشى٘  2ٛیی ٚ اٚٞیًٛ٘ٞٞبی ىیٍَی ٘یِ ىٍ ایٗ كُٜٛ ا٘ؼبْ ٙي. ًٍٚ٘وَى. ىٍ ٕٞیٗ ٕبَ سلاٗ

                                                 
 

1 Vamplew 
2 Rung-Huei & Ouhyoung 
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Data glove ٕٓیٖشٕی وٝ ثَ ٔجٙبی  1ٙبٖ إشفبىٜ وَى٘ي. وبىٚٓثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍ ٍٚٚىی ٕیٖش

٭لأز ٔؼِای ُثبٖ ایٕب ٚ  95ثٛى، ٥َاكی وَى سب ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ  Power gloveٞبی ثَلی ىٕشى٘

ثٛى. ِٔیز ٍٚٗ وبىٚٓ  %80اٙبٍٜ إشَاِیبیی ٍا سٚویٜ ىٞي. ٕیٖشٓ اٚ لبىٍ ثٝ سٚویٜ ثب ىلز 

 .[5]ثٛىٖ ِٞیٙٝ ٞبی ٔلبٕجبسی آٖ ثٛىوٓ

ٞبی ٔغٙب٥یٖی ثَای ٞبی اِىشَٚٔىب٘یىی ٚ سَوَاُ ىٕشى٘ 1997ىٍ ٕبَ  2ٌَّٚ ٚ ٔشبٌِآ

ٞبی سٞٛیَ وبٔذیٛسَی ثَای ٌَفشٗ ا٥لا٭بر ٍٚٚىی إشفبىٜ وَى٘ي. آٟ٘ب ىٍ ٕیٖشٓ هٛى اُ ٍٚٗ

ثَای سٚویٜ ػٕلار  3ٞبی ٔوفی ٔبٍوٛفثبُٚی وبٍثَ ٚ ٔيَ ثُٮيی كَوبر 3ٞبی ا٘شوبة دبٍأشَ

ٞب ثَای وبٞ٘ اطَار اِلبلبر ٭لأز إشفبىٜ وَى٘ي. آٖ 53ثب ٔؼٕٛ٭ٝ  4ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ آَٔیىبیی

. ىٍ [5]% ثٛى9/89ٞب ٞبی ٔوفی ٔبٍوٛف ٔشٗ ٔلٍٛ ٍا ٥َاكی وَى٘ي. ىلز ٕیٖشٓ آٖكَوشی، ٔيَ

 .[6]ا ثٟجٛى ىاى٘يٞب ٕیٖشٓ هٛى ٍآٖ 2004ٕبَ 

 اٍائٝ 6ایوَٜ اٙبٍٜ ٚ ایٕب ُثبٖ ىٍ كَوبر سٚویٜ ثَای ٍا ٕیٖشٓ یه 5ِیٕٛؿبٖ 1997ىٍ ٕبَ 

 سٚویٜ ثَای فبُی min-max 8٭ٞجی ٞبیٙجىٝ اُ ٚ ٖٔیَ ثٙيیىٕشٝ ثَای 7فبُی ٦ٙٔك اُ اٚ. وَى

 ىٍ ،ٕیٖشٓ ایٗ. ثٛى% 1/80 سٚویٜ ٔش٤ٕٛ ٔیِاٖ. وَى إشفبىٜ( یبثیػٟز) آٖ ػٟز ٚ كَوز

 Cyber Glove ٔیب٘ؼی ٚاكي اُ وٝ ؿَا ،ٌیَىٔی لَاٍ ٔلٍٛ دٛٙ٘ سٚویٜ ٞبیٕیٖشَُٜٓٔ 
TM 

 . [3]وٙئی إشفبىٜ كَوز ػٟز ٚ ىٕز كَوز اٍ٘ٚشبٖ، هٕ٘ ٌیَیا٘ياُٜ ثَای

إشفبىٜ  10ٞبی ٔوفی ٔبٍوٛف ثَای سٚویٜ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ سبیٛا٘یاُ ٔيَ 9ِیبً٘ ٚ اٚٞیًٛ٘

 Data gloveآٍٚی ا٥لا٭بر اُ ٞب ثَای ػ٬ٕوَى. آٖ٭لأز ٍا ٙٙبٕبیی ٔی 250ٞب ٕٛى٘ي. ٕیٖشٓ آٖ٘

ثبیٖز كَوبر ٞب ایٗ ثٛى وٝ وبٍثَ ٔیثٝ ٭ٙٛاٖ اثِاٍ ٍٚٚىی إشفبىٜ وَى٘ي. یىی اُ ٔٮبیت ٕیٖشٓ آٖ

 .[5]ا٘ؼبْ ٌَفز 1998ىاى. ایٗ سلمیك ىٍ ٕبَ ٍا آٖٞشٝ ا٘ؼبْ ٔی
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 2ٕیٖشٕی ثلاىًٍ٘ ثَای سٚویٜ ػٕلار ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ 1اً٘، ػبئٛ ٚ ُٚآٖٚ 2001ىٍ ٕبَ 

-ٞب ٔيَٙي. آٖآٍٚی ٔیثُٮيی ػ٬ٕ 3ٚ یه سَوَ  Cyber gloveؿیٙی ٥َاكی وَى٘ي. ا٥لا٭بر ثب ىٚ 

، ٙٙبٕبیی ٖٔشَٕ فَیٓ ٚ اٍٍِٛیشٓ ػٖشؼٛ ثٝ وبٍ State tyingٞبی ٔوفی ٔبٍوٛف ٍا ثب اٍٍِٛیشٓ 

 .[7]ثَى٘ي

ٞبی ٞبی اِىشَٚٔىب٘یىی ٚ سَوَاُ ىٕشى٘ 3ؿٗ، ػبئٛ، یبً٘، فبً٘ ٚ ٚاً٘ 2003ٕبَ  ىٍ

ٞبی ٔوفی ٔبٍوٛف ثَای ٞب ٘یِ اُ ٔيَآٍٚی ا٥لا٭بر إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي. آٖٔغٙب٥یٖی ثَای ػ٬ٕ

 .[8]سٚویٜ ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ ؿیٙی ثَٟٜ ٌَفشٙي

 

 ٞبی ٍٍ٘ی ٞبی ٔجشٙی ثَ ىٕشى٘ ٍٚٗ -2-1-2

ثبٙي وٝ ٔبٍوَٞبی سٞٛیَی ٔی ٞبی ٥َاكی ٙيٜ ثٝ َٕٞأٜشىی ثٝ إشفبىٜ اُ ىٕشى٘ایٗ ىٕشٝ 

لار بثٝ ٔٚوٜ وَىٖ ك. ایٗ وبٍ ٙٛ٘ي٘بٔیيٜ ٔی 4دٛٙٚیكَوز سٞٛیَ ٔلٍٛ ثب ٔبٍوَٞبی ا٦ٝلاكبً 

 .وٙيىٕز وٕه ٔی

ٖشٓ ٞبی ٔوفی ٔبٍوٛف ثَای سٚویٜ إشفبىٜ وَى٘ي. ٕیاُ ٔيَ 1996ىٍ ٕبَ  5ٌَٚثُ ٚ ٭ٞبّٖ

آٍٚی سٞبٚیَ وبٍثَاٖ ىٕشى٘ ٍٍ٘ی ىاى. ثَای ػ٬ٕ% سٚویٜ ٔی3/91٭لأز ٍا ثب ىلز  262ٞب آٖ

ٌٌاٍ ٞبی ٭لأزٞبی سٚویٜ دٛٙٚی ٚ اثِاٍاُ ٕیٖشٓ 6ىٍ ٕٞبٖ ٕبَ ٘بْ ٚ ُٚٞٗ دٛٙیيٜ ثٛى٘ي.

ٞبی سٞٛیَی ثَای سٚویٜ ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ كَوبر ىٕز إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي. ىٍ ایٗ ٕیٖشٓ ٘یِ اُ ٔيَ

 .[5]ٔوفی ٔبٍوٛف ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙيٜ إز

ٞبی ٍٍ٘ی إشفبىٜ وَىٜ ٚ اُ ىٕشى٘ 7یٛٙیٍٙٛی، وبً٘ ٞیٖٛ، ٘ٛثٛسبوب ٚ یٛٙیبوی 1998ىٍ ٕبَ 

ٖ٘جز سَ ٙيٖ فَآیٙي ا٘شوبة ٚیٌْی ٞبی ٍٍ٘ی ّٝت، أىبٖ َٕی٬٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ إشفبىٜ اُ ىٕشى٘

 .[9]آٍٚىثٝ ىٕشبٖ ثَٞٙٝ ٍا فَاٞٓ ٔی
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 وٝ وَى ٥َاكی ٭َثی اٙبٍٜ ٚ ایٕب ُثبٖ اِفجبی سٚویٜ ثَای ٍا ٕیٖشٕی 1999ٍ ٕبَ ى 1كٖیٗ

 دٔ. ثٛى ٔشفبٚر ًٍ٘ 6 ٙبُٔ ٍٍ٘ی ىٕشىٚی إشفبىٜ ثب ىٕز ٔؾ ٚ اٍ٘ٚشبٖ َٕ سٚویٜ ثَ ٔجشٙی

ANFIS ٞبیٔيَ اُ ایٔؼٕٛ٭ٝ ٚاٍى ثَىاٍٞب ا٥لا٭بر ٔؾ ٚ اٍ٘ٚشبٖ َٕ ثیٗ ثَىاٍٞبیی سٚىیُ اُ
-ٔی 2

 ىٕشى٘ اُ إشفبىٜ  ثٝ اٗٚاثٖشٍی ٕیٖشٓ ایٗ ٍٚٙٗ ٭یت. ٙٛى كبُٝ كَوز سٚویٜ أَ سب ،ٙي

 .[4]وٙئی ایؼبى سٮبُٔ ثٛى٥ٖجیٮی ثَای ٍا ٔليٚىیشی وٝ ثبٙئی ٍٍ٘ی

 

 3ٔل٠ ٔلٍٛ سٞٛیَٞبی  ٍٚٗٙيٜ ىٍ كُٜٛ  سلمیمبر ا٘ؼبْ -2-2

بٚیَ ىٕشبٖ ثَٞٙٝ ٔی ثبٙي، ٔجشٙی ثَ سٞ ،ٔلٍٛ ٞبی سٚویٜ كَوز ىٕز سٞٛی٫َٛ٘ ىْٚ ٕیٖشٓ

یٗ ا ٔبٍوَٞب(. . )كَوز سٞٛیَ ٔلٍٛ ثيٖٚ ىٕشى٘ ٚىٙٛٔی٘بٔیيٜ  كَوز سٞٛیَ ٔلٍٛ ٔل٠ وٝ

٫ٛ٘ ثَآٖ إز وٝ ٍاكشی ٚ ٥جیٮی ثٛىٖ ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ىٕشبٖ ثَٞٙٝ ثيٕز آٍٚى، 

 سب ثشٛا٘ي كَوبر ٍا سٚویٜ ىٞي. 

 إشفبىٜ اُ دَىاُٗ سٞٛیَ ثَای ىٍن ُثبٖ ایٕب ٚ بٍٚٙی ٍا ث 1992ىٍ ٕبَ  4ٔبٍثُ ٚ ٖفبؿبٍایب

 27ٞب ثٝ ىٍٕشی لبىٍ ثٝ سٚویٜ ٕیٖشٓ آٖ. لَاٍ ىاى٘ي ٚ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى سلمیك ی أَیىبییاٙبٍٜ

اُیه  5شّٙيٙٚ د إشبٍَ٘ 1995ىٍ ٕبَ  .٭لأز ُثبٖ ایٕب ٚ اٙبٍٜ آَٔیىبیی ثٛى 31اُ ٔیبٖ  ٭لأز

ی ٞبٔيَٮيی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٚىی ثَای ثُ ٞبی ىٚیه ىٍٚثیٗ ثَای ا٘شوبة ٚیٌْیثب  6ٔلٍٛ-ٔٙ٪َ ٍٚٗ

% 91،٘ي٭لأز ثٛى 40سٚویٜ ػٕلاسی وٝ ٙبُٔ  ٔیِاٖ ٝلز ىٍ ، إشفبىٜ وَى٘ي.ٔوفی ٔبٍوٛف

 .[5]ثٛى

 ،ثٛى ٙيٜ ىاىٜ ػب كَوز سٞٛیَ ىٍ وٝ ٔلّی یبثیػٟز ا٥لا٭بر اُ 1995ىٍ ٕبَ  7ٍاص ٚ فَیٕٗ

 ثَىاٍ یه ثٮٙٛاٖ یبثیػٟز ٞبیٞیٖشٌَٛاْ اُ ٞبآٖ. وَى٘ي إشفبىٜ ىٕز بركَو سٚویٜ ثَای

 . [3]وَى٘ي إشفبىٜ كَوز سٚویٜ ثَای ٙبهٜ

ٍٚٙی ٍا ثَای سٚویٜ كَوبر ىیٙبٔیه ٍٔٛى سلمیك لَاٍىاى٘ي. ثٝ  1999ىٍ ٕبَ  1آٞٛػب یبً٘ ٚ

2سجيیلار  ٙٙبٕبیی ًٍ٘ دٕٛز ٚ ٞب اُایٗ ٍٝٛر وٝ آٖ
Affine  ثَای  دٕٛشی ىٍ كبَ كَوزٔٙب٥ك
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