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  :ها ترین سپاس با ژرف
  .دهد میي آموختن و رشد  از لطف بی پایان الهی که هدایتگر درون را شوق و انگیزه

اي بایستم آنان نیز با  تر هستم و اگر روزي به فضل خدا بر قله هایشان هر روز تشنه و راهنمایی  ام که بر محبت از خانواده
 .اند من به نظاره

ي مراحل انجام  هایشان در کلیه که به خاطر صبر، حوصله و تمامی کمک دکتر جواد گیويام جناب آقاي  از استاد فرزانه
 .هاي خویش نمودند و علم و اخلاق را در محضر ایشان آموختم ي بزرگواري ه مرا شرمندهپایان نام

شان، راه را برایم روشن  هاي ارزنده که با مشاورتها و کمک دکتر فایز رئیسیاز استاد مشاور بزرگوارم جناب آقاي 
  .ساختند

به خاطر قبول داوري  شمس االله ایوبی دکترو جناب آقاي  دکتر محمدحسن صالحیاز استادان بزگوارم جناب آقاي 
  ،نامه پایان

مهندس غلامحسین جناب آقاي  و زحمات بی دریغ دکتر سید ماشااالله حسینیاز زحمات و همراهی همیشگی جناب آقاي 
، جناب االله بیگی دکتر حبیب جناب آقاي ،)معاونت فنی اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري چهارمحال و بختیاري( نصیري

که در این مدت هر گاه نیاز به یاري داشتم با سعه صدر و  پور حسینعلیرضا دکتر و جناب آقاي  دکتر مهدي نادريقاي آ
 .گشا بودند حوصله راه

ها رسایی، سرشوق، نمازي، نوري، خراسانی، باقریان،  نم به خاطر لطف و محبتشان به ویژه خانممهربااز دوستان عزیز و 
م ا و حسینی که همراه همیشگی ، عبدالهیپور ، انصاري، طاهري، نامجو، ریاحی، نادي، نعمتی، علیعلیمحمدي،عبدالعلیزاده

  .بودند
  جامه کس سیه و دلق خود ارزق نکنیم                     ما نگوئیم بد و میل به ناحق نکنیم                  
  سر حق بر ورق شعبده ملحق نکنیم                         رقم مغلطه بر دفتر دانش نزنیم                            

  تکیه آن به که بر این بحر معلق نکنیم                  شکند         آسمان کشتی ارباب هنر می                                      
  

    سمیه دهقانی
  1389  خردادماه



 

  چکيده
هايي كـه تـأثير يـک عامـل خاکسـاز را، بـيش از چهـار عامـل ديگـر مـنعکس            با شناخت خاكاثر عامل غالب را توان  مي
و از طريق تـأثير بـر ميکـرو    شده ها  رديف پستي و بلندي باعث ايجاد تفاوت در وضعيت زهکشي خاک. دکنند، بررسي کر مي
شناسـايي  . هاي مختلف سنگ بستر، در پيدايش و تکامـل خـاک مـؤثر اسـت     موجودات زنده و نحوه قرار گرفتن قسمت ،اقليم
هدف از انجام ايـن مطالعـه، بررسـي اثـر     . کند ل مييابي به چگونگي تشکيل و تکامل خاک را تسهي ها، دست کانيغيير روند ت

 و هاي يـك رديـف پسـتي    هاي آلي در مقايسه با ساير خاك بندي خاک پستي و بلندي و پوشش گياهي بر مشخصات و طبقه
هاي شـمالي محوطـه    کوهمطالعه در امتداد يک ترانسکت قرار دارد که از محدوده مورد . بلندي در اطراف شهرکرد بوده است

 ـ   متر شروع و به طرف جنوب، ٢١٢٩ارتفاع  نشگاه شهرکرد، واقع در شمال شهرکرد بادا ه قنـد شـهركرد بـا ارتفـاع     بـه كارخان
 هـايي متشـکل از   شـود کـه توسـط کـوه     مـي هاي قديم و جديـد را شـامل    ابرفت عمدتاً، منطقهاين . شود ختم مي متر ٢٠٥٦

، دشـت  به ترتيب، مخـروط افکنـه  از شمال به جنوب، الذکر،  انسکت فوقدر امتداد تر. اند دار احاطه شده سازندهاي آهکي رس
اي  گياه غالب در اراضي پست، مرغ پنجـه  .باشد منطقه، داراي اقليم سرد و نيمه خشک مي. قرار دارند اي و اراضي پست دامنه
. حفـر و تشـريح گرديـد   پروفيل در امتداد ترانسـکت مـورد اشـاره     ١٢تعداد .باشد شيب هيدروليك به سمت جنوب مي. است
هـا   خـاک . هاي استاندارد آزمايشگاهي انجام گرديد شناسي بر اساس روش هاي فيريکي و شيميائي و مطالعات کاني گيري اندازه
 در اراضـي  .بندي گرديدند طبقه تا سطح دوم WRBبر اساس سيستم  تاکسونومي خاک تا سطح فاز سري و اساس سيستم بر

هـا را باعـث    هستند که عدم تکامـل خـاک   ها، بارندگي کم و زمان از عواملي رسوبات در پاي شيب نشيني ها، ته مخروط افکنه
هـاي   خـاک . ابنـد ي اي آبرفتي تکامل مي دامنه هاي دشت هاي شتر، خاکبخاطر شيب و فرسايش کمتر و نفوذ آب بي. شوند مي

هـاي آلـي ايـن     در خـاک . انـد  قرار گرفتـه  زمينيراي هستند که تحت تأثير آب زي افتههاي تکامل ي پست، خاک معدني اراضي
هـاي   بـا بوتـه   اي غ پنجـه زميني، اکسيژن کمتري براي تجزيه هوازي ميکروبي گياه مررب زيه خاطر بالا بودن سفره آاراضي، ب
 پـس از . هاي متراکم، وجود داشته و در نتيجه، سرعت توليد مواد آلي از سرعت تجزيـه آن بيشـتر بـوده اسـت     شهبزرگ و ري

 ها شده و تجزيه مواد آلي انباشته شده شروع ن خاکوارد اي احداث سيستم زهکشي در منطقه مورد مطالعه، اکسيژن مجدداً
در  .ها پس از زهکشي، در اثر عملکرد فرونشست اوليه و ثانويه کاهش يافته اسـت  ن خاکارتفاع اي. و در حال حاضر ادامه دارد

زمينـي  رهـا، سـفره آب زي   ن خـاک در اي ـ. شود سانتيمتر ديده مي ٢٠تا  ١٥خامت هاي اراضي پست، آبرفتي به ض سطح خاک
  . کربنات و کلسيم که نزديک سطح زمين قرار داشته، تشکيل افق کلسيک را باعث گرديده است حاوي بي

کـاني  بيشـترين مقـدار   . کائولينايـت وجـود دارد   ت و احتمـالاً هـاي مـورد مطالعـه، ميکـا، کلرايـت، اسـمکتاي       در همه خـاک 
ن هـاي آلـي بـا کمتـري     دار کربنات و عدم وجـود آن در خـاک  هاي معدني اراضي پست با بيشترين مق ت در خاکپاليگورسکاي
 ـ        گـردد کـه خـاک    پيشـنهاد مـي  . به اثبات رسيد مقدار کربنات جـاي  ه هـاي معـدني اراضـي پسـت در سـطح گـروه بـزرگ ب

Endoaquepts به صورت ،Calciendoaquepts يـن اراضـي بـه جـاي     هاي آلي ا و خاکHaplosaprists  وHaplohemists ه ب ـ
  .بندي گردند طبقه. Calcihemistsو  Calcisapristsترتيب به شکل 

  
ي هـا  ها، کـاني  هاي خيس، هيستوسول ل و تکامل خاک، خاکپستي و بلندي، پوشش گياهي طبيعي، تشکي :کلمات کليدي

  .بندي خاک طبقه خاک و
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 مقدمه و كليات
 
 
   تشکيل و تکامل خاکاثر پستي و بلندي، هيدرولوژي و پوشش گياهي بر  ١- ١
  

طوركلي كره ه و ب حياتخاك يكي از منابع طبيعي تجديد شونده و مهمي است كه زيربناي اصلي زندگي 
مند در نقاط مختلف جهان و نياز از طرف ديگر با توجه به محدوديت اين سرمايه ارزش. دهد زمين را تشكيل مي

برداري مناسب و  و بهره ذا و اسكان بر آن، اهميتبرداري از آن در جهت تأمين غ العاده جامعه انساني به بهره فوق
پذير  كانبرداري مناسب و حفاظت از منابع خاك در صورتي ام بهره. حفظ و نگهداري از آن بر همگان روشن است

شناسي بررسي و مورد  هاي مورفولوژيكي، فيزيكوشيميايي و كاني اعم از ويژگي نهاي آ است كه كليه ويژگي
  ).٢٠٠٨؛ عمادي و همكاران، ٢٠٠٧، و اسكاورنك جانگ؛ ١٣٨٢عبدي، (شناسايي قرار گيرد 

خاک در نتيجه اثرات متقابل پنج عامل خاكسازي شامل مواد مادري، توپوگرافي، اقليم، زمان و موجودات زنده 
کننده وضعيت سيستم  متغيرهاي مستقل و مشخص به عنواناز اين پنج عامل،  (Jenny) يني. شود تشکيل مي

مستقل  به طوربه فرض ثابت بودن ديگر عوامل،  تواند خاک ياد کرده و افزوده است که هر يک از اين عوامل مي
باشد که به  مواد مادري ميگوناگوني در خواص خاک در وهله نخست تحت تأثير اقليم و  به هر حال. دتغيير کن

   ).٢٠٠٣، بيول( گردد مرور زمان توسط پوشش گياهي، توپوگرافي و ريز جانداران تعديل مي



٨  

ر ديگخاكساز هايي كه تأثير يک عامل خاکساز را، بيش از چهار عامل  با شناخت خاكاثر عامل غالب را توان  مي
از آنجايي که در طبيعت يافتن محيطي که در آن فقط  ).١٣٧٥، و لكزيان نيا حق( بررسي کرد کنند، منعکس مي

کنند که در آن اثر  نقاطي را انتخاب مي يکي از عوامل تغيير کند و عوامل ديگر ثابت بماند مشکل است معمولاً
  ).۱۳۶۰بوردي،  باي(يکي از عوامل به تنهايي بيش از ساير عوامل است 

گيرد که از يک نوع ماده مادري، در  بر ميها را در  خاکاز گروهي  ،(Toposequence) رديف پستي و بلندي
به علت موقعيت ها  اند و تنوع اين خاك يک اقليم با پوشش گياهي يکسان و در طول زمان برابر تشکيل شده

، تشکيل، چگونگي تکوين، )١٩٩٢( بنا به عقيده جرارد). ١٣٧٥، و لكزيان نيا حق(باشد  مي نما زمين متفاوت آنها در
پستي و بلندي باعث ايجاد . باشد مي نما زمينها در ارتباط با تغيير تدريجي عناصر  بندي و جغرافياي خاک طبقه

و به عنوان يک عامل مستقل، بواسطه تأثير بر شود  از سمت بالا به پايين شيب ميها  تفاوت در زهکشي خاک
و  بارتلد(کند  خصوصيات خاک مي نما، کمک شاياني به شناسايي الگوهاي مکاني نچگونگي حرکت آب و زمي

اقليم و موجودات زنده، در پيدايش  مستقيم و از طريق تأثير بر ميکرو طور غيره اين، ب بر  علاوه ). ٢٠٠٨، همكاران
خاک مؤثر است و تأثير قابل توجهي در توزيع و تشکيل خاک داشته و بر نفوذپذيري خاک نسبت به آب، ثبات و 

  ).١٩٨٦وست، (گذارد  اي مختلف سنگ بستر اثر ميه نحوه قرار گرفتن قسمت
گذارد، به  ها تأثير مي مشخصات خاك ر، شکل و جهت شيب و ارتفاع برعامل پستي و بلندي از طريق مقدا

هاي با تحول  هاي متوسط، خاك روي شيب و) سول انتي(هاي با تحول كمتر  هاي تند، خاك روي شيبطوري كه 
بوجود ) هيستوسول(هاي با تحول بيشتر  هاي كم و اراضي مسطح، خاك شيب بر و) سول اينسپتي(سبي متوسط ن

ها در عوامل تشکيل دهنده خاک در طول يک شيب، باعث ايجاد  ، تفاوتيکل به طور). ٢٠٠٣بيول، (آيند  مي
  ).٢٠٠١وانگ و همکاران، (شوند  هاي تشکيل شده مي تفاوت در خصوصيات خاک

گيري و تجمع مواد آلي بواسطه تأثير بر رواناب و حفظ رطوبت خاك  بر شكل انم زمينموقعيت از سوي ديگر، 
هوازي داراي مواد آلي بالا  ها به دليل نگهداري آب و ايجاد شرايط بي هاي قرار گرفته در گودي خاك. گذارد ياثر م
 آيند ، بوجود ميباشد تر از تخليه آن مي هايي كه تجمع آب سريع نما زمينها در  اغلب اين خاك. باشند مي

  .)۲۰۰۱ريچاردسن و وپراسكاس، (
خاك و تکامل اثر پوشش گياهي بر خصوصيات خاك، پس از توسعه مفهوم اثر فاكتورهاي مؤثر بر تشكيل 

كردن مواد آلي به فاز واسطه اضافه ه كلي پوشش گياهي ب به طور. )٢٠٠٣، بيول(تأييد شد  (Jenny) توسط يني
پوشش گياهي يك جزء ). ۲۰۰۸بنيفاسيو و همكاران، (باشد  مؤثر ميخاك  ملو تکار تشكيل معدني خاك د

باشد که تحت تأثير تغييرات ديگر عوامل مؤثر در تشکيل و تکامل خاک قرار  تغييرپذير و قابل شناخت طبيعت مي
كه  به طوري، )٢٠٠٧سلن، (گيرند  هر دو جزء خاك و پوشش گياهي تحت تأثير توپوگرافي قرار مي. گيرد مي

فاكتوري كه پوشش گياهي و خاك را شكل  به عنوانتوپوگرافي  از) ٢٠٠٢(و همكاران  و ليتاور) ٢٠٠٥( شاري
اي هستند، پوشش گياهي به  هايي که از نظر ماده آلي در سطح پايدار و پيشرفته در خاک. كنند دهد، ياد مي مي

يب پوشش گياهي ممکن است منجر به تنزل تخر رو ايناز . شود حفاظت خاک را باعث مي يابد و مي شدت رشد
  ).۲۰۰۵، و ايونارت آراندا(باشد  خاک گردد که خصوصاً در مناطق نيمه خشک جبران ناپذير ميتدريجي 
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مورد  يتجمع مواد آل بر ياهيپوشش گ نشان دادن اثر يمعمولاً برازار  چمن ياهيپوشش گ ل وجنگ مقايسه
در سطح بالا بوده و به تدريج به سمت عمق  يماده آل يزار، محتوا مرغ يها در اغلب خاک. گيرد ياستفاده قرار م

 يجنگل يها خاک. شود ايجاد مي چمن يها شهير مرگ سالانهپي در  يفراوان يمواد آل چرا که .يابد يکاهش م
 يجنگل يها خاک يه سطحي، اما لاباشنددر سطح  يک خاک مرتعي مانند فراوان يماده آل يداراممکن است 

كنند، مواد  هاي درختان مدت زمان بيشتري نسبت به چمن زندگي مي از آنجا كه ريشه .است تر ار نازکيبس مولاًمع
از  يناش يجنگل يها خاک يه سطحيدر لا ،يماده آل از يا بخش عمده. كنند آلي كمتري در سال به خاك اضافه مي

  .)۲۰۰۱ريچاردسن و وپراسكاس، ( شود يملوط خاک مخ ييه بالايلا اکه ب باشد ميخته شده ير يها رسوبات برگ
فرآيندهاي تشکيل و تکامل خاک شامل هوازدگي، آبشويي، بوجود آمدن يا از دست رفتن، تغيير شکل و توزيع 

خواص مورفولوژيکي، فيزيکي، شيميايي و مينرالوژيکي خاک  ير آلي بوده و اين تغييرات بردوباره اجزاء آلي و غ
سازي، کمک شاياني به حفاظت و استفاده صحيح  شناسايي فاکتورها و فرآيندهاي خاك رو ايناز . گذارند تأثير مي

  ). ۱۹۵۳جکسن و شرمن، (نمايد  مي خاکاز 
هاي مرطوب را فرآيند  ها در شرايط خشک و نيمه خشک، يا به صورت نوتشکيلي در رژيم تجمع ثانويه کربنات

ال، بيش از هزاران س طيفذ ريز موجود در خاک را پر نموده و آهک منا. گويند مي (Calcification)آهکي شدن 
  ).۲۰۰۰، بکخيم و ژناديو(آورد  پتروکلسيک را به وجود مي افق به شدت سيماني شده

ها در انتهاي ناحيه نفوذ آب باران در خاک تجمع يافته، در  هايي با وضعيت زهکشي ضعيف، کربنات در خاک
اند،  هاي با زهکشي خوب که از مواد مادري آهکي بوجود آمده خشک، در خاک که در مناطق نيمه مرطوب تا حالي

ها، يون کلسيم مهمترين کاتيون  در اين خاک. نمايد هاي زيرين تجمع مي هاي سطحي شسته و در افق آهک از افق
مي در مناطق در يک رديف اقلي). ۱۹۸۹، فانينگو  فانينگ(باشد  آنها کلسيت ميغالب تبادلي خاک و کاني ثانويه 

هاي آهکي دوره کرتاسه، بيشتر حاوي افق تجمع آهک، يعني افق کلسيک  سنگ هاي تشکيل شده بر خاکخشک، 
رابن هونست و ويلدينگ، (گردد  يتر، افق تجمع رس تشکيل م که در مناطق مرطوب و پتروکلسيک بوده، در حالي

۱۹۸۶.(  
احيا از مواردي است که بوسيله نوسانات فصلي سطح آلي و شرايط اکسيداسيون و  رنگ خاک، ماتلينگ، ماده

هاي با زهکشي خوب و متوسط،  در خاک) ۱۹۸۴(زوبک و ريتچي . گيرند آب زيرزميني تحت تأثير قرار مي
هاي  منقوطه. هايي با کروماي کم در قسمتي از خاک که بالاتر از سطح آب زيرزميني بود، مشاهده کردند منقوطه

داسيون و احيا ترکيبات آهن و منگنز يوژيکي تشکيل شده بوسيله فرآيندهاي اکسخاک از مشخصات مورفول
هاي اشباع  هوازي در خاک فعاليت ميکروبي بي بر اثراحياء ترکيبات آهن و منگنز و تحرک ناشي از آن، . باشند مي

  .افتد شده و فاقد تهويه کافي، اتفاق مي
ثر فرآيندهاي و خصوصيات حاصل از ا (Aquic Conditions)به ايجاد شرايط اکوئيک  (Gleization) شدن گلي

. شود مي اتلاق سبز هاي خاکستري مايل به آبي و نگها، ر ترکيبات آهن و منگنز از قبيل منقوطه اکسيد و احيا بر
شود، در تعيين رژيم رطوبتي خاک  نظر به اينکه اين فرآيند منجر به ايجاد اشکال مورفولوژيکي نمايان در خاک مي

ها و در تحت رده اکوئيک از ده رده موجود در  سول ها و ژلي سول هاي اريدي شدن در گروه بزرگ گلي. کاربرد دارد
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در  (Planosols)ها  و پلانوسول (Plinthosols)ها  ها و برخي پلينتوسول سول سيستم تاکسونومي خاک و در گلي
  ).۲۰۰۰، بکخيم و ژناديو(يابد  انعکاس مي WRBسيستم 

، اند كمتر تكامل يافتهکه  (Regosols)ها  و رگوسول (Arenosols)ها  ، ارنوسول(Leptosols)ها  لپتوسول به جز
هر حال، در هر رده ه ب. شوند ، بر اساس افق، خصوصيات يا مواد مشخصه تعريف ميWRBدر  هاي خاک گروه

ت امکان بوسيله يک يا بيش ، در صورWRBخاک، افق، خواص يا مواد مشخصه در دو سيستم تاکسونومي خاک و 
  ).۲۰۰۰، بکخيم و ژناديو(شوند  سازي غالب توصيف مي از يک فرآيند خاك

چرا که تحت اين . شوند باشند، تشکيل مي هايي که در اغلب سال، اشباع از آب مي هاي آلي در محيط اکثر خاک
هاي معدني  مع مواد آلي در سطح لايههاي گياهي به حداقل رسيده و منجر به تج شرايط، تجزيه ميکروبي باقيمانده

هاي ضخيم مواد آلي  مربوط به تجمع و انباشتگي توده Paludizationفرآيند ). ۲۰۰۷کادول و همکاران، (شود  مي
از آنجا که اين فرآيند شامل . باشد گيرند، مي هايي که تحت تأثير شرايط ماندابي قرار مي در خاک) مواد هيستيک(

. آورند به حساب مي (Geogenic)باشد، برخي آن را جزء فرآيندهاي ژئوژني  به خاک ميافزايش مواد اوليه 
، در رده هيستوسول از تاکسونومي يا گروه هيستوسول از شوند ين فرآيند تشكيل ميهايي که تحت تأثير ا خاک

WRB عنوان مواد مادري، با ه هاي اوليه مواد آلي ب نشست ته رو ايناز ). ۲۰۰۰، بکخيم و ژناديو(گيرند  قرار مي
هاي گياهان  ها و ديگر بخش ها، ريشه گيرد، از مواد قابل تشخيص شامل برگ تغيير و تحولي که در آنها صورت مي

به مجموع تغيير و . شوند ها، تبديل مي به مواد آلي غير قابل تشخيص در هيستوسول  (Hydrophytic)هيدروفيتيک
فرآيند ). ۲۰۰۳بيول، (گويند  مي Ripeningلي اوليه، فرآيند رسيدن يا تحول فيزيکي، انتقال و تجزيه مواد آ

باشد و به تغييرات بيولوژيکي، فيزيکي و شيميايي در پي زهکشي و  مي Paludizationرسيدن يک زير فرآيند از 
ي از ناش رسيدگي فيزيکي شامل کاهش در حجم ).۲۰۰۰، بکخيم و ژناديو(شود  مي اتلاقورود هوا به مواد آلي 

باشد که ميزان آن به نوع بقاياي گياهي، ميزان مواد معدني و  تجزيه مي بر اثرفرونشست و از دست رفتن مواد 
وم و همچنين تجزيه شيميايي ترکيبات پايدار، متابوليسم بخشي از ترکيبات مقا. عمق سفره آب بستگي دارد

رسيدگي بيولوژيکي نيز . نامند شيميايي مي ميکروبي را رسيدگيزنده توده  بيوسنتز ترکيبات جديد به صورت
شامل کاهش در اندازه ذرات، مخلوط شدن مواد آلي و تشکيل پدها و اشکال پدولوژيکي بوسيله جانداران خاک 

  ).۲۰۰۳بيول، (باشد  مي
ها بر اساس افق سطحي مشخصه، چهار رده ديگر  سول از دوازده رده موجود در سيستم تاکسونومي خاک، مالي

از . شوند و پنج رده بر اساس مواد يا خصوصيات مشخصه تشخيص داده مي هاي زير سطحي مشخصه جود افقبا و
هاي  در سيستم تاکسونومي خاک، افق. شوند شناسايي مي ها که عمدتاً به واسطه وجود مواد آلي وسولجمله هيست

که داراي ساختار ) هاي زنده ريشه به جز(هاي گياهي  بافت. شوند آلي خاک بر اساس نسبت حجمي فيبر تعيين مي
 ۷۵با ) پيت(شامل مواد فيبريک  Oiافق . شوند باشند، فيبر ناميده مي ميليمتر مي ۲۰و  ۱۵/۰سلولي و قطري بين 

شامل مواد  Oeدرصد حجمي فيبر و افق  ۱۷با کمتر از ) ماک(شامل مواد ساپريک  Oaدرصد حجمي فيبر، افق 
  ).۲۰۰۷کادول و همکاران، (باشند  سط ميبا تجزيه متو) ماکي پيت(هميک 

ک، يک، پتروکلسيکلس ،ها در صورت وجود افق زير سطحي کمبيک سول از دو رده باقيمانده، اينسپتي
هاي  يا افق کيک و ساليک، سولفوري، اسپادکيک، سمبريپن، اکسيجاپن، فريدورک، يپسيک، پتروجيپسيج
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ها که  سول حضور يک افق سطحي مشخصه در انتي. شوند مي سطحي هيستيک، ماليک، پلاگن يا اومبريک شناخته
  ).۲۰۰۰، بکخيم و ژناديو(دور از انتظار نيست . باشند داراي حداقل تکامل مي

پدون  بر اپي اما علاوه. اي ندارند شود كه خصوصيات مشخصه توسعه يافته هايي اتلاق مي  ها به خاك سول اينسپتي
سول  اينسپتي  ها در رده محدوده وسيعي از خاک. صوصيات ديگر نيز دارندسول، برخي خ اکريک موجود در انتي

  . ي سطل زباله اتلاق نمايد آنرا رده) ١٩٨٦اسميت، (گيرند که باعث شده نويسنده اصلي تاکسونومي خاک  قرار مي
به قدري  هاي آبرفتي و پاي شيب، به دليل اضافه شدن سريع مواد جديد به خاك ها معمولاً در دشت سول انتي

  ).٢٠٠٣بيول، (شوند  آيد، تشكيل مي هاي پدوژنيكي بوجود نمي كه فرصتي براي تشكيل افق
 Soil Survey)در كليد تاكسونومي خاك  )به معني بافت histosگرفته شده از کلمه يوناني ( ها هيستوسول

Staff, 2006) ضخامت در هشتاد  متر سانتي شود كه عمدتاً از مواد آلي، با حداقل چهل هايي اتلاق مي به خاك
مواد آلي خاك براي . ندارند (Permafrost)اند، اما يخبندان دائم  بالايي از سطح خاك، تشكيل شده متر سانتي

شامل حداقل دوازده تا هجده درصد وزني . است  مصنوعي زهكشي شده به طورحداقل سي روز تجمعي، اشباع يا 
ها که غني از  اين خاک). ٢٠٠٣بيول، (كه بستگي به محتواي رس دارد ) هاي زنده به جز ريشه(كربن آلي هستند 

غير (هاي آلي تحت شرايط احياء  تشکيل خاک. شوند مواد آلي هستند، در نتيجه تجمع بقاياي گياهي تشکيل مي
چنين شرايطي، مواد آلي در . گيرد ناسب نيست، صورت ميکه براي تجزيه و تخريب حياتي مواد آلي م) هوازي

اثر . تقريباً بدون تغيير باقي بمانند) چندين هزار سال(تجمع يافته و ممکن است براي مدت زمان طولاني 
) ١٩٩٤(ها توسط ماوسباچ و ريچاردسن  يک فاکتور مهم در تشکيل و تکامل هيستوسول به عنوانهيدرولوژي 
اظهارات آنها ) ٢٠٠٣(معرفي کردند و بيول  يکي از اجزاء اقليم و توپوگرافي به عنوانآنها اين اثر را . مطرح گرديد

آيند،  بخش لنداسکيپ بوجود مي ترين ترين و مرطوب ها در پست را تکميل و بيان نمود که چون اغلب هيستوسول
  . آيند زيرزميني بوجود مي  ي آب سطح سفره ي بالا بودن مشخص به اقليم وابسته بوده و در نتيجه به طور

ام يك مشكل مديريتي كه منحصراً در هنگ. شوند براي كشت گياهان، زهكشي مي ها اغلب اوقات هيستوسول
اين . شود زمين ميافت سطح ، تجزيه سريع مواد آلي خاك است كه منجر به آيد ها بوجود مي زهكشي هيستوسول

ن نشست زمي به عنوانافتد،  در سال اتفاق مي متر سانتي ١٠حداكثر با سرعت گاهي كاهش در حجم خاك كه 
(Subsidence)  ۱۳۸۷لكزيان، (شناخته شده است.(  
ها حتي در نواحي خشک که آب در دسترس  ها در تمام نواحي آب و هوايي زمين و در تمام اقليم هيستوسول

هاي  ها هم در نيمکره شمالي و هم در نيمکره جنوبي وجود دارند و بين عرض شوند اين خاک باشد، تشکيل مي
در اين نواحي، معمولاً بارندگي بيش از تبخير و تعرق است . ه بيشترين گسترش را دارنددرج ٧٠و  ٥٠جغرافيايي 
مستقيم يا غير مستقيم حاصل رخدادها  به طورهاي هيستوسول دنيا،  اکثر خاک. باشند ها نسبتاً سرد مي و تابستان

سال قبل از ميلاد  ٢٠٠٠ هاي جنوبي نيمکره شمالي به حدود و شرايط مربوط به آخرين دوره يخبندان در بخش
هزار  ١١١٤٣٤٨هاي هيستوسول دنيا برابر  مساحت کل خاک ،جهاني بر اساس برآورد سازمان خواروبار. رسد مي

  ). ١٣٨٧مهردادي و همكاران، (باشد  هکتار مي
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 خاك يها  یکان 2- 1
بر  ها، افزون کانيبود يا نبود کاني معين، نمادي از مراحل تکامل خاک است و شناسايي و روند تکاملي 

اي را در نحوه استفاده از آنها بگشايد  تواند ديدگاه گسترده يابي به چگونگي تشکيل، تحول و تکامل خاک، مي دست
  ).١٩٦٩، و همكاران آل راوي(

هاي رسي بر  تأثير کاني. باشند هاي فاز جامد خاک مطرح مي يکي از مهمترين بخش به عنوانهاي رسي،  کاني
و  يکي و شيميايي خاک مانند ظرفيت تبادل کاتيوني، ظرفيت نگهداري آب، حاصلخيزي خاکخصوصيات فيز

هاي رسي خاک  در نتيجه، شناسايي نوع کاني. ها بستگي دارد به نوع و ميزان کاني كه گير است بسيار چشم تهويه
اين جزء خاک با هاي رسي در خاک و ارتباط  درک بهتري از جزئيات خصوصيات کاني. اي دارد اهميت ويژه

هاي کشاورزي و  نمايد تا در پيشگويي رفتار خاک در زمينه خصوصيات فيزيکي و شيميايي به محققان کمک مي
هاي خاك در  كاني  تركيب  از مطالعات  حاصل  همچنين نتايج). ١٩٩٩ويلسون، (تر باشند  محيط زيست موفق

منشأ و سنگ مادر  ،بندي خاک مطالعات پيدايش و رده ، ها تحكيم و فشردگي خاك  ميزان  به  مربوط  هاي بررسي
و در  ذرات تشكيل دهنده خاك   و نقل  حمل  ، شرايط هوازدگي  ، نوع منطقه  و هوايي  آب  ، وضعيت ها اوليه خاك
  آن  زراعي  و استعدادهاي  قابليت  و در نتيجه  موجود در خاك  املاح  هاي فيزيكي و شيميائي براي تعيين بررسي
  ).١٣٨٢عبدي، (كاربرد دارد   كشاورزي  مختلف  محصولات  كشت  براي

ديكسون و ويد، (اشند ب يشکل و نو تشکيلي م رییتغسه منشأ توارثي،  يهاي رسي خاک دارا اصولاً كاني
به علت پايداري، مستقيماً به صورت دست نخورده و  (Inherited clay minerals)هاي رسي توارثي  كاني). ۱۹۹۲

 Transformed clay)هاي رسي تغيير يافته  كاني. رندیگ می دون هيچگونه تغيير ساختاري از مواد مادري منشأب

minerals)  اين . شوند هاي ديگر تبديل مي هواديدگي به كاني بر اثربا شرايط محيطي خود در حال تعادل نبوده و
هاي رسي  كاني. پذيرد صورت ميه یاول يز کاناضافه شدن و يا از دست دادن اجزايي ا بر اثرتغيير و تحول، 

هاي مختلف اوليه موجود در  تشكيل مجدد مواد تخريب شده از كاني بر اثر (Neogenic clay minerals)نوتشكيلي 
  .گردند محلول خاك تشكيل مي

صلي هستند هاي رسي ا هاي ايلايت، اسمکتايت، کلرايت، کائولينايت، پاليگورسکايت و ورميکولايت، کاني کاني 
هاي  کاني ).۲۰۰۳خرمالي و ابطحي، (شوند  هاي مناطق خشک و نيمه خشک ايران مکرراً گزارش مي که در خاک
اي در جذب عناصر غذايي مورد نياز  علت دارا بودن سطح ويژه بالا و بار منفي، نقش تعيين کنندهه رسي خاک ب
ماني آنها اطلاعات ارزشمندي از وضعيت جذب، تثبيت شناسايي کيفي و کمي و ترکيب ساختبنابراين . گياه دارند

  ).۱۳۸۰ترابي، (دهد  ها در اختيار ما قرار مي و رهاسازي کاتيون
  

ژوهشگران علم پيدايش و هاي انجام شده در كشور توسط محققان و پ عليرغم تعدد مطالعات و آزمايش
هاي آلي در  هاي آلي صورت نگرفته است و براي اولين بار خاك ي خاك اي در زمينه بندي خاک، هنوز مطالعه رده

هاي  بنابراين با توجه به وجود خاک. گيرد استان چهارمحال و بختياري، مورد شناسايي و مطالعه قرار مي
ي بهينه، گام  آنها جهت استفادهها و تعيين خصوصيات  ن خاکهيستوسول در منطقه مورد مطالعه، شناخت اي

  .ثري در حفاظت منابع خاک کشور خواهد بودمؤ



١٣  

  اصلي طرح  اهداف ۳- ۱
و  چگونگي تشکيل و تکامل، ها نوع کاني ،مطالعه اختلاف در مورفولوژي، خواص فيزيکي و شيميائي •

واقع در جنوب غربي  يف پستي و بلنديهاي يك رد هاي آلي در مقايسه با ساير خاك خاک بندی طبقه
 شهر شهركرد

 ها از اين خاك هاي آتي برداري هاي آلي به منظور بهره كدر مورد خا پايه آوري اطلاعات جمع •
 

  نامه ساختار پايان ۴- ۱
در اين پژوهش پس از طرح مسأله، بيان اهميت و اهداف موضوع تحقيق در فصل اول، جهت تفهيم و درك 

ها، در فصل دوم به بررسي منابع و پيشينه  و بلندي و پوشش گياهي در تشكيل و تكامل خاكبهتر نقش پستي 
ي مورد مطالعه و مطالعات  سپس مشخصات عمومي منطقه. شود تحقيقات انجام گرفته در اين رابطه پرداخته مي

و بحث مربوط به آنها  نتايج حاصل از اين مطالعات. گردند صحرايي، آزمايشگاهي و تكميلي در فصل سوم ذكر مي
  .در فصل چهارم مورد بررسي قرار خواهند گرفت



 

  فصل دوم
  
  
  
  

  و بررسي منابع قينه تحقيشيپ
  
  
   خاك و تکامل ل یتشکبر  یاهیو پوشش گ يدرولوژی، هيدو بلن یاثر پست -2-1

اک تحت خ خصوصيات مختلف گرافي به همراه پوشش گياهي بردر تحقيق حاضر، تأثيرات متفاوت عامل توپو
  . بررسي گرديده است خشکنيمه شرايط اقليمي سرد و 

اي توسط دانشمندان علوم خاک در  پيرامون همبستگي توپوگرافي با خصوصيات خاک، تحقيقات گسترده
ظهيرنيا و محمودي به عقيده . اند شرايط مختلف اکولوژيکي صورت گرفته و هر يک نتايجي در اين زمينه ارائه داده

اين محققين به اين نتيجه . باشد و بلندي، مهمترين عامل مؤثر در تشکيل و تکامل خاک ميپستي ) ١٣٨٢(
رخ  اند كه توپوگرافي بر ضخامت افق سطحي، عمق سولوم، بافت، مقدار سنگريزه موجود در سطح و نيم رسيده

يافته و نوع و  خاک، درصد اشباع رطوبتي، ظرفيت تبادل کاتيوني، مقدار و شکل كربنات كلسيم معادل تجمع
  .هاي رسي موجود در خاک بيشترين تـأثير را دارد مقدار کاني

، اساساً از طريق تأثير بر دما و سازي عامل مؤثر در تعديل ساير عوامل خاك به عنواناين عامل، همچنين 
ر بوده، داراي ت هاي ملايم کلاً عميق هاي واقع بر شيب رخ که نيم به طوريباشد،  رطوبت، در تشکيل خاک مؤثر مي

، و همكاران ميلر(باشند  دار مي هاي واقع بر اراضي شيب تر و مواد آلي بيشتر نسبت به خاک پوشش گياهي متراکم
١٩٩٠.(  

. دار تپه ماهوري در حوزه آبخيز مقالايا را مطالعه نمودند هاي اراضي شيب خاک )٢٠٠٤(باسکار و همکاران 
ا قرمز، شرايط اسيدي قوي ت رنگ ايي با شيب زياد، افق آرجيليک دارايه نتايج اين بررسي نشان داد که در خاک

ها، در بخشي از سال حالت اشباع هاي موجود در دره در خاک. متوسط و اشباع بازي کمتر از پنجاه درصد است


