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هامقدمه اي در مورد پوسته

آن كاربردو



و كاربرد آن:ولاصلف  مقدمه اي در مورد پوسته ها

�

 مقدمه-1-1

و پوسته و خميده مي هايي هستند كه ها سازه ورقها و ضخامت آنها نسبت به دو بعد شكل اوليه آنها به ترتيب تخت باشد

مي. ديگر بسيار كوچكتر است  شود؛ اين است كه بايـد نـسبت معياري كه براي تعريف يك ورق يا پوسته نازك بكار برده

از. باشد05/0ضخامت به طول ضلع كوچكتر ورق كمتر از  مي1/0اين نسبت در مواردي به كمتر .رسد نيز

 ها كاربرد پوسته-1-2

و ورقها بخش اعظمي از سازه امروزه پوسته ها به دليل وزن كم پوسته. اندهاي صنايع مختلف را به خود اختصاص داده ها

اي از هـاي پوسـته سازه. اين خواص ناشي از طبيعت هندسي پوسته است.و مقاومت زياد كاربرد وسيعي در صنايع دارند 

و ضربه نظر تحمل  مياي از بهترين سازهبارهاي فشاري و به همين دليل در طبيعت نيز پوشـش انـدام ها محسوب شوند

و جانوران  اي از جملـه قـدرت تحمـل بـار، هـاي پوسـته هاي مهم سـازه با درك ويژگي. اي دارد ماهيت پوسته،گياهان

و راحتي ساخت، مهندسين همواره از سازه  و ساخت سازههاي پوستهاستحكام بالا هـاي مختلـف اسـتفاده اي در طراحي

مياز كاربردهاي پوسته. كنندمي و دم هواپيما، بدنه موشـك توان در سازهها هاي هوايي براي بدنه هواپيماها، روكش بال

و پوسته.و غيره اشاره كرد  و گـا استفاده از ورقها ز در ها در صنايع ديگر نظير خودرو سازي، شناور سازي، مخـازن نفـت

و سيلوهاي انبار دانه و غلات، مخـازن تحـت فـشار، صنايع پتروشيمي، خطوط لوله، مخازن نگهداري مايعات هاي نباتات

و غيره رايج است سرپوشها يا كله  هاي متقـارن محـوري يعنـي در اين تحقيق حالت خاصي از پوسته.))1-1(شكل(گيها

هـايي هـا در سـازه همانطور كه بيان شد اين نوع پوسته. ار مي گيرد اي داراي گشودگي مورد بحث قر هاي استوانه پوسته

و تجهيـزات ورزشـي  و دودكـش نيروگاههـا مانند بدنه موشكها، بالگردها، هواپيماها، پايه سـكوهاي دريـايي، كندانـسور

.استفاده فراوان دارند



و كاربرد آن:ولاصلف  مقدمه اي در مورد پوسته ها

�

ايهاي پوسته از سازهييهانمونه-1-1شكل

و دچار كمانش شوند ها ممكن است تح اين سازه در.ت بارهاي محوري فشاري قرار گرفته به علاوه، ايـن اجـزا اغلـب

توانند در پايـداري سـازه هـا تأثيرگـذار ها مي ها دارند كه اين ناپيوستگي هايي مانند گشودگي بعضي قسمتها ناپيوستگي 

پ براي طراحي يك پوسته استوانه. باشند كنـد، وسته تحـت آن بـار كمـانش مـي اي تحت بار فشاري لازم است باري كه

به. كمانش به مفهوم تغيير شكل ناگهاني سازه در برابر بار وارده به آن است. محاسبه شود اين بار غالباً به صورت فشاري

اي تحقيقات متعددي انجام شده است، ولي تاكنون اگرچه براي محاسبه بار كمانش پوسته استوانه. گرددسازه اعمال مي 

و روابط موجود با كمك فرضـيات سـاده كننـده حاصـل رابطه دق  يقي براي محاسبه بار بحراني كمانش ارائه نشده است

و شرايط مرزي حاكم بر پوسته. اندشده اي داراي گـشودگي، تـاكنون هاي اسـتوانه همچنين به علت پيچيدگي معادلات

و تحقيق رابطه دقيقي براي بار كمانش اين پوسته  ات انجام شده در اين زمينـه محـدود بـه روشـهاي ها ارائه نشده است

و تجربي هستند شد. عددي .در ادامه مروري بر كارهاي صورت گرفته در اين زمينه، ارائه خواهد



و كاربرد آن:ولاصلف  مقدمه اي در مورد پوسته ها

�

هابررسي روشهاي مختلف حل مسئله كمانش پوسته-1-3

و پوسته و بسيار وسيعي اي باعث شده است كه تحق ها به عنوان المانهاي سازه استفاده بسيار وسيع از ورقها يقات ديرينه

:تحقيقات به يكي از سه روش زير استوار هستند. پيرامون آنها انجام شود

ها تحليلي سازهبررسي-1

ها سازهعددي بررسي-2

ها سازهتجربي بررسي-3

و گاهي از هر سه روش براي انجام يك تحقيق استفاده مي ها، لي سازه حل تحلي. شودامروزه سه روش فوق رايج بوده

اين روش حـل. اندروشي است كه بر يك يا چند اصل فيزيكي استوار است؛ كه توسط روشهاي رياضي توسعه داده شده 

و سازه  و بارگذاريهاي با هندسهعمدتاً براي مسائل و هاي ساده و شرايط مرزي متقارن جوابهاي دقيقي ارائه مي دهد ها

ها مي توان به تحليـل تـنش از روشهاي تحليلي سازه. منتشر شده موجود است حل بسياري از مسائل ساده در كتابهاي 

و يا يك ورق تحت كشش كه يك سـوراخ در آن ايجـاد شـده اسـت يك مخزن استوانه  اي تحت فشار داخلي يا خارجي

دس. اشاره نمود  ت يافتن بـه در روش تحليلي اگر اندكي مسئله از لحاظ هندسه، بارگذاري يا شرايط مرزي پيچيده شود

و حتي غير ممكن مي ها بدسـت در مواردي نيز جوابهاي تقريبي براي حل تحليلي سازه. گرددجواب دقيق بسيار دشوار

عـدم. انـد اي باشد كه براي حـل معـادلات بكـار رفتـه شايد دليل تقريبي بودن اين جوابها فرضهاي ساده كننده. آيدمي

ا  ميز حل توانايي در حل معادلات ديفرانسيلي كه شوند، از مهمترين مشكلات انجـام حـل تحليلـي هاي تحليلي حاصل

. باشدمي

 بـه بـازار صـنعت آمـده المان محدود هاي قدرتمند ها نيز روش ديگري است كه امروزه توسط برنامه حل عددي سازه

و همواره مـي. است و مقرون به صرفه است از. تـوان از آن بهـره بـرد اين روش بسيار ارزان قيمت زمـاني كـه اسـتفاده


