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چکیده:
تبیین رابطھ بین مصرف انرژی و ارزش افزوده، می تواند نقش بسزایی در تنظیم و تدوین 

مورد در صورت وجود یا عدم سیاستھای بخش انرژی ایفا کند.این رابطھ می تواند حسب
وجودشکستھای ساختاری و تغییرات رژیمی در بررسی ھای تجربی امری مھم و ضروری بوده و 

عدم توجھ بھ آن ممکن است بھ نتایج غیرقابل اتکا و گمراه کننده ای منتھی شود.

ایران طی دوره در این پایان نامھ تلاش شده است با استفاده از داده ھای سری زمانی سالانھ اقتصاد
، رابطھ بین مصرف انرژی و ارزش افزوده با تاکید بر شکست ساختاری در بخش ١٣٨٧-١٣۴۶

صنعت مورد بررسی قرار گیرد. در این راستا، از آزمونھای ریشھ واحد دیکی فولر تعمیم یافتھ، 
ن زا و پرون و زیوت و اندریوز برای تعیین تغییرات ساختاری بھ شکل برون زا و درو-فیلیپس

یوسلیوس جھت بررسی رابطھ –ھانسن و یوھانسن -ھمچنین از آزمون ھمجمعی گریگوری
بلندمدت بین مصرف انرژی و ارزش افزوده با تاکید بر شکست ساختاری در بخش صنعت استفاده 

شده است.

ت نتایج بھ دست آمده از تحقیق نشان می دھد کھ با در نظر گرفتن شکست ساختاری، رابطھ بلندمد
بین مصرف انرژی و ارزش افزوده در بخش صنعت وجود دارد.



٢

فصل اول

کلیات طرح

مقدمه



٣

مقدمھ
آید. افزایش مصرف انرژي حتی در یكي از زیربناھاي توسعھ كشور بشمار ميبخش انرژي

تواند رفاه اجتماعي را افزایش دھد. وري نیز ميو یا ثبات كارائي و بھرهتكنولوژيشرایط ثبات

ار و اطلاعات موجود در مورد مصرف انرژي و رشد اقتصادي در كشورھاي مختلف و آم

دركشور ما، حاكي از آن است كھ ارتباط معني داري بین مصرف انرژي و رشد تولید وجوددارد، 

كھ اگر انرژي را در زمره سایر عوامل تولید (سرمایھ، نیروي كار، تكنولوژیو غیره) نحويبھ

تواند سطح تولید را افزایش دھد.ميایش مصرف انرژی، افزمحسوب نماییم

داراي نقش بنیادي بر روي بخشھاي اصلی اقتصادي نظیر؛ کشاورزی، بخش انرژي ھمواره

۴/٢۴میلیون بشكھ نفت خام، ۵/٢٣٧با مصرفی معادل باشد. بخش صنعتصنعت و خدمات مي

اختصاص داده است، بدین ترتیب این خودرا بھ١٣٨۶در سال درصد از كل مصرف نھائي انرژي

- تجاري و حمل و نقلرتبھ سوم را از نظر مصرف انرژي دارا مي-ھای خانگيبخش پس از بخش

ھزار ٩۵٩٨٧ھزار لیتر بنزین،۵٣٢٨۵ھزار لیتر نفت كوره، ١۴۶٩٩۴٣۶باشد. در بخش صنعت، 

گاز طبیعي در سال میلیون متر مكعب ۴/١۵٠٨٧ھزار لیتر نفت گاز و٧۶۶٠٠١٩لیتر نفت سفید، 

١است.رسیدهمصرفبھ١٣٨۶

نھادهعنوانبھمیباشد.انرژیانرژیکنندهمصرفھایبخشازمھمترینیکیصنعتبخش

این درانرژیمصرفاست.بررسی روندبرخوردارخاصیاھمیتازدربخش صنعتمصرفی

افزوده، مصرف شارزوتولیدافزایشباھمراهمختلفھایطی سالکھحاکی از آن استبخش

ارزش انرژی در این بخش نیز افزایش یافتھ است.از اینرو بررسی رابطھ بین مصرف انرژی و 

امری ضروری بھ نظر می رسد. افزودھدر بخش صنعت 

در بخش صنعت با تأکید بر شکست و ارزش افزوده در این رسالھ رابطھ مصرف انرژی 

ساختاری بررسی خواھد شد.

تعریف مسالھ- ١-١
-ظ تئوریک بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی ارتباط تنگاتنگ وجود دارد؛ بھاز لحا

سو انرژی بھ عنوان نیروی محرکھ در اکثر فعالیت ھای تولیدی و خدماتی از کھ، از یکطوری

1386سال ،ترازنامه انرژي.  ١



٤

ای برخوردار بوده و از سوی دیگر برای رشد و توسعھ بیشتر اقتصاد کشور، افزایش جایگاه ویژه

نھاده اساسی تولید ضروری است. اما آنچھ در این زمینھ اھمیت قابل مصرف انرژی بھ عنوان 

تواند تحلیل نتایج روابط بین توجھی دارد، وجود شکست ساختاری و تغییرات رژیمی است کھ می

مصرف انرژی و رشد اقتصادی را تحت تأثیر قرار دھد و از اینرو عدم توجھ بھ این امر، ممکن 

.لذا توجھ بھ شکست ساختاری و تغییرات ١ای داشتھ باشدگمراه کنندهاست نتایج غیر قابل اتکاء و

رژیمی در روند مصرف انرژی، بویژه در کشورھای در حال توسعھ از جملھ ایران از اھمیت 

زیادی برخوردار بوده و مد نظر قرار دادن آن در بررسی ھای تجربی، یک ضرورت جدی است.

ن مصرف انرژی و ارزش افزوده در بخش صنعت دراین رسالھ تلاش خواھد شد رابطھ بی

با تأکید بر شکست ساختاری مورد بررسی قرار گیرد. در اکثر ١٣۴۶-١٣٨٧ایران طی دوره 

مطالعات انجام شده در این زمینھ، اغلب بھ بررسی رابطھ علیت بین مصرف انرژی و رشد 

موجود در اقتصاد ایران اقتصادی اکتفا شده است. این مطالعھ بھ سھ دلیل با سایر مطالعات

متفاوت است:

تواند نتایج روابط علی را تحت از آنجا کھ وجود شکست ساختاری و تغییرات رژیمی می-١

تأثیر قرار دھد و این امر در اکثر مطالعات داخلی نادیده گرفتھ شده و عموماً در بررسی 

یوسلیوس استفاده -انسنھای ھمگرایی یوھروابط بلندمدت بین متغیرھای اقتصادی از آزمون

شده است کھ در صورت وجود شکست ساختاری، کارآیی این روش زیر سؤال می رود.

استفاده شده است کھ در آن، نقطھ ٢در اکثر مطالعات از آزمون ریشھ واحد پرون-٢

شود. در مطالعھ حاضر بھ منظور تخمین درونزای زا تعیین میشکستگی بھ صورت برون

٣اندریوز استفاده شده است.–آزمون ریشھ واحد زیوتنقطھ شکستگی از

رسی رابطھ علیت بین مصرف ر اکثر مطالعات انجام شده در این زمینھ، اغلب بھ برد-٣

طور خاص در زمینھ مصرف انرژی و ارزش رشد اقتصادی اکتفا شده و بھانرژی و 

فتھ است.ای صورت نگرافزوده در بخش صنعت با تأکید بر شکست ساختاری مطالعھ

می باشد.١٣٨٧تا سال ١٣۴۶جامعۀ آماری این تحقیق از سال 

1.Lee & chang, 2005 , p: 859
2.Perron, 1997
3.Gregory & Hanson, 1996
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ھدف تحقیق- ٢-١
ھدف اصلی کھ در این رسالھ مورد بررسی قرار می گیرد عبارت است از:

با تأکید بر در بخش صنعت در ایران ارزش افزودهبررسی رابطھ بین مصرف انرژی و -

ساختاریشکست 

ز:اھداف فرعی این رسالھ عبارتند ا

با تأکید بر شکست ساختاریدر بخش صنعت ارزش افزودهبررسی رابطھ بین اشتغال و -

با تأکید بر شکست بین موجودی سرمایھ و ارزش افزوده در بخش صنعتبررسی رابطھ -

ساختاری

سوالات تحقیق- ٣-١
باشد:سوالات تحقیق بھ شرح زیر می

ھ است؟رابطھ بین مصرف انرژی و ارزش افزوده در بخش صنعت چگون-

رابطھ بین موجودی سرمایھ و ارزش افزوده در بخش صنعت چگونھ است؟-

رابطھ بین اشتغال و ارزش افزوده در بخش صنعت چگونھ است؟-

فرضیھ ھای تحقیق- ۴-١
فرضیھ ھای تحقیق بھ شرح زیر می باشد:

. بر تولید (ارزش افزوده)بخش صنعتی دارد، اثر مثبت و معنی داری مصرف انرژی-

برارزش افزوده این بخش اثر مثبت و معنی داری ، جودی سرمایھ بخش صنعتافزایش مو-

دارد.

با افزایش اشتغال، تولید بخش صنعتی افزایش می یابد.-

روش تحقیق- ۵-١
و از نظر ھدف کاربردی ای)(کتابخانھآوری آمار و اطلاعات، اسنادیاین تحقیق از نظر جمع

ھای آوری دادهباشد. ابتدا با جمعیلی میتحل–است.روش تحقیق در این مطالعھ توصیفی

ھاي اقتصاد سنجي متغیرھای تحقیق، بھ توصیف آماری آنھا پرداختھ و سپس با استفاده از روش

در چارچوب یك مدل اقتصادي رابطھ بین مصرف انرژی در بخش صنعت و رشد اقتصادی در 
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ھای ریشھ یرھا از آزمونایران بررسی خواھد شد. در این بررسی برای آزمون ایستایی متغ

اندریوز و برای آزمون ھمگرایی از –فولر، پرون و آزمون ریشھ واحد زیوت–واحد دیکی

ھانسن استفاده می شود. آزمون ریشھ –یوسلیوس و گریگوری-ھای ھمگرایی یوھانسنآزمون

شھ ھای ریترین آزمونھانسن از متداول–اندریوز و آزمون ھمگرایی گریگوری–واحد زیوت

واحد و ھمگرایی در صورت وجود شکست ساختاری است.

آمار و اطلاعات مصرف انرژی در بخش صنعت بر حسب میلیون بشکھ معادل نفت خام کھ 

آمار و نقل می گردد و ھمچنین١٣٨۶و ١٣٨۴آمار و اطلاعات آن از ترازنامھ انرژی سال 

موجودی سرمایھ در بخش صنعت از اشتغال در بخش صنعت از مجلھ برنامھ و بودجھ و اطلاعات 

. آمار ارزش افزوده در بخش صنعت از گزارش حساب ھای ملی بانک مرکزی اخذ گردیده است

حساب ھای ملی بانک مرکزی اخذ گردیده است. لازم بھ ذکر است کھ برای تخمین مدل از نرم 

استفاده خواھد شد.STATAو EVIEWS.5. ،EXCEL ،GAUSS.6افزارھای
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فصل دوم

عات نظريمطال
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مقدمھ
اي در رشد و توسعھ از آنجا كھ انرژي نیروي محركھ ھر فعالیت تولیدي است، جایگاه ویژه

اقتصادي دارد. در حال حاضر انرژي در فرآیند تولید كالاھاي مورد نیاز و تأمین شرایط مناسب 

زندگي بشر بھ منابع گیرد. وابستگي روزافزونزندگي بطور گسترده مورد استفاده قرار مي

زا موجب گردیده كھ این منابع بعنوان یك عامل موثر در رشد و توسعھ اقتصادي تلقي گردد. انرژي

از اھمیت خاصي برخوردار ارزش افزوده (تولید) بنابراین بررسي رابطھ بین مصرف انرژي و 

است.

یافتگي آنھا درجھ توسعھبا توجھ بھ اینكھ استفاده از انرژي در كشورھاي مختلف با توجھ بھ 

متفاوت بـوده و كشـورھا از سطح توسعھ یكساني برخوردار نیستند، لذا ارتباط بین مصرف انرژي 

باشد. و كارایي آن، با رشد اقتصادي در كشورھا متفاوت مي

در این فصل، ابتدا بھ بررسي اجمالی از مفاھیم انرژي و رشد و توسعھ اقتصادي پرداختھ و 

و ھمچنین مصرف ھای موجود در مورد رابطھ مصرف انرژی و رشد اقتصادیسپـس نظریھ

بیان و در ادامھ بھ بررسی مطالعات تجربی انرژی و ارزش افزوده در بخش ھای مختلف اقتصادی

کھ در برخي از آنھا شکست ساختاري و تغییرات رژیمي مورد توجھ قرار گرفتھ ،صورت گرفتھ

شود.ایر مطالعات تجربي بررسي ميشود و در نھایت سپرداختھ می

برخی تعاریف مرتبط با انرژی- ١-٢
مفاھیم و اصطلاحات مربوط بھ انرژی و رشد را با تأملی بر مفھوم کلمھ انرژی آغاز می 

کنیم.

تعریف انرژي:

.١باشدالف) انرژي: انرژي، توانایي انجام كار و یا توانایي مواد براي انجام كار مي

.١نرژی، استعداد (توانایی) تأثیرگذاری یک سیستم بھ محیط خارجی استب) ماکس پلانک: ا

1 . Hornby. A.S, Oxford advanced learner's dictionary of current English, OxfordUniversity Press 1989.
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گرفتھ شده ergon (work)و en(in)یوناني است و از دو عبارت Energyج) ریشھ لغوي كلمھ انرژي 

شود كھ مبین منبعي از گرما است. در گفتگوي عامھ این كلمھ بھ عنوان اصطلاحي بھ كار برده مي

كھ نوع و یا كیفیت آن مدنظر باشد. بنابراین عباراتي ھمچون اتلاف اینباشد، بدونو نیرو مي

.٢گیردانرژي و كارایي انرژي بھ صورت كلي مورد استفاده قرار مي

باشند:سایر تعاریف و اصطلاحات بھ شرح زیر مي

ھای نفتی، حاملھاي انرژي:موادي كھ انرژي را در خود دارند. ھمچون فرآورده-١

باد و... گازطبیعی، چوب،

باشدقرار نگرفتھتبدیلفرآیندھیچگونھمعرضدركھازانرژي: صورتي٣انرژي اولیھ-٢

خام گاز طبیعییاونفتاز میادینشدهاستخراجخامگویند، (مانندنفتاولیھ میانرژي

نشده تصفیھ

طبیعتدركھ استانرژيازصورتياولیھدیگر،انرژيعبارتگاز). بھازمیادیناستخراج

).۵٨٣، ص ١٣٨۴باشد(ترازنامھ انرژی سال دردسترس می

آیدبدست میاولیھانرژيتبدیلفرآیندازطریقكھازانرژيصورتي: بھ٤انرژي ثانویھ-٣

.برقیاوشدهگاز پالایشنفتي،ھايفرآوردهانواعمانندگویند،میثانویھانرژي

گیرند. كننده قرار ميرین واحد مصرفھاي انرژي كھ در اختیار آخ:حامل٥انرژي نھایي-٤

مانند مصرف بنزین در اتومبیل و یا برق مصرفي جھت روشنایي. 

- ھا و یا بنگاهشدت انرژي: نسبت مصرف انرژي بھ تولید (تولید كل اقتصاد، تولید بخش-٥

ریال تولید چقدر انرژي بھ كار رفتھ ١٠٠٠باشد. مثلاً بھ ازاء ھر خاص و...) ميھاي

است. 

- عرضھكھشودميگفتھاقداماتيمجموعةبھانرژيجویيجویي انرژي: صرفھرفھص-٦

- ميانجامانرژيمصارف غیرضروريكاھشبرايكنندگان انرژيومصرفكنندگان

، ١٣٨٤است(ترازنامھ انرژی، مفھومھماننیزبھEnergy Conservatioدھند. اصطلاح 

).٥٨٥ص

معادل بشكھ نفت خام:-٧

1 . Max planc.
2 . Malcolm Slesser, General Editor, "Dictionary of Energy", Mac MillanReference Book, 1982.
3 . Primary Energy
4 . Secondary Energy (Derived Energy
5 . Final Energy
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١٣٦٧/٠گیري انرژي است و بر حسب حاملھاي انرژي معادل است با: ومي اندازهواحد عم

كیلووات در ١٩٤/٠متر مكعب گاز طبیعي، ٢/١٦٤ھاي نفتي، تن نفت خام براي فرآورده

سال برق.

رشد اقتصادی- ٢-٢
رشد اقتصادي بھ افزایش كمي در تولید یا درآمد سرانھ كشور از طریق ارتباط با افزایش در 

). ٧، ص١٣٧٠باغیان، شود (قرهكار، مصرف سرمایھ و حجم تجارت اطلاق مينیروي

بھ بیان دیگر رشد اقتصادي در مفھوم كلي خود عبارت است از افزایش تولید خالص سالانة 

فرض آنكھ شرایط تكنیكي بھ-ملي بھ قیمتھاي ثابت كھ معمولاً از طریق استفاده بیشتر از عوامل تولید

).۴٨۶،ص ١٣۶۶گیرد(تفضلی، انجام مي-باشددر اقتصاد ثابت 

از لحاظ تاریخي، رشد در مقدار مطلق كالاھا و خدمات معمولاً با افزایش در میانگین رفاه 

مادي و یا مقدار تولید براي ھر نفر و ھمچنین با رشد جمعیت ھمراه بوده است. تعریف مدرن رشد 

گیري رشـد اقتصـادي ھمواره باشد.براي اندازهياقتصادي در برگیرندة افزایش رفاه اقتصادي نیز م

و تولید ناخالص داخلی (NI))، تولیـد خالص ملي،درآمد ملي GNPاز تغییرات تولید ناخالص ملي(

شود. تئوریھاي رشد اقتصادي بر روي سھ عامل؛ جمعیت، تشكیل سرمایھ و تغییرات بکار گرفتھ می

رات این عوامل توسط اقتصاددانان كلاسیك مورد بررسي اند. تأثیتكنولوژیكي تأكید فراوان نموده

را منشاء اساسي در پیشرفت اقتصاد ملي » تولید در مقیاس وسیع«قرار گرفتھ است. آدام اسمیت 

بازدھي «دانست. در میان اقتصاددانان كلاسیك؛ ریكاردو و مالتوس با تبیین اصل كشورھا می

ادند.محدودیتھاي رشد اقتصادي را نشان د» نزولي

جایگاه مصرف انرژي در تابع تولید و رشد اقتصادي از لحاظ نظري- ٣-٢
از دیـدگاه مكاتب مختلف اقتصادي، مھمترین عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي كھ در توابع 

شوند، عبارتند از: سرمایھ و نیروي كار اعم از متخصص و غیر متخصص.رشد در نظر گرفتھ مي

ھاي مھم ر و سرمایھ، انرژي نیز بھ عنوان یکي از نھادهامروزه علاوه بر نھاده نیروي کا

تولید در مباحث اقتصاد کلان مطرح است. لذا تولید تابعي از نھاده نیروي کار، سرمایھ و انرژي 

=خواھد بود. ( , , )
انرژي است.نھاده نیروي کار و نھاده سرمایھ، محصول ناخالص داخلي، در این رابطھ 
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ھا و سطح تولید رابطھ مستقیم چنین فرض بر این است کھ بین میزان استفاده از این نھادهھم

<وجود دارد، بھ بیان ریاضي داریم: , > , >
سنگ و ... است تواند توسط حاملھاي انرژي کھ شامل نفت، گاز، برق و زغالميEنھاده 

سوي دیگر مصرف انرژي تابعي معکوس از قیمت آن بوده و تغییر قیمت انرژي، تأمین شود. از 

). ۶،ص١٣٧٨تأثیر مھمی در مصرف انرژي و در نتیجھ تولید ناخالص داخلي دارد(ملكي، 

اگر فرض كنیم كھ در تعیین عرضھ كل در اقتصاد كلان، نیروي كار متغیر و بقیھ عوامل 

زایش در قیمت انرژي منجر بھ كاھش در مصرف آن شده و صورت افتولید ثابت باشند، در این 

وري نیروي كار كاھش یابد و بھ دنبال آن منحني تقاضا براي نیروي كار بھ شود كھ بھرهموجب مي

سمت چپ منتقل و در نتیجھ میزان اشتغال كاھش مي یابد، با كاھش سطح اشتغال، محصول ملي 

شود حالت منحني عرضھ كل اقتصاد بھ سمت چپ منتقل ميیابند. در این كاھش و قیمتھا افزایش مي

).٢٩٧-٢٧٧، صص١٣٧٨(احمدیان، 

ھاي رشد نئوکلاسیک تنھا سھ عامل؛ سرمایھ، نیروي کار و زمین  بعنوان در اکثر مدل

شدند. در این راستا، نظریھ دیگري توسط برنت و وود عوامل اصلی در توابع تولید وارد مي

کردند کھ در تابع تولید کل، انرژي نیز یک عامل تولید استدلال مي) مطرح شد. آنھا١٩٧۵(

Qمحسوب می شود. تابع تولید پیشنھادي آنھا بھ صورت  = f{G(K, E), L}باشد. مفھوم این تابع آن مي

کند کھ پس از ترکیب با را ایجاد ميGاست کھ انرژي و سرمایھ با ھم ترکیب شده و عامل تولید 

شود، نھ با سرمایھ و انرژي ترکیب ميGآید. بنابراین کار تنھا با دست مينیروي کار، محصول بھ

بھ طور جداگانھ. لذا با توجھ بھ این تابع، مصرف انرژي بدون اثر گذاشتن بر تولید نھایي کار، تولید 

١.دھدنھایي سرمایھ را تحت تأثیر قرار مي

ولي اھمیت آن در مدلھاي ھاي جدید رشد وارد مدل شده است،عامل انرژي، در نظریھ

باشد، چون مختلف یکسان نیست. در مدل بیوفیزیکی رشد، انرژی تنھا و مھمترین عامل رشد می

مطابق اصل اول ترمودینامیک، انرژی در طبیعت میزان ثابتی دارد، قابل تبدیل بھ ماده است و از 

ی آموزش دیده و غیر متخصص رود. لذا کالاھای تولید شده در اقتصاد، حتی نیروی انسانبین نمی

شوند. بطور صریح، ارزشی با صرف مقادیر فراوان انرژی حاصل شده و در تولید بکار گرفتھ می

1.Berndt & Wood, 1975, pp269-268


