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 ىاٌٛٚيٟ ىاٗذٌِٙی

 

 ی داهپضضکیای سضتِپبیبى ًبهِ دکتشی حشفِ

 

خٌیٌی خَى هبدس  DNAتؼییي خٌسیت خٌیي گَسفٌذ ثب استفبدُ اص 

 دس دٍسُ لجل اص تَلذ

 

 

 

 استبداى ساٌّوب:

 پَسحسیي حسيدکتش 

 دکتش ػلی کذیَس

 

 

 

 

 پظٍّطگش:

 خبسن اهیشی دُ چطوِ

 

 

 

 2991هبُ  ثْوي

 

 

 

 

٠ٕ 

             ٠ٕ 



 

 
 ىاٌٛٚيٟ ىاٗذٌِٙی

 ػٕٔٞ دبی٠َُٟٝ 

 

تؼییي  ىاٗذٌِٙی ثب ػٜٞاٙ ی ػ٢ز اهٌ ىٍػ٠ ىًشَی ٍٙش٠ خبسن اهیشی دُ چطوِ آهبیدبیبٙ ٛب٠ٗ 

 ىٍ سبٍین خٌیٌی خَى هبدس دس دٍسُ لجل اص تَلذ DNAخٌسیت خٌیي گَسفٌذ ثب استفبدُ اص 

................................. ٍٗٞى سٞٞیت ٢ٛبیی  ثب كضٍٞ ١یأر ىاٍٝاٙ ُیَ ثٍَٕی ٝ ثب ٍسج٠ / َٟٛ٘ 8/22/2991

 هَاٍ َُكز.

 

  :ساٌّوبی پبیبى ًبهِ اى. استبد2

 اهضب     ػلوی داًطیبس      ثب هشتجِ پَسحسیي حسيدکتش 

 اهضب     ػلوی استبدیبس             ػلی کذیَس ثب هشتجِدکتش 

 

 

  :داٍس پبیبى ًبهِ اى. استبد1

 اهضب      یبساثَالفضل ضیشاصی ثب هشتجِ ػلوی داًطدکتش 

 اهضب    الله فتبحیبى دّکشدی ثب هشتجِ ػلوی استبدیبسسحوتدکتش 
 

ٖٗئٞٓیز ًٔی٠ ػوبیي ٝ ٛظَاسی ٠ً ىٍ ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ آٍٝىٟ ٙيٟ إز ث٠ ػ٢يٟ ِٛبٍٛيٟ ثٞىٟ ٝ ىاٌٛٚيٟ 

 ٛ٘بیي. ىاٗذٌِٙی ١یؾ ٖٗئٞٓیشی ٍا ىٍ ایٚ ُٗی٠ٜ سوجْ ٛ٘ی

 

 ًبصش ضوس اسفٌذ آثبدی دکتش  دکتش سؼیذ حجیجیبى دّکشدی         

 داًطکذُ داهپضضکیسئیس     هؼبًٍت پظٍّطی ٍ تحصیلات تکویلی 

          داًطکذُ داهپضضکی                             
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 کلیِ حمَق هبدی حبصل اص ًتبیح هطبلؼبت، اثتکبسات

 ّبی ًبضی اص تحمیك هَضَع ایي پبیبى ًبهِ ٍ ًَآٍسی

 هتؼلك ثِ داًطگبُ ضْشکشد است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٜغ            ؿ٢بٍ



 

نخستین  به نام او  
و بعد از او چیسی نیست. دیده بینندگان ,   استو آخرین   و پیش از او چیسی نبىده است  است که 

و اندیشو گىیندگان  از وصف او عاجز است , به وسیلو قدرت خىد , آفریدگان را آفرید و با اراده   از مشاهده او ناتىان است

 .رهانید خىد آنها را از نیستی

 اکنىن که این مجمىعه گرد آمده است لازم می دانم از کلیو کسانی که در طی این مسیر مرا یاری نمىدند تشکر و قدردانی نمایم

که با راهنمایی هایشان مرا در مسیر پیشبرد پایان نامه یاری آقایان دکتر حسین حسن پىر و دکتر علی کدیىر   ا از اساتید ارجمند راهنم

 نمىدند کمال تشکر را دارم.

 از کلیو اساتید دوره 
ت

حصیل که از محضرشان کسب فیض نمىدم قدردانی می نمایم
. 

تحصیل در دانشگاه 
و سپاسگزارم. را برایم شیرین تر کردند ممنىن  در نهایت از تمام دوستان و هم کلاسی هایم که دوران 

 
         ٘ٙ 
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 چکیذُ

 cell-free fetal nucleic)١بی ػٜیٜی١بی ًبْٗ ػٜیٜی ٝ ١ٖ ًٛٞٔئیي إیي١بی آُاى ١ّٕٖٞٔ ّٕٔٞ

acids(cffDNA))  ٙىٍ  .يٜثبٙ ٗیًٜي ٝ ىٍ ػَیبٙ هٞٙ ٗبىٍی ىٍ َُىٗ ػلز ػجٍٞ ٗی آثٖشٜی اُىٍ عّٞ ىٍٝا

ثَای سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ ىٍ ُٕٞلٜي  (Amelogenin) آٗیّٔٞٛیٚٗغبٓؼ٠ اهیَ ٗب یي ٍٝٗ ػيیي، ثب إشلبىٟ اُ ّٙ 

 DNAاٙ ٗیِ Real Time PCR (RT-qPCR) quantitativeٍا ٍٗٞى ثٍَٕی هَاٍ ىاىیٖ. ٝ ثب إشلبىٟ اُ سٌٜیي 

ُیَی ١لشِی( هٞٙ 18سب  8ُٕٞلٜي آثٖشٚ )ثب ٕٚ آثٖشٜی  45ُیَی ٙي. اُ ػٜیٜی ىٍ ػَیبٙ هٞٙ ٗبىٍی اٛياُٟ

ّٙ آٗیّٔٞٛیٚ )یي ٜٗغو٠ اهشٞبٝی ٗشْٞ ث٠ ّٙ  4ی ایٜشَٝٙ ٙ٘بٍٟ ٍٝٞر َُكز. دَایَ٘ ٍٗٞى ٛیبُ اُ ٍٝی ٛبكی٠

 ١cffDNAب سؼییٚ ػٜٖیز ثب إشلبىٟ اُ ىٍٝي( اُ ٗی٘ 3/93ٍٗٞى ) 42( عَاكی َُىیي. ىٍ Yآٗیّٔٞٛیٚ ًَُٕٝٗٞٝ 

 5/96ثب ػٜٖیز ١ِٜبٕ سٞٓي سغبثن ىاٙز. كٖبٕیز، ٝیُْی ٝ ٝلز آُٗبی٘ ثَای سؼیٚ ػٜٖیز ػٜیٜی ث٠ سَسیت 

١بی ثب ٕٚ ىٍ ٗی٘ cffDNAٕبُی ٖٛجی ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗوياٍ ىٍٝي ثٞى. ٛشبیغ ً٘ی 3/93ىٍٝي ٝ  5/87ىٍٝي، 

١بی ً٘شَ اُ ایٚ ٕٚ آثٖشٜی، ثیٚشَ إز. ىٍ ٛشیؼ٠ ث٠سٞػ٢ی ٖٛجز ث٠ ٗی٘ٗبٟ ث٠ عٍٞ هبثْ 3 آثٖشٜی ثیٚشَ اُ

سٞاٙ ػٜٖیز ػٜیٜی ٍا ثب إشلبىٟ اُ ُٕٞلٜي ٗی Yٕٝی٠ٔ یي هٖ٘ز ٗشْٞ ثَ ٍٝی ّٙ آٗیّٔٞٛیٚ ًَُٕٝٗٞٝ 

cffDNA .سؼییٚ ٛ٘ٞى 

 

 cell- free fetal nucleic acid،  Real Time PCR ُٕٞلٜي، ،آٗیّٔٞٛیٚ :کلیذ ٍاطُ ّب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١لز          
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 فْشست هطبلت

 ضوبسُ صفحِ ػٌَاى

 

 5 همذهِ -فصل اٍل

 7 کلیبت -فصل دٍم

 7 سٜبٕٔی-ٜٙبٕی ىٕشِبٟ اىٍاٍیػٜیٚ -2-1

 7 ىٕشِبٟ سٜبٕٔی -2-1-1

 8 ُٜبى١ب )ؿيى ػٜٖی اٝٓی٠( -2-1-1-1

 9 سٌبْٗ ؿيى ػٜٖی -2-1-1-2

 9 ٗؼبٍی سٜبٕٔی سٌبْٗ -2-1-2

 9 ٗؼبٍی ِٗٝٛلَیي -2-1-2-1

 9 ٗؼبٍی دبٍاِٗٝٛلَیي -2-1-2-2

 10 سٜظیٖ ٌٗٞٓٞٓی سٌبْٗ ٗؼَای سٜبٕٔی -2-1-2-3

 12 ١بی اٝٓی٠ سٞٓیيٗظْاٛيإ -2-1-3

 12 ثیض٠ -2-1-3-1

 13 سؼییٚ ػٜٖیز -2-2

 13 ا١٘یز سؼییٚ ػٜٖیز -2-2-1

 13 ١بی سؼییٚ ػٜٖیزٍٝٗ -2-2-2

 13 ُیَی اُ د١َُبی ػلشی٠ٛٞ٘ٛ -2-2-2-1

 14 (Amniocentesis) آٜٗیٕٜٞشِ -2-2-2-2

 14 اٝٓشَإَُٞٛٞاكی -2-2-2-3

 14 یهٞٙ ٗبىٍَُىٗ آُاى ػٜیٜی ىٍ  DNA سؼییٚ ػٜٖیز ث٠ ً٘ي -2-2-2-4

 15 ١بی ٍٗٞى إشلبىٟ ثَای سؼییٚ ػٜٖیزسٞآی -2-2-3

 16 (Amelogenin) آٗیّٔٞٛیٚ -2-2-4

 16 (PCR) ای دٔیَ٘اُٝاًٜ٘ ُٛؼیَٟسٌٜیي  -2-2-5

2-2-6- Real–time PCR 17 

 

 19 هَاد ٍ سٍش کبس -فصل سَم

 19 ُیَی٠ٛٞ٘ٛ 3-1

 DNA 20إشوَاع  -3-2

 20 ١بی دلإ٘باُ ٠ٛٞ٘ٛ DNAإشوَاع  -3-2-1

 21 ١بی َُٟٝ ًٜشَّّٛٞٗی اُ هٞٙ ثَٟ DNAإشوَاع  -3-2-2

 21 عَاكی ٝ سٞآی دَای١َ٘بی ٍٗٞى إشلبىٟ -3-3

 Real–Time PCR 23ٕبُی ىٕشِبٟ  سٜظی٘بر ٝ ث٢ی٠ٜ -3-4

 23 ٕبُی ؿٔظز دَای١َ٘ب سٜظیٖ ٝ ث٢ی٠ٜ -3-4-1

 23 دَایَ٘ ىایَ٘ -3-4-2
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 24 ٕبُی ىٗب ٝ ُٗبٙسٜظیٖ ٝ ث٢ی٠ٜ -3-4-3

 24 ٜٗلٜی سٌظیَ -3-4-4

 qRT-PCR (Quantitative Real-Time PCR)  25َٗاكْ ػ٘ٔی ٝاًٜ٘  -3-5

 26 آٌشَٝكٍُٞ ّّ آُبٍُٝ -3-6

 27 ١بآٛبٓیِ ً٘ی ىاىٟ -3-7

 27 ١باٍُیبثی ٗغٔن ىاىٟ -3-7-1

 27 ١باٍُیبثی ٖٛجی ىاىٟ -3-7-2

 Ct∆∆ 27 ٍٝٗث٠  ١ب آٛبٓیِ ً٘ی ٖٛجی ىاىٟ -3-7-2-1

 28 ٗلبٕجبر آٗبٍی-3-8

 

 29 ًتبیح-فصل چْبسم 

 Real time PCR 29كبْٝ اُ  ٛشبیغ -4-1

 31 ١بٜٗلٜی سٌظیَ كبْٝ اُ ٠ٛٞ٘ٛ -4-2

 ١Real-Time PCR 32ب كبْٝ اُ ٠ٛٞ٘ٛ (Melting curveًٝة ) ٜٗلٜی -4-3

 32 ثَ ٍٝی ّّ آٌشَٝكٍُٞ Real time PCRثبٛي١بی كبْٝ اُ  -4-4

 33 ١ببْٝ اُ اٍُیبثی ٖٛجی ىاىٟٛشبیغ ك -4-5

 

 34 ثحث-فصل پٌدن 

 34 ثلض 5-1
 

 38 هٌبثغ
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 ّبفْشست ضکل

 ضوبسُ صفحِ ػٌَاى

 

 ١بی ُایبی ثيٝی اُ ىیٞاٍٟ ًی٠ٖ ١بی سٜبٕٔی؛ آق ٝ ة( ٢ٗبػَر ُّٕٔٞیَی ٕشیؾٌْٙ -2-1ٌْٙ 

 ١بی سٜبٕٔی ع( ٗٞهؼیز ٕشیؾ سٜبٕٔی ٝ ٗؼبٍی ِٗٝٛلَیي سٌٚیْ ٕشیؾ ٍُىٟ ث٠ ىیٞاٍٟ دٚشی ٌٖٙ ٝ

 8 ٝ َٗٞٓیٚ

 10 ُیَی ٕیٖشٖ سٜبٕٔی ًٌَٗ ٝ ٗٞٛضٗوبی٠ٖ ٌْٙ -2-2ٌْٙ 

 11 ١بی ٖٗئّٞ س٘بیِ ثیض٠ ٝ سو٘ياٙ ىٍ ١َ ىٝ ػٜیٚ ًٌَٗ ٝ ٗٞٛضٛ٘بی ٙ٘بسیي ّٙ -2-3ٌْٙ 

 24 ٗوبی٠ٖ ٜٗلٜی دَایَ٘ ىایَ٘ ٝ ٗلٞٞلار سٌظیَ یبكش٠ -3-1ٌْٙ 

 25 ى١ي آّ ٠ً كب١ُبی ٜٗلٜی سٌظیَ ٍا ٛٚبٙ ٗی ای اُ ٜٗلٜی سٌظیَ ایيٟ ٠ٛٞ٘ٛ -3-2ٌْٙ 

 31 ١بی ثب ػٜیٚ َٛ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ًٜشَّ ٗظجزٜٗلٜی سٌظیَ ٠ٛٞ٘ٛ -4-1ٌْٙ 

 31 ١بی ثب ػٜیٚ ٗبىٟ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ًٜشَّ ٜٗلیٜٗلٜی سٌظیَ ٠ٛٞ٘ٛ -4-2ٌْٙ 

 32 ١ب٠ٜٛٞ٘ٛٗلٜی ًٝة -4-3ٌْٙ 

 33 ٗٚب١يٟ ٙيٟ ىٍ ّّ آُبٍُٝ GAPDHثبٛي١بی آٗیّٔٞٛیٚ ٝ  -4-4ٌْٙ 

 33 ٗبٟ 3ٕٚ آثٖشٜی ثیٚشَ ٝ ً٘شَ اُ  ١بی ثبىٍ ىٝ َُٟٝ ٗی٘ CTسلبٝر ٗیبٙ ٗشٕٞظ  -1-4ٛ٘ٞىاٍ 
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 ّبفْشست خذٍل

 ضوبسُ صفحِ ػٌَاى

 

 22 سٞآی دَای١َ٘بی عَاكی ٙيٟ -3-1

 ١Ct∆∆ 28بی ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ٍٝٗ كَّٗٞ -3-2

 29 كَّٗٞ ٗلبٕج٠ كٖبٕیز ٝ ٝیُْی آُٗٞٙ -4-1

 30 ٛشبیغ كبْٝ اُ سٚویٜ ػٜٖیز ػٜیٚ -4-2
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 فصل اٍل
 

 

 

 

 مقدمه
 

 

١بی ٜٝؼشی ىاٗذٍَٝی ىاٍای ًبٍثَى١بی ١بی ا١ٔی، ث٠ ٝیْٟ ىٍ ٕیٖشٖسؼییٚ ٝلیق ػٜٖیز ػٜیٚ، ىٍ ىإ

سٞاٙ ٗٞاٍىی ٗظْ اكِای٘ هی٘ز كَٝٗ ىإ >. ث٠ عٍٞ ٗظبّ ٗی32، 58ٗوشٔق سلویوبسی ٝ سؼبٍی إز =

١بی آثٖشٚ ثَإبٓ ًبٍثَى سؼبٍی ػٜٖیز ٗٚوٞی اُ ػٜیٚ، ً٘ي ث٠ سٞ٘یٖ كٌف یب ػيٕ كٌف ىإ

شَإَُٞٛٞاكی ١ٝٓبی ػبیِِیٚ ٍا ٛبٕ ثَى. ا١بی لإُ ثَای ىإثیٜیىاٍ ٝ ً٘ي ث٠ اٛؼبٕ دی٘آثٖشٚ ٌْٗٚ

ُیَى )ثَإبٓ اثِاٍی إز ٠ً ث٠ عٍٞ ٗؼّ٘ٞ ثَای سٚویٜ ػٜٖیز ػٜیٚ ىٍ اٖٛبٙ ٝ ىإ ٍٗٞى إشلبىٟ ٗی

ىٍ یي ٕٕٞ اثشيایی ٝ ثَإبٓ ظب١َ اٛيإ سٜبٕٔی  (Genital Tubercule)ثَآٗيُی ػٜٖی  سؼییٚ ٗٞهؼیز

س٢ی٠ ىٕشِبٟ َُٕٞٛٞاكی ٝ كضٍٞ آٙ ىٍ  هبٍػی ىٍ یي ٕٕٞ ٗیبٛی آثٖشٜی(. إشلبىٟ اُ ایٚ سٌٜیي ٛیبُ ث٠

>. ًٚق ایٚ ٌٛش٠ ٠ً ٗوياٍ 20ًٜٜيٟ ىٍ اَٗ سؼییٚ ػٜٖیز ىاٍى =ؿٜیٚ سؼَث٠ ُیبى كَى ٗؼبی٠ٜٗلْ ٝ ١ٖ

ػٜیٜی ىٍ عی آثٖشٜی ىٍ هٞٙ ٗبىٍ كضٍٞ ىاٍى ٜٗؼَ ث٠ ایؼبى ٍا١ٌب١ٍبی ػيیيی ثَای  DNAً٘ی اُ 

>. 25، 49ػٜیٚ ىٍ ىٍٟٝ هجْ اُ سٞٓي ىٍ اٖٛبٙ َُىیي = ١بی ّٛشیٌیسؼییٚ ػٜٖیز ٝ سٚویٜ ٛب١ٜؼبٍی

 Polymerase Chain)ای دٔیَ٘اُثب إشلبىٟ اُ سٌٜیي ٝاًٜ٘ ُٛؼیَٟػٜیٚ ٌٓٞٓی سؼییٚ ػٜٖیز ٍٞٝٗ ٗ

Reaction (PCR))  ثَ ٍٝی ٝDNA ( ٍآُاى ػٜیٜی ٗٞػٞى ىٍ هٞٙ ٗبىCrculating cell free fetal DNA )

ثبٙي ٝ ِیٚ ػ٘ٔی، َٕیغ ٝ ثب ٛشبیغ هبثْ اػش٘بى ثَای ٍٝٗ ٕٜشی َُٕٞٛٞاكی ٗیدٌیَى ٠ً یي ػبیٍِٝٞر ٗی

اٌٗبٙ سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ ٍا ثَای سؼياى ُیبىی اُ اكَاى ىٍ ٗير ُٗبٛی ٖٛجشب ًٞسبٟ ٝ كوظ ثب إشلبىٟ اُ 

 >.49ي =آُاى ػٜیٜی ٗٞػٞى ىٍ هٞٙ ٗبىٍ ثَای اٝٓیٚ ثبٍ ىٍ اٖٛبٙ ًٚق ٙ DNAٕبُى. ٠ٛٞ٘ٛ هٞٙ كَا١ٖ ٗی

ی ا١ٔی هٞٙ ًٜٜي ٝ ىٍ اٖٛبٙ ٝ ١٠ُٛٞبی ػلز هٞٙ ػٜیٚ ٝ ٗبىٍ ٍا اُ ١ٖ سلٌیي ٗیدَىٟ ،ىٍ عی آثٖشٜی

ٙٞى ٠ً ٓیِ ٕٔٞٓی ٛبٙی اُ ُلش٠ ٗی DNAٙٞٛي. ىٍ اٍسجبط ثب ٜٗٚبء ایٚ ػٜیٚ ٝ ٗبىٍ ثب ١ٖ ٗؤٞط ٛ٘ی

١بی ػٜیٚ ىٍ عی سٌبْٗ ٕٔٞٓی ىٍ ثبكز یٍیِی ٙيٟؿٜیٚ ٍَٗ ثَٛب٠ٗسوَیت كیِیٌی ٝ ایّٜ٘ٞٓٞیي ٝ ١ٖ

كَٝز ػيیيی ٍا ثَای  DNAًٚق ایٚ  >.49َُىى =ػٜیٚ اُ هٞٙ ٗبىٍ ٗی DNAاكش٘بلا ٕجت ػجٍٞ  ،آٙ

١بی ّٛشیٌی َٗثٞط ث٠ ػٜیٚ ىٍ ىٍٟٝ هجْ اُ سٞٓي كَا١ٖ ٕبهش٠ إز ٝٓی ىٍ ػیٚ كبّ اعلاػبر سٚویٜ
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>. ث٠ سبُُی ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ 27= إزثٖیبٍ ٛبؿیِ  DNAایٚ ١بی كیِیٌی ٝ ثیّٞٓٞیٌی ٗٞػٞى ىٍ ٍٗٞى ٝیُْی

ٗٞػٞى ىٍ دلإ٘ب ىٍ ُٛبٙ ثبٍىاٍ ىاٍای ٜٗٚبء ػٜیٜی إز  DNAىٍٝي اُ  10إز ٠ً ىٍ عی آثٖشٜی كيٝى 

١لشِی  5سٞاٙ ث٠ هٞثی ثَای سؼییٚ ػٜٖیز هجْ اُ سٞٓي ػٜیٚ اٖٛبٙ اُ كيٝى ٗی DNAاَُؿ٠ اُ ایٚ  >.51=

>، ٝٓی ١ٖ اًٜٞٙ ىاٛ٘ 69، 16إشلبىٟ ًَى = ١Yبی هبٛ ٗٞػٞى ثَ ًَُٕٝٗٞٝ لبىٟ اُ سٞآیآثٖشٜی ٝ ثب إش

 ١بی ا١ٔی ىٍ ىٕز إز.ٝ ؿِِٞٛی إشلبىٟ اُ آٙ ىٍ ىإ DNAثٖیبٍ اٛيًی ىٍ اٍسجبط ثب ایٚ ٛٞع هبٛ اُ 

ىٍ  هٞٙ ٗبىٍی اى ػٜیٜی ىٍ دلإ٘بیآُ DNA كضٍٞ ،Real Time PCRسٌٜیي اُ ثب إشلبىٟ  ىٍ ایٚ ٗغبٓؼ٠

؛ ٝ ػٜٖیز ػٜیٚ ىٍ ىٍٝاٙ هجْ اُ سٞٓي ثب إشلبىٟ اُ ّٙ آٗیّٔٞٛیٚ ١بی آثٖشٚ ٍٗٞى ثٍَٕی هَاٍ َُكزٗی٘

 سٚویٜ ىاىٟ ٙي.
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 فصل دٍم

 

 

 

 

 کلیبت

 

 

 تٌبسلی-ضٌبسی دستگبُ ادساسیخٌیي -1-2

( ٝ ىٕشِبٟ Urinary systemسٞاٙ ث٠ ىٕشِبٟ اىٍاٍی )سٜبٕٔی ٍا اُ ٓلبػ ٛٞع كؼبٓیز ٗی-اىٍاٍیىٕشِبٟ 

ٜٙبٕی ٝ سَٚیلی ىٍ اٍسجبط ِٛىیٌی ثب ١ٖ ١ٖشٜي. ( سوٖیٖ ًَى. اٗب اُ ٛظَ ػٜیGenital systemٚسٜبٕٔی )

ثبٙي. ىٍ ىٍاٍ ٝ ٗبیغ ٜٗی ٗیؿٞٙ دیٚبثَاٟ ٖٗیَی ثَای ػجٍٞ ا ،ىٍ اكَاى ًٌَٗ ٛیِ اٍسجبط ایٚ ىٝ ثٖیبٍ إز

١َ ىٝ ث٠ ىاهْ یي كضبی  (Vagina) ٝ ٝاّٙ (Urethra) اكَاى ٗٞٛض ایٚ ىٝ ىٕشِبٟ ٗؼِا ١ٖشٜي ٝٓی دیٚبثَاٟ

 .>5=ٙٞٛي ٗی( ثبُ ١Vestibule of the vaginaبی ًٞؿي ث٠ ٛبٕ ى١ٔیِ ٝاّٙ )ٗٚشَى ٗیبٙ ٓت

 

 دستگبُ تٌبسلی -1-2-2

ىٍ  (Autosomal genes) ١بی اسُٞٝٗب١ّبی ثٖیبٍی اُ ػ٠ٔ٘ ّٙای إز ٠ً ّٙس٘بیِ ػٜٖی كَآیٜي دیـیيٟ

-testisإز ٠ً كبٝی ّٙ سؼییٚ ًٜٜيٟ ثیض٠ ) Yآٙ ىهیْ ١ٖشٜي. ًٔیي ىٝ ػٜٖی ثٞىٙ ًَُٕٝٗٞٝ 

determinig gene ّٙ إز ٠ً )SRY (Sex-determinig Region on Y ٙٛبٕ ىاٍى ٝ ثَ ٍٝی ثبُٝی ًٞسبٟ آ )

(Yp11هَا ) ٚىاٍى. دَٝسئی ٍSRY اكشي. ػبْٗ ٗٚوٜ ًٜٜيٟ ثیض٠ إز؛ سلز اطَ آٙ سٌبْٗ ػٜٖی اسلبم ٗی

 .>4=ٙٞى ؿیبة آٙ ثبػض سٌبْٗ ػٜٔ ٗٞٛض ٗی
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 ّب )غذد خٌسی اٍلیِ(گٌبد -1-2-2-2

١ب سب ١لش٠ ١لشٖ ٙٞى، اٗب ُٜبى٠ً ػٜٖیز ٍٝیبٙ اُ ٛظَ ّٛشیٌی ىٍ ُٗبٙ ثبٍٍٝی ٗٚوٜ ٗیثب ٝػٞى ایٚ

١ب ىٍ اثشيا ث٠ ٍٝٞر یي ػلز ٙیبٍ آٍٝٛي. ُٜبىىٕز ٛ٘یٜٙبٕی ٗبىٟ یب َٛ ٍا ث١٠بی ٍیوزسٌبْٗ ٝیُْی

سٔیٕٞ ٝ ٗشَاًٖ ٙيٙ ١ب اُ سِایي ادیٙٞٛي. ایٚ ٕشیؾ( ظب١َ ٗی(Gonadal) ١بی سٜبٕٔی یب ُٜبىاّعٞٓی )ٕشیؾ

١بی سٜبٕٔی ظب١َ ش٠ ٖٙٚ سٌبْٗ ىٍ ٕشیؾ( سب ١ل١germ cellsبی ُایب )ُیَى. ِّٕٔٞٗاٛٚیٖ ُیَیٚ ٌْٙ ٗی

-ُیَٛي ٝ اُ عَین ٙیبٍ اٝٓی٠ كًَز ٗیٜٗٚب ٗی( Epiblast)ثلإز ١بی ُایبی ثيٝی اُ ادیٙٞٛي. ّٕٔٞٛ٘ی

ىٍ ِٛىیٌی ( Yolk sac)ىٍ ػياٍ ًی٠ٖ ٍُىٟ  (Endoderm) ١بی اٛيٝىًٍٕٜٜي ٝ سب ١لش٠ ٕٕٞ ىٍ ثیٚ ّٕٔٞ

١ب ىٍ عّٞ ١لش٠ ؿ٢بٍٕ ثب كًَبر آٗیجی ٌْٙ هٞى ىٍ ُیَٛي. ایٚ ّٕٔٞهَاٍ ٗی (Allantois) آلاٛشٞئیٔ

ٍٕٜي ٝ ىٍ ١لش٠ ١بی اٝٓی٠ ٗیًٜٜي ٝ ىٍ آؿبُ ١لش٠ دٜؼٖ ث٠ ُٜبىٍٝىٟ كًَز ٗیاٗشياى ِٗاٛشَ دٚشی دٖیٚ

ًٜٜي ١ب سٌبْٗ دیيا ٛ٘ی١ب َٕٜٛي، ُٜبى١ب ث٠ ٕشیؾًٜٜي. اَُ ایٚ ١ّٕٞٔبی سٜبٕٔی ٛلًٞ ٗیٖٙٚ ث٠ ٕشیؾ

 .>3=ىاٍٛي ١بی ُایبی ثيٝی ٛو٘ آوبیی ىٍ س٘بیِ ُٜبى ث٠ سو٘ياٙ یب ثیض٠ ٍٝ ّٕٔٞ(. اُ ای2-1ٚ)ٌْٙ 

 
ّبی صایبی ثذٍی اص دیَاسُ کیسِ صسدُ سلَلّبی تٌبسلی؛ الف ٍ ة( هْبخشت گیشی ستیغضکل -2-1ضکل 

 ج( هَلؼیت ستیغ تٌبسلی ٍ هدبسی هضًٍفشیک ٍ هَلشیي ّبی تٌبسلیتطکیل ستیغ ثِ دیَاسُ پطتی ضکن ٍ

[9]. 
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 تکبهل غذد خٌسی -1-2-2-1

 7-8ثبٜٙي. ىٍ ٝ یي ثو٘ ًَِٗی ٗی ١ب ىٍ ١َ ىٝ ػٜٔ ٗٚبث٠ ٝ ىاٍای یي ثو٘ هَٚیسب ١لش٠ ٖٙٚ ُٜبى

(، سلز اطَ ّٙ ثبٙي ١XYلشِی، اَُ ػٜیٚ اُ ٓلبػ ّٛشیٌی ًٌَٗ ثبٙي )ىاٍای ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٝٗٞٝٗی ػٜٖی 

SRY  ًَُٕٝٞٗٝY ٚ٠ً كبًشٍٞ سؼیی( ًٜٜيٟ ثیض٠(Testis determining factor )ثو٘ ًَِٗی ٍا ًي ٗی ،)ًٜي

ٍٝى. ىٍ ػٜیٚ ٗٞٛض ثب ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٝٗٞٝٗی ػٜٖی یبثي ٝ ثو٘ هَٚی آٙ سلٔیْ ٗیُٜبى ث٠ ثیض٠ س٘بیِ ٗی

XXسٞاٙ ُلز ثٜبثَایٚ ٗی .>1=یبثي ٗیسلٔیْ  یبثي ٝ ثو٘ ًَِٗی، ثو٘ هَٚی ُٜبى ث٠ سو٘ياٙ س٘بیِ ٗی

-، سؼییٚ ٗیYىاٍى یب  ٠ًX ػٜٖیز ّٛشیٌی ػٜیٚ ىٍ ُٗبٙ ثبٍٍٝی ثٖش٠ ث٠ ایٚ ٠ً إذَٗبسٕٞیز ًَُٕٝٗٞٝ 

 .>3= ٙٞى

 

 تکبهل هدبسی تٌبسلی -1-2-1

 ىٝ ػلز ٗؼَای ػٜٖی یب سٜبٕٔی ىاٍٛي: ،ىٍ اثشيا ١َ ىٝ ػٜیٚ ًٌَٗ ٝ ٗٞٛض

(( ٠ً ٛو٘ ٢ٗ٘ی ىٍ سٌبْٗ Wolffian Duct) ٗؼبٍی ٝٓلیٚیب  Mesonephric ductsِٗٝٛلَیي )ٗؼبٍی آق( 

 ىٕشِبٟ سٜبٕٔی َٗى ىاٍى.

٠ً ٛو٘ ٢ٗ٘ی ىٍ  ((Mollerian)ٗؼبٍی َٗٞٓیٚ یب  Paramesonephric ducts) ٗؼبٍی دبٍاِٗٝٛلَیي (ة

ٕیٖشٖ سٜبٕٔی ًٌَٗ ٝ ٗٞٛض ٍا ٛٚبٙ ُیَی ٗوبی٠ٖ ٌْٙ 2-2ٌْٙ  .>2= سٌبْٗ ىٕشِبٟ سٜبٕٔی ُٙ ىاٍٛي

 ى١ي.ٗی

 

 هدبسی هضًٍفشیک -1-2-1-2

ٍا سٌٚیْ ( Epididymis)ىیيیٖ ١ٖ دیـیيٟ ٙيٟ ٝ ادیی كٞهبٛی ٗؼبٍی ِٗٝٛلَیي ث٠ ٗیِاٙ ُیبىی ىٍٛی٠٘

سٌٚیْ ٍا ( Ejaculatory ducts)ٝ ٗؼبٍی اِٛآی ( Ductus deferens)ی ىكَاٙ آٙ ٗؼبٍ یى١ي ٝ ثبهی٘بٛيٟٗی

ػب عٍٞ ًبْٗ اُ ثیٚ ٍكش٠ ٝ كوظ ٗوياٍی اُ ثوبیبی آٙ ثَٗؼبٍی ِٗٝٛلَیي سوَیجب ث٠ ،ى١ٜي. ىٍ ػٜیٚ ٗٞٛضٗی

 .>5=ٗبٛي ٗی

 

  هدبسی پبساهضًٍفشیک -1-2-1-1

َٕٝیٌٔ  ،(Uterus) ٍكٖ ،(Fallopian tubes) ١بی ٍك٘یٗؼبٍی دبٍاِٗٝٛلَیي ىٍ ػٜیٚ ٗٞٛض ث٠ ٠ٓٞٓ

(Cervix ) ٍٝٛي ٝٓی یبثي. ىٍ ػٜیٚ ًٌَٗ ٗؼبٍی دبٍاِٗٝٛلَیي سوَیجب سلٔیْ ٗیكٞهبٛی ٝاّٙ س٘بیِ ٗیٝ هٖ٘ز

 Appendix of)ىیيیٖ ی ادیُایيٟ ،(Appendix of testis) ی ثیض١٠ب ٗظْ ُایيٟىٍ سٌٚیْ ثَهی هٖ٘ز

epididymis) ( اٝسَیٌْ دَٕٝشبسی ٝProstatic utricle ٘ٛو ) 2، 5=ىاٍٛي<. 
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 .>30=هًَث گیشی سیستن تٌبسلی هزکش ٍ همبیسِ ضکل -1-1ضکل 

 

 تٌظین هَلکَلی تکبهل هدشای تٌبسلی -1-2-1-9

SRY آیي ىٍ سؼبْٗ ثب ّٙ اسُٞٝٗبّٛظَ ٗی ث٠. >3، 4=إز ١ب كبًشٍٞ ٍٝٛٞیٖی ٝ ّٙ اٝٔی سٌبْٗ ثیض٠ یي 

SOX9 ٖ١2ب ٍا آوبء ًٜي )ٌْٙ س٘بیِ ثیض٠سٞاٛي ًٜي، ٠ً ایٚ ّٙ ٛیِ ٗیًٜٜيٟ ٍٝٛٞیٖی( ػْ٘ ٗی)یي سٜظی-

 ١ب(.: یي ٖٗیَ ثبٓوٟٞ ثَای ایٚ 3ّٙ
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                                   WNT4                                               SRY 

 

                                                                                          SOX9  
 

                           ١DAX1بی ىیَِ                          ّٙ             

             (TAFII105ّٙ                                            )          َِ١بی ىیSF1 

 

 

 سو٘ياٙ                                                ثیض٠                                

 .[9] خٌیي هزکش ٍ هًَثّبی هسئَل توبیض ثیضِ ٍ تخوذاى دس ّش دٍ ًوبی ضوبتیک طى 9-1ضکل 

 

( )٠ً Antimollerian Hormone( AMH)) َٚٗٞٓیث٠ ٛبكی٠ دَٝٗٞسٍٞ ّٙ آٛشی SOX9ٗؼٕٔٞ ٙيٟ إز ٠ً 

ًٜي. ىٍ ٙٞى ٝ اكش٘بلا ثیبٙ ایٚ ّٙ ٍا سٜظیٖ ٗیٙٞى( ٗشْٞ ٗی( ٛیِ ُلش٠ ٗیMISًٜٜيٟ َٗٞٓیٚ )ٗبىٟ ٢ٗبٍ

ًٜي ٝ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ ً٘ٞسبًشیي ػْ٘ ًٜي ٠ً ث٠ ٗیٝاىاٍ  FGF9ثیض٠ ٍا ث٠ سَٙق  SOX9ٝ یب  SRYاثشيا، 

یبثي. ١ب، س٘بیِ ثیض٠ اىا٠ٗ ٛ٘یِٗٝٛلَیي ث٠ ٕشیؾ ُٜبىاّ ٛلًٞ ًٜٜي. ثيٝٙ ٛلًٞ ایٚ ١٠ٓٞٓبی ٙٞى ٠ٓٞٓثبػض ٗی

 1كبًشٍٞ  ( سٞٓیي إشَٝئیيّٝٛیيSOX9ٖٗشویٖ )اُ عَین یب ؿیَٝ عٍٞ ٖٗشویٖ  ٛیِ ث٠ SRYثؼيا، 

(Stroidogenic Factor 1ٍا اكِای٘ ٗی ) ١بی لایيیَایٚ ٗبىٟ س٘بیِ ّٕٔٞ)ى١ي (Leydig cells)  َٕسٞٓی ٝ

(Sertoli cells )ػْ٘ (ًٜيٍا سلَیي ٗی .SF1  ١َ٘اٟ ثبSOX9  ؿٔظزAMH ثبػض سلٔیْ  ثَى ٍٝا ثبلا ٗی

ًٜٜيٟ سٖشٕٞشَٝٙ ٍا ١بی ٕٜش١ِبی آِٛیٖثیبٙ ّٙ ١SF1بی لایيیَ، ٙٞى. ىٍ ٍّٕٔٞكشٚ ٗؼبٍی َٗٞٓیٚ ٗی

-آٛؼب ٌٗ٘ٚ إز ىٕز ٙٞى ٝ ىٍثبكز ١يف ٗی١بی ٝاٍى ّٕٔٞ( Testostrone)ى١ي. سٖشٕٞشَٝٙ اكِای٘ ٗی

( سجيیْ ١Dehydrotestostroneیيٍٝسٖشٕٞشَٝٙ )آٓلب ٍىًٝشبُ ث٠ ىی-5ث٘بٛي ٝ یب سٕٞظ آِٛیٖ ٛوٍٞىٟ ثبهی 

١یيٍٝسٖشٕٞشَٝٙ ث٠ ُیَٛيٟ اهشٞبٝی ىاهْ ٕٔٞٓی ثب هبثٔیز اسٞبّ ثبلا ٗشْٞ سٖشٕٞشَٝٙ ٝ ىی .>3=ٙٞى 

ٗشْٞ ٙٞى ٝ  DNAآٛؼب ث٠  ٙٞى سب ىٍُیَٛيٟ ث٠ ١ٖش٠ اٛشوبّ ىاىٟ ٗی-١ٍٞٗٞٙٙٞٛي. ٕذٔ ایٚ ٗؼ٘ٞػ٠ ٗی

١بی ُیَٛيٟ ١بی اهشٞبٝی ثبكز ٝ ٗلٞٞلار دَٝسئیٜی آ٢ٛب ٍا سٜظیٖ ًٜي. ٗؼ٘ٞػ٠ٍٝٛٞیٖی اُ ّٙ

ی ىكَاٙ، ٕ٘یٜبّ بٍٙٞٛي، سب ٗؼ( ٗؼبٍی ِٗٝٛلَیي ٍا ٕجت ٗیVirilizationسٖشٕٞشَٝٙ، َٗىا٠ٛ ٙيٙ )

١بی . ٗؼ٘ٞػ٠ٕبهش٠ ٙٞٛي ىیيیٖٝ ادی (Ductus eferens) ، ٗؼبٍی ٝاثَاٙ(Seminal vesiclesب )١ُٝیٌّٞ

 .>3، 4=ًٜٜي َُی ٗی١یيٍٝسٖشٕٞشَٝٙ س٘بیِ ىٕشِبٟ سٜبٕٔی هبٍػی ًٌَٗ ٍا ٝإغ١٠بی ىیُیَٛيٟ

WNT4 ًٜٜٚيٟ سو٘ياٙ إز. ایٚ ّٙ ثیبٙ ّٙ سؼییDAX1 ای ٍا ٠ً ػضٞی اُ هبٛٞاىٟ ُیَٛيٟ ١ٍٞٗٞٙ ١ٖش٠

(Nuclear Hormone إز ٝ ػٌَ٘ٔى )SOX9 ى١ي. ػلاٟٝ ثَ آٙ  ٗیًٜي، اكِای٘ ٍا ٢ٗبٍ ٗیWNT4  َثیبٙ ٕبی

( َٛXY) ( ٟٗبىXX) 
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اٛي. یٌی اُ ایٚ ١بی ١يف ١ُٜٞ ٗٚوٜ ٛٚيًٟٜي اٗب ایٚ ١ّٙبی ٖٗئّٞ س٘بیِ سو٘ياٙ ٍا ٛیِ سٜظیٖ ٗیّٙ

ثَای  TATAى١ٜيٟ ١َُٝی اُ دَٝسئیٚ اسٞبّإز ٠ً ٗلّٞٞ دَٝسئیٜی آٙ ُیَ ١TAFII105بی ١يف، ّٙ ّٙ

RNA ٙٞى، َُٟٝ ٕبهش٠ ٛ٘ی١بی ٗبىٟ ٠ً ایٚ ُی١َبی كٞٓیٌٞٓی سو٘ياٙ إز. ىٍ َٗٞٗٗاُ ّٕٔٞدٔی

ٗؼبٍی اطَ آ٢ٛب،  ( ىٍ س٘بیِ ػٜٖی ىهیْ ١ٖشٜي ٝ سلز١Estrogensب )إشَّٝٙ .>3=آیي ٛ٘یٝػٞى سو٘ياٙ ث٠

آٙ ٍكٖ ٝ ثو٘ كٞهبٛی ٝاّٙ ٍا ثٖبُٛي. ػلاٟٝ ثٍَك٘ی، ٍكٖ، َُىٙ ١بیٙٞٛي سب ٠ٓٞٓدبٍاِٗٝٛلَیي سلَیي ٗی

 ًٞؿي ، ٓت(Labia majora) ثٍٍِ ُیَی ٓت١ب ىٍ س٘بیِ ىٕشِبٟ سٜبٕٔی هبٍػی ٗٞٛض )ٌْٙإشَّٝٙ

(Labia minora)ًٔٔیشٍٞی ، (Clitoris)  َثبٜٙي. ٗیٝ ثو٘ سلشبٛی ٝاّٙ( ١ٖ ٗٞط 

 

 ّبی اٍلیِ تَلیذهثلاًذام -1-2-9

١بی اٝٓی٠ سٞٓیيٗظْ ١ب ٛیِ اٛيإٗظْ ١ٖشٜي، ثیض١٠بی اٝٓی٠ سٞٓیي١ب اٛيإعٍٞ ٠ً ىٍ كیٞاٙ ٗبىٟ سو٘ياٙ ١٘بٙ

-١بی ػٜٖی َٛ )إذ١َٕبی اٝٓی٠ سٞٓیيٗظْ ١ٖشٜي ٠ً ١ّٕٞٔب ث٠ ایٚ ىٓیْ اٛيإثبٜٙي. ثیض٠ىٍ كیٞاٙ َٛ ٗی

 ١ب ایٚ إزثب سو٘ياٙ ١بثیض١٠بی یٌی اُ سلبٝرًٜٜي. ١ب( ٍا سٞٓیي ٗی١بی ػٜٖی َٛ )آٛي١ٍٙٞٗٞ١ّٙٝب( ٝ 

ی ٗٞػٞى ىٍ ٗؼبٍی ١بی ُایٜي١ٟبی ػٜٖی ثبٓوٟٞ ىٍ ١ِٜبٕ سٞٓي ٗٞػٞى ٛیٖز. ٠ًّٕٞٔ ىٍ آ٢ٛب س٘بٕ ّٕٔٞ

عّٞ ػَ٘ سٞٓیيٗظْ عجیؼی  س٘ب١ٕبی ػيیيی ٍا ىٍ ٕبُ ىٕشوٞٗ سوٖی٘بر ٕٔٞٓی ٗيإٝ ٙيٟ ٝ إذَٕإذَٕ

١ب، ١٘ـٜیٚ اُ ایٚ ٛظَ ٠ً ىٍ كلَٟ ىاهٔی ثيٙ ى١ٜي. ثیض٠سٌٚیْ ٗی )ثؼي اُ ثٔٞؽ سب ُٗبٙ ٍَٗ( كیٞاٙ َٛ

١ب، اُ عَین ٗؼَای ١ب اُ ٗلْ اٝٔی هٞى، یؼٜی، ِٛىیي ًٔی٠ثیض٠ ١ب سلبٝر ىاٍٛي.ٗبٜٛي ثب سو٘ياٙثبهی ٛ٘ی

١ب ییٚ آٗيٙ ثیض٠دب. >3، 7=ًٜٜي ٗیث٠ ىاهْ ًی٠ٖ ثیض٠ ِّٛٝ  Inguinal Canal) ٗـبثٜی ًٚب٠ٓ ٍاٙ )ٗؼَای

، ثٞػٞى ى یبكش٠ إزاكشي ٠ً ًب١٘ ؿِٚ٘یَی ىٍ عّٞ ٍثبعی ٠ً اُ ٛبكی٠ ٗـبثٜی اٗشياث٠ ایٚ ىٓیْ اسلبم ٗی

ىیٞاٍٟ ثيٙ اكشي ٠ً َٕػز ٍٙي ایٚ ٍثبط ث٠ اٛياُٟ َٕػز ٍٙي آیي. ًٞسبٟ ٙيٙ ث٠ ایٚ ىٓیْ اسلبم ٗیٗی

ٛیٖز. ثیض٠ ِٛىیي ٗؼَای ٗـبثٜی ًٚیيٟ ٙيٟ ٝ كٚبٍ ىاهْ ٌٙ٘ی ث٠ ػجٍٞ آ٢ٛب اُ عَین ایٚ ٗؼَا ٝ ٍٝٝى 

١بی ُٜبىٝسَٝدیي ٝ ١ب سلز ًٜشَّ ١ًٍٜٞٗٞٙي. دبییٚ آٗيٙ ثیض٠ ٗیًی٠ٖ ثیض٠ ً٘ي ١ب ث٠ ىاهْ آٙ

 .>7=ثبٙي ١ب ٗیآٛيٍّٝٙ

 

 ثیضِ -1-2-9-2

اٛي. ایٚ دٞٙیيٟ ٙيٟ( Tunica vaginalis)١ب ثٕٞی٠ٔ یي لای٠ َُٕٝی ث٠ ٛبٕ ؿٚبی ٢ٗجٔی ١ب ثیض٠ىٍس٘بٕ ٠ُٛٞ

١ب ث٠ ىاهْ ًی٠ٖ ثیض٠ ًٚیيٟ ٙيٟ ٝ ىٍ اٗشياى دَىٟ ٝلبم إز ٠ً ىٍ ١ِٜبٕ ِّٛٝ ثیض٠ یاىا٠ٗ ٝاهغ لای٠ ىٍ

١٘جٜي هبثْ اٍسؼبع ث٠ ٛبٕ ٝ ٛبُى اُ ثبكز ي ١ب ؿٚبیی ٕلیُیَى. لای٠ هبٍػی ثیض٠ ٗیهظ ػٜت ثیض٠ هَاٍ 

 ١بی هٞٛی ُیبىی ٝػٞى٠ً ثلاكب٠ٔٝ ىٍ ٕغق ُیَ آٙ ٍٍ( إز Tunica albuginea) آٓجّٞی٠ٜ ثیض٠ ءؿٚب

ىاٍى٠ً ٍُى ٍَٛ ثٞىٟ ٝ سٕٞظ ىیٞاٍٟ ٛبهٞی اُ ػٜٔ ثبكز لای٠ دبٍاٛٚی٘ی هَاٍ ُیَ لای٠ هبٍػی ثیض٠، ىاٍى.

-ٕبُ ٛبٗیيٟ ٗی١بی إذ١َٕب ٠ٍٓٞٓ ىاهْ ایٚ ثو٘ػٞى ىٗؼبٍی ٗٞ إز.ٟ ١بیی سوٖیٖ ٙي١٘جٜي ث٠ ثو٘
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١بی ١بی ُایٜيٟ ٝ ّٕٔٞػٜٖی ثٞػٞى آٗيٟ ٝ كبٝی ّٕٔٞی ١بی اٝٓی٠اُ عٜبة ٕب١ُبی إذَٕٙٞٛي. ٠ٓٞٓ

ثب سلَیي  ١بی ُایٜيٟ إز.سَ ثٞى ٝ سؼياىٙبٙ هیٔی ً٘شَ اُ ١ّٕٞٔبی َٕسٞٓی ثٍٍِثبٜٙي َّٕٕٔٞسٞٓی ٗی

 Ihibin ّٝٙ ٝ ١ٍٍٞٗٞٙسٞاٜٛي دَٝسئیٚ ػبًة آٛيٗی ١بایٚ ّٕٔٞ ،FSH َٕسٞٓی سٕٞظ ١ٍٙٞٗٞ١بی ّٕٔٞ

 .>7= سٞٓیي ًٜٜي

 

 تؼییي خٌسیت -1-1

 اّویت تؼییي خٌسیت -1-1-2
١بی ٜٝؼشی ىاٗذٍَٝی هٞٞٛ ىٍ ٕیٖشٖهجْ اُ سٞٓي ىٍ كیٞاٛبر ا١ٔی ث٠ػٜٖیز ػٜیٚ ٝلیق سؼییٚ 

ُٕٞلٜي، سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ هجْ اُ ُای٘  ىٍ ٠ُٛٞ .>47=١بی اهشٞبىی ٝ د١ْٝٚی ٗشلبٝسی ىاٍى ًبٍثَى

١بی ١بی اٝلاف ْٛاىی، اٛشوبة ػٜٔ ىٍ ثَٛب١٠ٗبی ٗيیَیشی اُ ػ٠ٔ٘، ثَٛب٠ُٗیَیسٞاٛي ىٍ سٞ٘یٖٗی

ٛب٠ٗ اٛشوبثی ١بی آثٖشٜی ٗلیي ثبٙي. ْٖٛ ديٍی ُٕٞلٜياٙ سلز یي ثَسٞٓیيٗظٔی ٝ ًب١٘ هی٘ز آُٗبی٘

-هَاٍ ٗی ((MOET) (Multiple Ovulation and Embryo Transferسبیی ٝ اٛشوبّ ػٜیٚ ٌُاٍی ؿٜي)سو٘ي

ُیَى سب ؿٜي هٔٞ ُایی ٍا اكِای٘ ى١ٜي. ایٚ سٌٜیي ُٗبٛی ٗٞطَ هٞا١ي ثٞى ٠ً ػٜٖیز ػٜیٚ هجْ اُ اٛشوبّ ٝ یب 

 .>75=ٙٞى اٛؼ٘بى سٚویٜ ىاىٟ 

عٍٞ ٖٗشویٖ ىٍ كَٝٗ ُٕٞب٠ٓ هجْ اُ سٞٓي سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ هجْ اُ سٞٓي ث٠ ،٠ًُٜٔبٍ ٗيیَیز ٜٗبٕت ىٍ

 .>18=ى١ي ٗیآٙ اٍُٗ اهشٞبىی آٙ ٍا اكِای٘ 

 

 ّبی تؼییي خٌسیتسٍش -1-1-1

 .>18=دی٢ٜٚبى ٙيٟ إز  ٖیز ػٜیٚ هجْ اُ سٞٓي ىٍ كیٞاٛبر١بی ً٘ی ثَای سؼییٚ ػّٜ ٍٝٗسب ث٠ كب

 ٙٞى:ث٠ ىٝ ٍٝٗ اٛؼبٕ ٗیػٜٖیز ػٜیٚ،  (Prenatal Diagnosis) دی٘ اُ سٞٓي سٚویٜ

 Chorionic)یًٍٞیٞٛ یاُ د١َُب یُیَ عَین آٜٗیٕٜٞشِ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ اُ یُیَ ٠ٛٞ٘ٛ ٗبٜٛي یس٢بػ٘ ی١بٍٝٗ آق(

Villous Sampling(CVS)) 
ػٜیٜی آُاى ىٍ َُىٗ  DNAس٢بػ٘ی ٗبٜٛي اٝٓشَإَُٞٛٞاكی ٝ سؼییٚ ػٜٖیز ث٠ ً٘ي ؿیَ ی١بٍٝٗ (ة

 .>79=ثبٙي  هٞٙ ٗبىٍی ٗی

 

 ّبی خفتیگیشی اص پشصًوًَِ -1-1-1-2

 ٛبٗیيٟ CVS یب ػلشی ١بیدَُ اُ ُیَی٠ٛٛ٘ٞ ٛبٕ ث٠ ىاٍى ىٍٝي 100 ىهز ٠ً ػٜٖیز سؼییٚ ١بیٍٝٗ اُ یٌی

 سٖز ٛشیؼ٠ سب ًٚيٗی عّٞ ٍُٝ ىٟ ٗؼ٘ٞلا إز. ّٛشیي ٌٗٚلار ٗٚب١يٟ ١٘ی٠ٚ آٙ اٝٔی ١يف ٙٞى.ٗی

 اٛؼبٕ َُٕٞٛٞاكی سلز َد ٗظب٠ٛ ثب ًبٍ ایٚ ٙٞٛي. آٗبىٟ ٗٞػي اُ ُٝىسَ إز ٌٗ٘ٚ ُب١ی آجش٠ ٙٞى ٗٚوٜ
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ىٍ ایٚ ٍٝٗ اكش٘بّ ٍَٗ  ، َٕٝیٌبّ ٝ یب ٌٙ٘ی ٍٝٞر ُیَى.ٝاّیٜبّ ٍٝٞرث٠ سٞاٛيٗی َُٕٞٛٞاكی ُیَیي.ٗی

 .>21، 55=ثبٙي ٍٗٞى( ٗی 100ىٍ  1سب  200ىٍ  1ٝ یب ٕوظ ػٜیٚ )

 

 (Amniocentesis) آهٌیَسٌتض -1-1-1-1

 اٝٓیٚ .ثبٙيٗی آٜٗیٕٜٞشِ ٙٞى،ٗی إشلبىٟ ّٛشیي سٖز ١ٖ ٝ ػٜٖیز سؼییٚ ثَای ١ٖ ٠ً ىیَِ آُٗبی٘

 ثبٍىاٍی ثؼيی َٗاكْ ىٍ آٜٗیٕٜٞشِ إز. ُٗبٙ ٖٗئ٠ٔ ٙٞى سٞٝی٠ سٖز ًيإ ٠ًایٚ ثَای ًٜٜيٟسؼییٚ ػبْٗ

ٕٕٞ یي ث٠ ٖٛجز ثبٍىاٍی ٝ ػٜیٚ ثَای ٕٕٞ اثشيایی آثٖشٜییي ىٍ آٜٗیٕٜٞشِ ٍٕيٗی ٛظَث٠ .ٙٞىٗی اٛؼبٕ

 یب ٝ ٍَٗ هغَ ٍٝٗ ایٚ ىٍ ىاٍى. ثیٚشَی غَه ،إز آٙ ثَای هجّٞ هبثْ ُٗبٙ ٗؼ٘ٞلا ٠ً ٗیبٛی آثٖشٜی

 .>55= ثبٙيٗی ٍٗٞى 200 ىٍ 1 سب ٍٗٞى 400 ىٍ 1 ىٕٝ ٗب٠ٕ٠١ ىٍ ػٜیٚ ٕوظ

 

 اٍلتشاسًََگشافی -1-1-1-9

ثَای سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ هجْ اُ سٞٓي ؿ٠ ىٍ اٖٛبٙ ٝ ؿ٠ ىٍ كیٞاٛبر اُ اٝٓشَإَُٞٛٞاكی )٠ً عٍٞ ٗؼّ٘ٞ  ث٠

ٙٞى. ىٍ ُٕٞلٜي اُ ٍُٝ ًٜي( إشلبىٟ ٗیثَ إبٓ سؼییٚ ٗٞهؼیز ثَآٗيُی سٜبٕٔی ػٜٖیز ٍا ٗٚوٜ ٗی

ٕٝی٠ٔ ث٠ 68سب  59ىٍ ٗبىیبٙ اُ ٍُٝ  ٝ >35=آثٖشٜی  98سب  56، ىٍ ُبٝ اُ ٍُٝ >17، 28=آثٖشٜی  69سب  60

سٞاٙ ػٜٖیز ػٜیٚ ٍا ٗٚوٜ ًَى. ١٘ـٜیٚ ىٍ ٗبىیبٙ ىٍ ثیٚ ١ٍُٝبی ٗیاٝٓشَإَُٞٛٞاكی اُ عَین ٗوؼي 

ٍػی ١بی ىٕشِبٟ سٜبٕٔی هبث٠ ٕٝی٠ٔ اٝٓشَإَُٞٛٞاكی اُ عَین ٌٖٙ یب ٗوؼي ثب ٗٚب١يٟ ػٌٔ 210سب  120

 .>12=سٞاٙ ػٜٖیز ٍا سٚویٜ ىاى ػٜیٚ ٗی

-١بیی ٛیِ اُ ػ٠ٔ٘ ٛیبُ ث٠ سؼ٢یِار ٝ ١ِی٠ٜٙٞى ٝٓی ٗليٝىیزایٚ ٍٝٗ اَُؿ٠ ث٠ ٍٝٞر ٗؼّ٘ٞ إشلبىٟ ٗی

ىٕشَٕی ث٠ ػٜیٚ ثب دیَٚكز آثٖشٜی ٝ ١٘ـٜیٚ كَى ػبْٗ، ٌْٗٚ ىٍ  َِٛاٛی اُ ٕلاٗز كیٞاٙ ٝ ،١بی ثبلا

١ب سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ ىٍ َٗاكْ اٛش٢بیی آثٖشٜی ٍا ٗشوٜٞ ٍا ىاٍى. ایٚ ٗليٝىیزٛیبُ ث٠ یي كَى ٗب١َ ٝ 

  .>9، 35=ٕبُى ثٖیبٍ ٌْٗٚ ٝ یب كشی ُب١ی اٝهبر ؿیَ ٌٗ٘ٚ ٗی

 

 آصاد خٌیٌی دس گشدش خَى هبدسی DNAتؼییي خٌسیت ثِ کوک  -1-1-1-4

Lo  ّسٞاٖٛشٜي ثَای اٝٓیٚ ثبٍ ٛٚبٙ ى١ٜي ٠ً ٗوياٍی اُ 1997ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ىٍ ٕب DNA ٚاُ ػلز ػجٍٞ  ػٜی

آُاى  DNA ٍا ثب إشلبىٟ اُٙٞى. آ٢ٛب سؼییٚ ػٜٖیز ػٜیٚ ٚ ٗیٕبٖٓ آثٖشًَىٟ ٝ ٝاٍى َُىٗ هٞٙ ٗبىٍاٙ 

 .>49= ُِاٍٗ ًَىٛيآٗیِ ٗٞكویز (cell free fetal DNA (cffDNA)) ػٜیٜی ىٍ َُىٗ هٞٙ ٗبىٍی

Kadokawa  ّ١بی ػٜیٜی اُ هٞٙ ُب١ٝبی آثٖشٚ ًَىٛي ٝ اهيإ ث٠ ػيإبُی ّٕٔٞ ،1996ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ىٍ ٕب

١بی ػٜیٜی ىٍ َُىٗ هٞٙ ٗبىٍی ُب١ٝب ًٖ ١ٖشٜي ٝ یب اٝلا ٝػٞى ٛياٍٛي؛ ٝ اُ آ٢ٛب ٛٚبٙ ىاىٛي ٠ً ّٕٔٞ

ٝ  Turin ثَهلاف آ٢ٛب .>39= إشلبىٟ ًَى PCRٍٝٗ سٞاٙ ثَای سٚویٜ ػٜٖیز ػٜیٜی هجْ اُ سٞٓي ث٠ٛ٘ی


