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یی           دانشجوي          مهران عزیزپور       اس اين پايان نامه كارشناسی ارشد توسط                                                               92/6/29   در تاريخ                 كارشناسی ارشد علوم و صنایع غذا
 حروف          72/91 در حضور هيات داوران دفاع گرديد. پس اس بررسی هاي لاسم، هيات داوران اين پايان نامه را با نمره عدد             
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 :ضَم یهداًطگبُ فشدٍسی هطْذ تحت ساٌّوبیی دوتش هحبت هحبی ٍ دوتش هحوذ حسیي حذاد خذاپشست هتؼْذ 
ًتبیج اسائِ ضذُ دس ایي پبیبى ًبهِ حبصل هطبلؼبت ػلوی ٍ ػولی ایٌجبًب بَدُ، هسئَلیت صحت ٍ اصبلت  -
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همبلات هستخشج اص پبیبى ًبهِ، ریل ًبم  تؼلك داسد. ثش بِ داًطگبُ فشدٍسی هطْذولیِ حمَق هؼٌَی ایي ا -

 ( بِ چبپ خَاّذ سسیذ. Ferdowsi University of Mashhad)داًطگبُ فشدٍسی هطْذ 
دس همبلات  اًذ بَدُگزاس  یشتأثحمَق هؼٌَی توبم افشادی وِ دس بِ دست آهذى ًتبیج اصلی پبیبى ًبهِ  -

 هستخشج اص سسبلِ سػبیت خَاّذ ضذ.
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 اخلالی هشبَطِ سػبیت ضذُ است.
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 لابل واگزاسی به شخص ثالث نیست.

 .استفاده اص اطلاعات و نتایج این پایان نامه بذون رکش مشجع مجاص نیست 
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٣  س٤ؾظ ذكِ ٠ّ ٤٧ای زاك ذكِ قس ٣C°90  75، 60، 45س٤ٙیس قس٥ ثب قطایظ ث٨ی٦٢، زض زٝب٧بی 

ی ّیيی د٤زض قبٝ٘ ضع٤ثز، ىقبٙیز آثی، حلاٙیز، خصة آة، ض١ٔ ٣ ؾبذشبض ٧ب قبذمزٝب ثط یط سأث

. ١شبیح ١كبٟ زاز ٦ّ ثب اىعایف زٝبی ذكِ ّطزٟ ٝیعاٟ ضع٤ثز، ىقبٙیز آثی، ٝیْط٣ؾ٤ْدی ثطضؾی ٕطزیس

( EΔحلاٙیز ٣ سنییطار ض١ٔ ّ٘ )زض ٤ٝضز (. ˂05/0P)یبثس  یٝخصة آة د٤زض ث٦ ع٤ض ٝق٢ی زاضی ّب٧ف 

ّب٧ف سنییطار ض١ٔ ّ٘ ٕطزیس. ٤ٝخت  C°90زٝبی  ٦ّ یزضحبٙ ٝكب٧س٥ قس یاىعایك ض١٣س ثب اىعایف زٝب

زض ٝحس٣ز٥  یببذ، هی افضایصسطَبت  هَثش ًفَر بب افضایص دهبًطبى داد وِ  ذكِ ّطزٟ ٧بی ی٢ٝح٢اضظیبثی 

m) سب 114/1 × 10-8   ١ي٤ش ضع٤ثز اظ یتضط C°90سب  45 یزٝبی
2
/s) 8-10 × 951/3 ١شبیح . ّطز ییطسن

 آظٝبیف ٤ٝضز زٝب٧بی ٗ زض سٞبٛبزٟ ١كبٟ زاز ٦ّ ٝسٗ س٤ظیـ ٣یجی ّی٢شیِ ذكِ ّطؾبظ ٝسٗحبن٘ اظ 

 .ززاض ی آظٝبیكی٧ب زاز٥ث٨شطی٠ ا١غجبً ضا ثب 
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تا اختصبسفْشست علائن ٍ   

اًگلیسیهعبدل  هعبدل فبسسی  علاهت 

 Total color change ∆E سنییط ض١ٔ ّ٘

 Drying constant a, b, c, d, g, h, k, l, n ذكِ ّطزٟ ی٧ب ثبثز

 Water activity aw ىقبٙیز آثی

 Effective Diffusivity Deff ١ي٤ش ٤ٝثط

 Arrhenius factor D0 ىبّش٤ض آض١ی٤ؼ

 Activation Energy Ea ؾبظیا١طغی ىقبٗ 

 Face-Centered Centeral Composite قس٥ عطح ٝطّت ٝطّعی ٝشٞطّع

Design 

FCCD 

 Thickness of the slab L ضربٝز سین٦

 Moisture Content (wet basis) MC (w.b) (سط ٣ظٟٝیعاٟ ضع٤ثز )ثط ٝج٢بی 

 Moisture Ratio MR ١ؿجز ضع٤ثز

 Moisture content in time Md ضع٤ثز ٦١٤ٞ١ زض ٧ط ظٝبٟ

 Initial moisture content M0 ضع٤ثز ا٣ٙی٦ ٦١٤ٞ١

 Equilibrium moisture content Me ضع٤ثز سقبزٙی ٦١٤ٞ١

 Number of constants n سقساز ضطایت ثبثز

 Number of observations N (٧ب زاز٥سقساز ٝكب٧سار )

Coefficient of determination R ضطیت سقیی٠
2 

 Root Mean Square Error RMSE ضیك٦ ٝیب١ٖی٠ ٝطثقبر ذغب

 Response surface methodology RSM ٝشس٤ٙ٣غی ض٣ی٦ دبؾد

 Scanning Electron Microscopy SEM یض٣ة قٝیْط٣ؾ٤ْح اْٙشط١٣ی 

 Sum Squared Errors SSE ٝد٤ٞؿ ٝطثقبر ذغب

 Absolute Temperature T زٝبی ٝغٌٚ

 Initial volume V0 حدٜ ا٣ٙی٦

 Final volume V1 حدٜ ٨١بیی

 Weight of dried sample Wd ٣ظٟ ٦١٤ٞ١ ذكِ

 Initial weight Win ٣ظٟ ا٣ٙی٦

 Weight of after oven Wov ٣ظٟ ثقس اظ آ٣ٟ

Chi square χ ٝطثـ ّبی
2
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 هقذهِ -فصل اٍل

   

 

 

 

 ق٤ز ٝیزض َٝیبؼ ن٢قشی ث٦ ّبض ثطز٥  ٝحه٤لار زضیبییی٢س٧بی ظیبزی ثطای حيؼ ٣ ٨ٖ١ساضی آىط

فٞ٘ آ٣ضی اقبض٥ ّطز. فٞ٘ آ٣ضی یْی اظ ث٦ ٢ّؿط٣ ّطزٟ، ٢ٝدٞس ّطزٟ ٣  س٤اٟ ٝی٧ب  آٟ سطی٠ ٦ّٜ٨ٝ اظ 

قبٝ٘ ذكِ ّطزٟ، ١ِٞ ؾ٤ز  ،زضیبیی٧بی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ثطای ىطا٣ضی ٝحه٤لار  یِس٢ْسطی٠  یٞیٍس

  .(2011 حبٗ،) ثبقس یّٝطزٟ، ز٣زی ّطزٟ 

 ثبقس ی٢ٝٝجـ م٢ی اظ اؾیس٧بی آٝی٦٢، دذشیس٧ب، دط٣سئی٠ ٣ ٤ٝاز ٝقس١ی   (Penaeus indicus)ٝی٤ٖ

٣ ٧ْٞبضاٟ،  ؾیٞذؿ٤ٟث٦ ف٤٢اٟ خع سطّیجی زض ٤ٝاز مصایی ٝرشٚو ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕیطز ) س٤ا١س ی٦ّٝ 

1998.) 

سلاـ ثطای س٤٢ؿ ثركی ث٦ ىطآ٣ضز٥ ٧بی ٝی٤ٖ ٣ س٤ٙیس ٝحه٤لار ثب اضظـ اىع٣ز٥ ث٦ ف٤٢اٟ ؾیبؾز 

س٤اٟ ث٦ ٝی٤ٖی ٢ٝدٞس،  یٝ ٧ب ىطآ٣ضز٥ق٤ز. اظ خ٦ٚٞ ای٠  ی٧ٝبی ىطا٣ضی ٝی٤ٖ سَٚی  اؾشطاسػیِ ٣احس

٢ّؿط٣ ٝی٤ٖ، ٝی٤ٖی ذكِ، د٤زض ٝی٤ٖ، ٝی٤ٖی ق٤ض، ىطآ٣ضز٥ ٧بی سرٞیطی ٝی٤ٖ )سطقی ٝی٤ٖ، ؾؽ 

 ٝی٤ٖ( ٣ ١یع ىطآ٣ضز٥ ٧بی سطّیجی ١ؾیط ثطٕط ٝی٤ٖ، ٤ّىش٦ ٝی٤ٖ ٣ ١بٕز ٝی٤ٖ اقبض٥ ّطز. 

 آة یب ّطزٟ ذكِ ىطای٢س مصایی، ٤ٝاز ٨ٖ١ساضی ی٧ب ـض٣ سطی٠ یٞیٍس ٣ ی٠سط ٝشسا٣ٗ اظ یْی

 ّطزٟ حساٍ٘ مصایی، ٤ٝاز ٝسر ع٤لا١ی ؾبظی شذیط٥ مصایی، ٤ٝاز ّطزٟ ذكِ اظ ٧سه. اؾزظزایی 

ی ٝشقسزی ثطای ٧ب ض٣ـثبقس.  یٝ ١َ٘ ٣ حٞ٘ ٧بی ٧عی٦٢ ّب٧ف ٣ ث٢سی ثؿش٦ ٣ زاضی ا١جبض ١یبظ٧بی

ذكِ ّطزٟ ٝحه٤لار زضیبیی ٣خ٤ز زاضز، اٝب زض فی٠ حبٗ ّیيیز ٝحه٤لار ذكِ قس٥ ٣ ّبضایی 
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 ذكِ ىطای٢س حی٠ زض آثی ىقبٙیز ٣ ظٝبٟ حطاضر، زضخ٦. ثبق٢س یٝىطای٢س ذكِ ّطزٟ زاضای ا٧ٞیز 

 ٝهطه اظ ٍج٘ قس٥ ذكِ مصا٧بی اظ ثؿیبضی. ٕصاضز یٝ یطسأث ٨١بیی ٝحه٤ٗ ّیيیز ض٣ی ثط ّطزٟ

 حلاٙیز زض قس٥، ذكِ مصایی ٝبز٥ یِ شض٥ ا١ساظ٥ ٣ چٖبٙی سرٚر٘، ٝیعاٟ ؾبذشبض،. ق٤ز یٝ 1ثبظآثذ٤قی

 ٣ ١یع ثطای ث٦ زؾز آ٣ضزٟ ٝحه٤لاسی ثب ّیيیز ثبلاسط .٢٢ّس یٝ ایيب ضا ٨ٝٞی ١َف ثبظآثذ٤قی یب آة زض آٟ

 ٣ 3ذكِ ّطزٟ دبقكی ّيی، 2ذلأيی سحز ّیی ٝب٢١س ذكِ ّطزٟ ٧ب ض٣ـّب٧ف ظٝبٟ ذكِ ّطزٟ، 

 ا١س. س٤ؾق٦ یبىش٦ 4د٤قی ّو ّطزٟ ذكِ

ی ٍسیٜ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ض٣ـ ٤ٝثط زض ّب٧ف ظٝبٟ ٧ب ظٝبّٟو ّطزٟ ٤ٝاز ٝبیـ ٣ ١ی٦ٞ ٝبیـ اظ 

 ذكِ ّطزٟ ٣ اىعایف ّیيیز ٝحه٤ٗ ق٢بذش٦ قس٥ اؾز. ذكِ ّطزٟ ّو د٤قی ىطای٢سی اؾز ٦ّ

ق١٤س. ای٠  یٝث٦ ّو دبیساض سجسی٘ قس٥، ؾذؽ ذكِ  (٧بی ٝبیـ ٣ ١ی٦ٞ ٝبیـ )ذٞیطی قْ٘مصا عی آٟ

ی اذیط، ٧ب ؾبٗثبقس. زض  یٝ ١ی٦ٞ ٝبیـض٣ـ ٤١یس ز٢٧س٥ س٤ؾق٦ زض ظٝی٦٢ ذكِ ّطزٟ مصا٧بی ٝبیـ ٣ 

٤ٝضز س٤خ٦ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز چطا ٦ّ ٢ٝدط ث٦ س٤ٙیس ٝحه٤لاسی  ٝدسزاًس٤ٙ٤٢ْغی ذكِ ّطزٟ ّو د٤قی 

ق٤ز. اظ خ٦ٚٞ ٝعایبی ىطای٢س  ٝی سط آؾبٟط، سرٚر٘ ٣ ثبظؾبظی ثب ذه٤نیبر ٝغ٤ٚة ٧ٞچ٤ٟ ّیيیز ث٨ش

اٍشهبزی ث٤زٟ زض َٝبیؿ٦  ،ؾطفز ذكِ قسٟ ؾطیـ زض زٝب٧بی دبیی٠ ،ذكِ ّطزٟ ّو د٤قی ؾبزٕی

 ای٠ ض٣ـ ٝعایبی زیٖط ثبقس. اظ یٝثب ذكِ ّطزٟ ٤ٝاز ثب ٤٧ای زاك، حيؼ ّیيیز سنصی٦ ای ٣ حؿی 

٣  چؿج٢س٥ ،٤ٝاز حؿبؼ ث٦ حطاضر ،ا٤١اؿ ٤ٝاز مصایی ٝبیـ ٣ ١ی٦ٞ ٝبیـ٢ٝبؾت ث٤زٟ خ٨ز  ث٦ س٤اٟ ٝی

ی٘ حساٍ٘ نس٦ٝ حطاضسی ث٦ ث٦ ز٧ٙٞچ٢ی٠ زض ٝحه٤ٗ س٤ٙیس قس٥ ثب ای٠ ض٣ـ  .ّطز ٣یؿ٤ْظ اقبض٥

ی قیٞیبیی ٣ ٧ب ٣ا٢ّفدبیساضی ظیبز زض َٝبث٘ سرطیت ٝیْط٣ثی، ٝحه٤ٗ ٧یچ عقٜ ؾ٤ذشٖی ٣خ٤ز ١ساضز 

ضاسی ٣ ّسضا، ثبقس ) یٝا١طغی ٤ٝضز ١یبظ عی ٨ٖ١ساضی اظ زیٖط ٝعایبی ای٠ ض٣ـ ثی٤قیٞیبیی ٣ حساٍ٘ 

. ؾطفز ذكِ ّطزٟ ثبلا ث٦ زٙی٘ اىعایف ؾغح ٤ٝاز س٤ؾظ سطّیت ٤٧ا/ (2010ّبزاٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؛ 2006

ّیيیز ثبلا ٣ ذه٤نیبر ى٤ضی زض ٝحه٤ٗ ذكِ  ثبقس ٦ّ ٢ٝدط ث٦ یٕٝبظ ٣ سكْی٘ ؾبذشبض ٝشرٚر٘ 

                                                           
1. Rehydration  

2. Foam drying under vacuum  

3. Foam spray drying 

4. Foam-mat drying  
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زض ق١٤س. د٤زض س٤ٙیس قس٥  یٝثبظؾبظی  ،ق٤ز. د٤زض٧بی حبن٘ ث٦ ضاحشی خصة آة ّطز٥ قس٥ ٝی

ٍبث٘ ؾؽ، اؾ٢ِ ٣ ٝحه٤لار ٝكبث٦  چبق٢ی مصا،١ؾیط ا٤١اؿ ؾ٤ح،  ییىط٤ٝلاؾی٤ٟ ٝحه٤لار مصا

 .اؾز اؾشيبز٥

 

 اّذاف

ی س٤ٙیس د٤زض ىطآ٣ضز٥ ٧بی زضیبیی ث٦ ض٣ـ  ای زض ظٝی٦٢ ٝغبٙق٦سب٤٢ّٟ  ٦ّ ی٠اثب س٤خ٦ ث٦ 

د٤قی ٣ ثطضؾی ّی٢شیِ ا١شَبٗ خطٛ عی ذكِ ّطزٟ ای٠ ٝحه٤لار ا١دبٛ ١كس٥ اؾز، ا٧ساه ای٠  ّو

 سحَیٌ قبٝ٘:

 دبؾد -ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ ؾغح (Penaeus indicus) ؾبظی قطایظ س٤ٙیس ّو ٝی٤ٖ ی٦٢ث٨ -1

٧بی ّیيی د٤زض س٤ٙیس قس٥ )ضع٤ثز، حلاٙیز،  یػٕی٣ثط  ّطزٟذكِ ثطضؾی سأثیط زٝب٧بی  -2

 ىقبٙیز آثی، خصة آة، ض١ٔ ٣ ؾبذشبض ٝیْط٣ؾ٤ْدی(

 سدطثی ی٧ب ٝسٗاضظیبثی ّی٢شیِ ذكِ ّطزٟ ّو ٣ ٝسٗ ؾبظی ثب اؾشيبز٥ اظ  -3
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 ثشسسی هٌبثع -فصل دٍم

 

 

 

 

 کلیبتی دس هَسد هیگَ 2-1

 هقذهِ 2-1-1

زؾش٦  ٣ اظخب١ساضی اؾز اظ قبذ٦ ث٢سدبیبٟ، اظ ضز٥ ؾرز د٤ؾشبٟ   (Penaeus indicus)ٝی٤ٖ

 زضیب اظ ٝی٤ٖ نیس ٝیعاٟ 2004 ؾبٗ سب 1980 ؾبٗ . اظثبقس یٝزضاظ ٦ّ زاضای خث٦ ٤ّچْی  ی٧ب ذطچ٢ٔ

 ١كبٟ ىبئ٤ آٝبض.  اؾز ٕطزیس٥ ثطاثط 34 ٝسر ٧ٞی٠ زض ٝی٤ٖ دط٣ضـ ٦ّ حبٙی زض اؾز قس٥ ثطاثط 3/2

 2006 ؾبٗ زض س٠ 3146918 ث٦ 1996 ؾبٗ زض س٠ 917315 اظ دط٣ضقی ٝی٤ٖی س٤ٙیس ٦ّ ز٧س یٝ

 ؾبٗ زض ٧ب آٟ س٤ٙیس زضنس ٣ خ٨بٟ زض دط٣ضقی ٝی٤ٖی ٢٢ّس٥ س٤ٙیس ّك٤ض٧بی ی٠سط فٞس٥. اؾز ضؾیس٥

 ٣% 4 ْٝعیِ ،%4 ٢٧س ،%11 ا١س١٣عی ،%11 ٣یش٢بٛ ،%16 سبی٢ٚس ،%39 چی٠ اظ فجبضس٢س سطسیت ث٦ 2006

 .اؾز ضؾیس٥ 1387 ؾبٗ زض س٠ 4372 ث٦ 1373 ؾبٗ زض س٠ 54 اظ ّك٤ض زض ٝی٤ٖ س٤ٙیس ٝیعاٟ %.2 ثطظی٘

 ث٦ 1383 ؾبٗ زض ٝی٤ٖ دط٣ضـ ن٢قز ىقبٙیز ا٣ج زض ّك٤ض زض دط٣ضقی ٝی٤ٖی س٤ٙیس ٝیعاٟ اّثط حس

ٖب٧ی ١) اؾز ث٤ز٥ دیكط٣ اٝط ای٠ زض( ّك٤ض ّ٘% 63) س٠ 5600 ثب ث٤ق٨ط اؾشبٟ ٦ّ ضؾیس٥ س٠ 8930

 .(1387-1379ایطاٟ،  قیلار ؾبظٝبٟ آٝبضی ؾب٢ٙب٦ٝ؛ 1387 اخٞبٙی ث٦ دط٣ضـ ٝی٤ٖ زض ایطاٟ ٣ خ٨بٟ،
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 اسصش تغزیِ ای هیگَ 2-1-2

 ظیبزی دط٣سئی٠ ٦ّ مصا٧بیی ؾبیط ٦ّ زض َٝبیؿ٦ ثب اؾز زضیبیی مصا٧بی سطی٠ یٝنص اظ ٝی٤ٖ یْی

 ٕطٛ 100 ٝی٤ٖ زض انٚی سطّیجبر ٝیعاٟ .زاضز یسط ّٜ ّبٙطی ،) ٝبّیبٟ ٕط٥٣ ٣ ٝب٧ی ٤ٕقز ١ؾیط(زاض١س 

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز.  1-2زض خس٣ٗ  ٝش٤ؾظ ع٤ض ث٦

 ٤ٝاز سكْی٘ ز٢٧س٥ ٝی٤ٖ. 1-2جذٍل 

 ٕطٛ ٝی٤ٖ 100 سطّیجبر مصایی زض

 ٕطٛ 3/77 ضع٤ثز

 ٕطٛ 7/16 دط٣سئی٠

 ٕطٛ 4/1 چطثی

 ٕطٛ 63/3 ذبّؿشط

 ٕطٛ ٝیٚی 91 ٢ٍس

 ّبٙطی 99 ا١طغی

 ٕطٛ ٝیٚی 160 ّٚؿشط٣ٗ

 

 ٝؽ، ض٣ی، دشبؾیٜ، ّٚؿیٜ، چ٤ٟ اٝلاحی ٣  B12 ،B6،A ،E،C،D ٣یشبٝی٠ اظ م٢ی ٢ٝجـ ٝی٤ٖ

 ثیكشط آثعیبٟ ؾبیط ث٦ ١ؿجز ٝی٤ٖ ىؿيط ٣ ٢ٝیعیٜ آ٠٧، ض٣ی، ّٚؿیٜ، ای٠ ثط فلا٥٣ .اؾز ؾ٢ٚی٤ٛ ٣ ٢ٖ٢ٝع

 خ٨ز لاظٛ ٧بی آٝی٦٢ اؾیس سٞبٛ حب٣ی ٣ زاقش٦ ثبلایی ّیيیز ٝی٤ٖ زض ٤ٝخ٤ز ی٠دط٣سئ اؾز ٧ٞچ٢ی٠

س٤اٟ ث٦ ٝیعاٟ دبیی٠ خی٥٤ زض ٤ٕقز  یٝاظ زیٖط ٝعایبی آٟ  .(2009 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ٝحجَی. )ثبقس یٝ ضقس

 (.٣2010 ٧ْٞبضاٟ،  ٤١ض٧ب١بزضیبیی اقبض٥ ّطز )ٝی٤ٖ زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط ٤ٝاز مصایی 

  ای٠  ث٦  ثسٟ  ض٣ظا٦١ ١یبظ اظ زضنس 7/81  آٟ  ٕطٛ 120 ٧ط  ٝهطه  ٦ّ  اؾز   ؾ٢ٚی٤ٛ  ٨ٜٝ  ٢ٝجـ ٝی٤ٖ

ث٤ز٥، ٝب١ـ اظ  اّؿیسا١ی آ١شی ذبنیز زاضای ؾ٢ٚی٤ٛ ف٢هط ث٤زٟ زاضا زٙی٘ ث٦ ٢ّس. ٝی  ی٠سأٝ ف٢هط ضا

  ىطؾ٤ز٥  ی٧ب ؾ٤ٚٗ حصه   ثطای ضا  ثسٟ  ای٢ٞی  ٣ زؾشٖب٥ ٕطزز یٝس٤ؾظ ضازیْبٗ آظاز  ٧ب ؾ٤ٚٗنس٦ٝ زیسٟ 


