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 : چکیده

‌ت‌تَلیذ‌گاس‌عٌتش‌ّای‌رٍػ‌تزیي‌هْن ‌اکغیذاعیَى‌جشیی‌هتاى،‌ؽاهل‌تثذیل‌کاتالیغتی‌هتاى‌ّوزاُ ‌آب، خار
‌‌هتاى‌تثذیل ‌اکغیضى‌ٍ ‌آب‌ٍ ‌تخار ‌‌.تاؽذ‌هیتَعط‌دی‌اکغیذ‌کزتي‌‌هتاى‌تثذیلّوزاُ ‌اهزٍسُ ‌کاتالیغتی‌فزایٌذ.
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گشارػ‌ؽذُ‌‌فزایٌذ‌ایيزای‌ت‌کاتالیغت‌ّای‌ًیکلی(‌ٍپایِ‌دار‌فلشات‌ًجیة‌‌ّای‌کاتالیغت)‌تکاتالیغ‌اصلیگزٍُ‌

‌ایيدر‌.‌اًذ‌تَدُهَرد‌تَجِ‌‌تیؾتز‌ آعاى‌دعتزعیارساى‌ٍ‌‌قیوت‌دلیلتِ‌‌ًیکلی‌ّای‌کاتالیغتاعت‌کِ‌در‌ایي‌هیاى‌
‌ ‌عولکزد ‌اهکاى‌تْثَد ‌تِ‌ّای‌کاتالیغتپزٍصُ ‌‌1عیویرٍػ‌پاؽؼ‌قَط‌ تْیِ‌ؽذُ ‌‌یکیکِ ‌ّای‌هجوَعِ‌سیزاس
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‌اعت.در‌ًظز‌گزفتِ‌ؽذُ‌‌گزاد‌عاًتیدرج850‌‌‌ِتا‌‌750دهاّای‌تیي‌
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‌اکغیض‌س)اعتفادُ‌ا‌تتاثیز‌تغییز‌ؽزایط‌تْیِ‌کاتالیغ ‌تا ‌ٍ‌َّا ‌%(‌ٍ‌ًیش‌عِ‌ًَع‌هحیط‌51ىدٍ‌ًَع‌گاساتوایشر‌)َّا

‌.تاؽذ‌هیاعیذ‌ٍ‌تاس(()آب،‌‌کٌٌذُ‌خٌک
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 هقذهِ -1-1

‌٧بی‌ؾ٤ذت‌تطی٨ٝ‌٠ٜیْی‌اظ‌‌ف٤٢اٟ‌ث٦اؾت‌‌زضنسٝتب80‌ٟ-‌٦90ٕبظ‌عجیقی‌‌٦ّحب٣ی‌زض‌ز‌٥ؾبٗ‌ٕصقت

ت٤ٙیس‌٤ٝاز‌قیٞیبیی‌ث‌٦ّبض‌‌٤٣ٙیس‌ثطً‌‌ت‌،ثطای‌ٝهبضه‌١٤ٕب١٤ٕی‌ٝب٢١س‌ٕطٝبیف‌‌٣؛ىؿیٚی‌ق٢بذت‌٦قس‌٥اؾت

Nm زض‌حس٣ز‌ ر٨بٟ‌عجیقی‌ظٕبٝربظٟ‌>‌.1=‌زض‌٣ٝی
‌٧‌٦ّ٦ط‌ؾبٙاؾت‌‌حبٙیزض‌‌ای‌‌٣٠ثبق٢س‌ٝی‌4/1*31014

‌٣ح‌‌٣‌ّ٘ٞكی‌‌٦ٙ٤ٙثطایٝربظٟ‌تحت‌ىكبض،‌‌ای٠إط‌چ‌‌٦.ٕطزز‌ٝیاضبى٧‌‌٦ب‌آّٟكو‌‌٣ث‌‌٦رسیستطیٝربظٟ‌

‌٧ؿت٢س، ‌آٝبز٥ ‌‌ٕبظ٧ب‌ای‌٠تجسی٘‌ت٤ٙ٤٢ْغی‌ثطای‌ظیبزی‌تحَیَبت‌ٝق٤ٞلا٣‌ًٙی‌١َ٘ ‌ٝحه٤لات ‌ٝبیـث٦

‌ .ٕیطز‌ٝیح٧‌َ٘١‌٣‌٘ٞؿت٢س‌ن٤ضت‌ٍبث٘‌‌تط‌ضاحت‌٦ّ(‌ؾ٢تعی‌٧بی‌ؾ٤ذت‌‌٣ٝب٢١سٝتبٟ)

قس‌‌٥حجت٢ٝبثـ‌‌اذیطؾب20‌‌ٗزض‌ع٤ٗ‌ زض‌ٍطٟ‌حبضط‌اؾت.‌ا١طغی٢ٝجـ‌‌تطی‌٠اضظا‌‌٣ٟتطی‌٠پبُ‌عجیقی‌ظٕب

ر٨ت‌اؾتيبز‌٥زض‌زؾتطؼ‌‌عجیقی‌ظٕباظ‌‌ظیبزی‌ثؿیبض‌َٝبزیط‌ٙصا‌؛ا١س‌یبىت‌٦اىعایفزضحس٣ز‌ز‌٣ثطاثط‌‌عجیقی‌ظٕب

‌>2=‌سثبق‌٢ٝی ‌‌ یقیعج‌ظٕب‌شذبیطامٚت‌. ‌‌٧بی‌ْٝبٟزض ‌اظ ٣اٍـ‌‌ا١طغی‌٧بی‌٢٢ّس٥ٝهطه‌‌تطی‌٠ثعضٓز٣ض

‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌‌ای٠ ،ٝتبٟ‌شذیط٥ح‌٣‌َ٘١‌٣‌٘ٞ،‌ؾبظیىكطز٧‌‌٥بی‌٧عی‌٣‌٦٢ا١س‌ٕطزیس٥ ‌میط‌ا١طغی٢ٝجـ‌‌یِٝبز‌٥ضا

.‌ثب‌ٝك٤ٝ‌ْ٘ار٤ٞ١‌٦ز‌٥اؾت‌١یعضا‌‌٧ب‌آٟث‌‌٦زؾتطؾی،‌عجیقی‌ظٕب‌شذبیط‌پطا٢ّسٕی‌٤ٞ١ز‌٥اؾت.‌ٝقطىیرصاة‌

%‌٢ٝبثـ‌ث‌٦حجت‌18اظ‌‌ثیف‌یق٢ی ،عجیقی‌ظٕبٝتط‌ْٝقت‌٢ٝبثـ‌حجت‌قس‌‌٥تطٙی7/22‌ٟ٤حساٍ٘‌‌زاضای‌ایطا٤ٟض‌ّك

‌آٝبض٧بیزض‌٧طض٣ظ‌ثط‌اؾبؼ‌‌ایطاٟ عجیقی‌ظٕب‌ت٤ٙیسّ٘‌‌ٝیعاٟ‌.ثبقس‌ٝی‌ذب٣ضٝیب٦١%‌٢ٝبثـ‌44ر٨ب‌‌٣‌ٟی‌ضؾیس٥

‌زض‌ض٣ظ‌ٝتطْٝقت‌ٝیٚی270‌ٟ٤ثبٙل‌ثط‌‌٤ثیر٢پبضؼ‌‌‌1‌،2‌‌٣3ىبظ٧بی‌٣ثب‌احتؿبة‌‌1383ٝب‌‌٥زی٢ٝتكط‌قس‌٥تب‌

زض‌ض٣ظ‌ذ٤ا٧س‌‌ٝتطْٝقت‌ٝیٚی443‌ٟ٤ث‌‌٦ر٤٢ثیپبضؼ‌‌ٕبظی٢ٝغ‌‌٦َىبظ٧بی‌ؾبیطاظ‌‌ثطزاضی‌ث٨ط‌٦ّ٥ثب‌‌ثبقس‌ٝی

پؽ‌‌ر٨ب١ی‌٣َٝبٛ‌ز٣ٛ‌‌ذب٣ضٝیب٦١زض‌َٝبٛ‌ا٣ٗ‌‌ؽطىیتاظ‌١ؾط‌،‌عجیقی‌ظٕبٕؿتطز‌٥ ٢ٝبثـ‌ای٠ثب‌‌ایطاٟ‌ٙصا‌؛ضؾیس

‌٤٧ای‌آ٤ٙزٕیزضّك٤ض‌‌٣فلا‌٥٣ثط‌ٙع٣ٛ‌ت٤ر‌٦ث‌‌٦عجیقی‌ظٕب٢ٝبثـ‌ثعضٓ‌‌ای٣٠ر٤ز‌‌.‌ثبٍطاض‌زاضز‌ض٣ؾی٦اظ‌

زض‌ر‌٣‌٤ثبلاذط‌‌٥ای‌ٕٚرب‌٦١ٕبظ٧بیّب٧ف‌١كط‌،‌ا١طغیزض‌ٝهطه‌‌ر٤یی‌نطى١‌،٦يتی‌٧بی‌ؾ٤ذتاظ‌‌١بقی

‌>.5=‌سثرك‌ٝی‌ا٧ٞیت‌ثؿیبضضا‌‌اظ‌آٟ‌ث٨ی‌٣٦٢اؾتيبز‌‌٥عجیقی‌ظٕبّبضثطز‌،‌ذب١‌ٛيت‌ثطای٢ٝبؾت‌‌رب١كی٢ی‌یبىت٠

‌

‌
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 یعیاص گاص عثاستفادُ  یّا سٍش -1-2

 ینهستقسٍش  -1-2-1

٤ٝضز‌اؾتيبز‌٥ٍطاض‌‌‌یٞیبییق٤ٝاز‌‌یست‌‌٣ٙ٤یا١طغ‌ی٠ٝٔتب‌یثطا‌یٞیبییق‌ییطتنثس٣ٟ‌‌یقیعجظ‌ٕبض٣ـ‌‌ی٠ازض‌

‌ٕیطز‌یٝ ‌‌ی٠ا. ‌‌ی٘زٙض٣ـ‌ث٦ ‌‌یثبلا‌ی‌ی٧٦٢عٝكْلات‌٣ ث‌‌٦چ٢ساٟ‌َٝط٣ٟ‌یع٤لا‌١ی٧ب‌ٝؿبىتا١تَبٗ‌ٕبظ‌زض

‌‌.ثبقس‌ی١ٞنطى‌٦

‌ ‌ثط‌آٟ‌زض ‌اظ‌‌ی٧ب‌ؾبٗفلا٥٣ ‌یبز‌١ی١يتثعضٓ‌‌یَبتیتحَٝطاّع‌‌یؾ٤ٕصقت٦ ‌یض٣ط‌ث‌یبزیظ‌یَبتتحَ،

‌یؾ٤ذت٢ٝجـ‌‌یِث‌‌٦ٝتبٟ‌ی٘تجس٢ٝؾ٤ض‌‌ث‌٦تط‌ی٠ؾ٧‌ٖ٢بی‌یسض٣ّطث‌‌٣٧٠یقبتٝبث‌‌٦ٝتبٟ‌ی٘تجس‌یٜٝؿتَض٣ـ‌

‌ا١زبٛ‌رصاة‌‌٣زض‌زؾتطؼ ‌ف٤٢اٟ‌ٝخبٗ‌‌.اؾت‌ٕطىت٦، ‌ٝتب‌٤١ٝتبٟ‌یٜٝؿتَ‌یساؾی١٤یاّؿ‌ی٘تجسث٦ ‌>6‌٣7=‌ٗث٦

 ،ا١س‌ٕطىت‌٣٦ٝغبٙق‌٦ٍطاض‌‌یثطضؾ٤ٝضز‌‌ی٧ٖٞ> 12=‌ٗپط٣پب٣‌٤١> 10‌٣11=‌ب‌٧یِآض٣ٝبت‌یطؾب‌،>8‌٣9=‌سیىطٝبٙسئ

 ٙصا‌٧ؿت٢س‌ی٧٦٢عپط‌‌یبضثؿ‌یاٍتهبز‌٣اظ‌ٙحبػ‌‌ثبق٢س‌یٝ‌یی٢یپب‌یثبظز‌٧یزاضا‌ی٢س٧بىطآ‌ی٠ا‌ی٦ْ٢ا‌ی٘ث‌٦زٙاٝب‌

‌‌٣یسیت٤ٙثبظز‌٥ّٜ‌ٝحه٤لات‌‌ی٘زٙث‌‌٦ٕيت‌٦قس‌٥ی٧ب‌ض٣ـ‌زض‌حبٗ‌حبضط>.13=‌سثبق‌٢ی١ٞ‌ى٦َٝط٣ٟ‌ث‌٦نط

‌.ثبق٢س‌یٝ‌ی٠ٝحََّٞتط‌٤ٝضز‌ت٤ر‌‌‌٦ی٢سیىطآٝكْلات‌

  یشهستقینغسٍش  -1-2-2

اضظـ‌‌ثب‌ٝحه٤لات‌٣اؾظ(؛‌ث‌٦حس‌ف٤٢اٟ‌ٕبظ‌ؾ٢تع)ث‌٦یست٤ٙ‌یٌعط‌اظ‌یقیعجض٣ـ‌میطٝؿتَیٜ،‌تجسی٘‌ٕبظ‌

‌ٔز٢٧س‌٥ی٘تكْرعء‌‌ی٠تط‌فٞس٥ٝتب‌‌٦ّ‌ٟیض٣ط‌ث‌یٞیبییقانلاح‌‌یِض٣ـ‌اثتسا‌‌ی٠ازض‌‌.ثبقس‌یٝ‌طثبلاتاىع٣ز‌٥

‌یقیعجٕبظ‌‌اظ‌ٕبظ‌ؾ٢تع‌یست٤ٙ‌.ق٤ز‌یٝ‌یس١٥ب1‌ٝؾ٢تعظ‌ٕبانلاح‌‌ی٠احبن٘‌.‌ٕیطز‌یٝاؾت‌ا١زبٛ‌‌یقیعجظ‌ٕب

‌‌>14‌٣15=‌اؾت‌ین٢قت‌٨ٜٝ‌ی٢سىطآ‌یِ ‌60)حس٣ز٦ّ )%‌ ‌یطٝؿتَیٜم‌ی٘جست‌ی٢س٧بیىطآ‌یٕصاض‌ی٦ؾطٝباظ

 ‌>.16=‌سثبق‌یٝٝطح‌٦ٚای‌٠ٝطث٤ط‌ث‌٦

 

 

 

 

 یکّش  اّویت هیضاىٍ  سٌتض صگا تَلیذ دیاگشام: ( 1-1ضکل)
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generation 

60% 
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conversion 

25-30% 
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Refining 
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 سٌتضص گا -1-3

ٝبز‌٥ٝیب١ی‌ثطای‌ت٤ٙیس‌٧یسض٣غ‌‌٣‌ٟتطی‌٠یانٚاؾت‌‌‌٦ّیس٤١٤ّٝؿّطث‌٠ٕبظ‌ؾ٢تع‌تطّیجی‌اظ‌٧یسض٣غ‌٣‌ٟ

‌آ١٤ٝی ‌ٝتب٤١ٗ، ‌ر٦ٚٞ ‌اظ ‌قیٞیبیی ‌تطّیجبت ‌ثطذی ‌‌ی٧ب‌ؾ٤ذتبُ، ٣‌ ‌ثبقس‌ی٧‌ٝب‌حلاٗٝبیـ ‌ٕب. ث‌‌٦ؾ٢تعظ

ثب‌‌.ثبق٢س‌یٝٝرتٚو‌‌ی٧ب‌١ؿجت‌ث‌٦یسض٣غ‌‌٣٧ّٟطث‌٠یس‌٤٢ّٝؿ‌یٝحت‌٦ّ‌٤ق٤ز‌یٝاعلاً‌‌یٕبظ‌ی٧ب‌ٝر٤ٚط

‌آٟ‌یست٤ٙثؿت‌٦ث‌٦ض٣ـ‌‌٤ٞ١٦ّز‌‌یست٤ٙ‌یٞیبییق٤ٝاز‌ٝت٤٢ؿ‌‌ت٤اٟ‌یٝٝرتٚو،‌‌ی٢س٧بیىطإبظ‌‌‌٣ی٠ااؾتيبز‌٥اظ‌

‌‌یسض٣غ٧ٟٝرتٚو‌‌ی٧ب‌١ؿجت ‌.>17=‌سآی‌یٝ ث‌٦زؾت‌ّطث‌٠یس‌٤٢ّٝؿث٦ ‌ا٣ٙی‌٦ر٨ت‌‌ی٠تط‌٨ٜٕٝبظ‌ؾ٢تع ٝبز٥

ثقس‌اظ‌رساؾبظی‌>.18=‌سثبق‌یٝ‌ٟآ‌‌٣ٝكتَبت٤ٝاز‌قیٞیبیی‌ٝب٢١س‌ٝتب‌٣‌ٗ٤١تطّیجی‌ذ٤زض‌‌٣ی٧ب‌ؾ٤ذتت٤ٙیس‌

‌ ‌‌یس٤١٤ّٝؿّطث٠ ‌ؾ٢تع ‌ٕبظ ‌‌ٟآاظ‌ت٤اٟ‌یٝاظ ‌ؾ٢تع ‌‌(٧یسض٣غ١بؾی٤ٟ)یبُآ١٤ٝثطای ‌٧بی٣ ‌پی٘ ؾ٤ذتی‌‌زض

 >.19=‌زاؾتيبز‌٥ّط

 ‌

 سٌتضص گاهَاسد هصشف  -1-3-1

‌اؾت‌:‌‌ی٘شفٞس٤ٝ‌٥اضز‌ٝهطه‌ٕبظ‌ؾ٢تع‌ث‌٦قطح‌

زض‌‌یىطا٣ا‌١یتا٧ٞ،‌ق٤ز‌یٝٝهطه‌‌یساؾ‌یِاؾتزض‌ؾ٢تع‌‌یبزظٝتب٤١ٗ‌ث‌٦َٝساض‌‌‌٦ّییآ١زبٝتب٤١ٗ‌:‌اظ‌‌ی٦ت‌٨-1

‌.‌ن٢قت‌زاضز

‌آ١٤ٝیبُ‌ی٦ت‌٨-2

‌یست٤ٙ‌یسآٙسئثب‌اؾتيبز‌٥اظ‌ٕبظ‌ؾ٢تع،‌‌٧ب‌ی٠ا٣ٙياظ‌‌٧ب‌٣ا٢ّف٤١ؿ‌‌ی٠ا:‌زض‌ّٟطز‌زاض‌یسض٣ىطٝی‌٧٘ی٧ب‌٣ا٢ّف‌-3

‌.ق٤ز‌یٝ‌یس١٥بٝ‌یع١ؾ٢تع‌‌اّؿ٣‌٤ا٢ّف‌ی٠ا.‌ق٤ز‌یٝ

‌ی٠ا.‌زض‌ان٘‌ق٤ز‌یٝ‌ی٘تجسزض‌ٕؿتط‌‌٥ی٢یث٢ع‌ی٧ب‌٤ْٙ٤ٕٝٗبظ‌ؾ٢تع‌ث‌‌٦ی٢سىطا‌ی٠اپف‌:‌زض‌٣تط‌-یكطىؾ٢تع‌‌-4

‌ّؿ٤ٝ‌ی٤ٖٝطیعاؾی٤ٟا٣‌ٙ٣ا٢ّف ‌‌ّطث‌٠یس٤١ ‌‌یسض٣غ‌٧ٟی٣٦ٚؾث٦ ‌‌ی٘تكْر٨ت ‌.‌ثبقس‌یٝ‌یآٙٝحه٤لات

‌ی٠ازض‌‌ق٤ز‌یٝؾ٢ٔ‌آ‌٠٧ث‌٦زؾت‌آٝس‌٥اظ‌ٝقبزٟ،‌اظ‌ٕبظ‌ؾ٢تع‌اؾتيبز‌‌٥یبیاحؾ٢ٔ‌آ٠٧:‌ر٨ت‌‌یبیاح‌-5

‌.‌آی٢س‌یٝآ‌٠٧ث‌٦زؾت‌‌٧بی‌یّب‌١یٜٝؿتَ‌یبیاح‌ی٣٦ٚؾپ٤زض‌آٟ‌ث‌‌٦یبآ‌‌٠٧ی٢سىطا

اتط،‌اؾتط٧ب،‌‌ٝتی٘‌یز،‌ی٠ؾ٢ٖ‌ی٧ب‌اْٙ٘‌ی٦ت٨ث‌‌٦ت٤اٟ‌ی٢ٝتع،‌ٝهبضه‌ٕبظ‌ؾ‌یٖطزٝهبضه‌:‌اظ‌ر‌‌٦ٚٞیطؾب‌-6

‌>.20=‌زّطاقبض‌‌٥یط٥م‌‌٣ّط‌ث‌٤ض٧ب‌یسض٧‌،٧٣ب‌ّت٤ٟ
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 سٌتضص گا یذتَل یّا سٍش-1-3-2

‌یقیعجظ‌ٕب‌ٔی٦ٚث٣‌٦ؾ‌ثبقس‌یٝ‌یٞیبییقاظ‌٤ٝاز‌‌یبضیثؿ‌یست٤ٙ‌یثطا‌ی٦ا‌٥ٙ٣ز‌٦ّٝب‌ؾ٢تعظ‌ٕب ‌،ؾ٢ٔ‌شمبٗ،

H2/CO‌ٜ٨ٝ ‌١ؿجت‌یسیت٤ٙض٣ـ‌ط‌زض‌‌٧اؾت.‌یست٤ٍٙبث٘‌‌یآٙ‌ی٧ب‌ٝب١س‌٥پؽ‌ٔی٦ٚؾث‌٣‌٦یحت‌‌٣ی٤ٝؽث،‌١يتب

‌ی٘تجسحبن٘‌اظ‌‌یكتطث‌ؾ٢تعظ‌ٕبٕيت‌‌‌٦ّت٤اٟ‌یٝ‌یٖطزاظ‌١َغ١‌٦ؾط‌‌.ثبقس‌‌2تب‌‌1ٔٝحس٣ز‌٥ی٠ث‌یسثب‌‌٦ّثبقس‌یٝ

ظ‌ٕب‌یست٤ٙث‌‌٦ی٘تٞب‌یـن٢ب‌یكتطث‌‌٦ّییآ١زباظ‌‌.ثبقس‌یٝ‌ؾ٢ٔ‌شمبٗ‌یب‌‌٣ی٠ؾ٧‌ٖ٢بی‌یسض٣ّطث‌‌٣٧٠یقیعجظ‌ٕب

‌یطشذبثطاثط‌‌‌6ؾ٢ٔ‌شمبٗ‌یطشذب‌ی٢س٥آحسؼ‌ظز‌‌٦ّزض‌‌ت٤اٟ‌یٝضا‌زاض١س‌‌٧ب‌ّطث‌٠یسض‌‌٣٧٣یقیعجظ‌ٕباظ‌‌ؾ٢تع

‌.ٕطزز‌یٝاقبض‌‌٥ؾ٢تعظ‌ٕب‌یست٤ٙ‌ی٧ب‌ض٣ـ‌ی٠تط‌٨ٜٝث‌‌٦یطظض‌ز>.21=‌س١يت‌‌٣ٕبظ‌ذ٤ا٢٧س‌ق

 1سٌگ رغالکشدى  یگاص-1-3-2-1

‌ٕب‌یست٤ٙ‌ض٣ـ‌ی٠تط‌٨ٜٝ‌ؾ٢ٔ‌شمبّٗطزٟ‌‌یٕبظ ‌‌ؾ٢تعظ ‌‌ی٢س٧بیىطآزض ‌‌٦ّثبقس‌یٝ‌ؾ٢ٔ‌شمبٗؾ٢تع .

‌‌اؾت.‌یٝرتٚي‌ی٢س٧بیىطآقبٝ٘‌ ‌ٝخبٗ ‌ف٤٢اٟ ‌2ی٤ٙضر‌یىكبضّطزٟ‌‌یٕبظ‌ی٢سىطآث٦ ‌ّطزٟ‌یٕبظ‌ی٢سىطآ،

‌ز‌5ی٢ْٚط‌٣ّطزٟ‌یٕبظ‌ی٢سىطآ‌4‌٣ت٤تعُ-٤ّپطظ‌یىكبض‌ّطزٟ‌یٕبظ‌ی٢سىطآ‌،3تْؿب٤ّ ‌ین٢قت‌یبؼَٝض

‌یزاضا(‌یػٟاّؿ‌یب‌٣ث٧‌٦ٞطا‌٥آة‌٤٧‌٣ا‌)‌ؾ٢ٔ‌شمبٗاظ‌‌ؾ٢تعظ‌ٕب‌یست٤ٙحبٗ‌‌ی٠اب‌ث‌ی٣ٙ.> 22=‌سا‌١ث٤ز٤ٝ٥ىٌ‌

 :ثبقس‌یٝ‌یطظ‌یتٝقب

 زض‌ٝحه٤ٗ‌یسض٣غ٧َٟٝساض‌ّٜ‌ .1

6آةض‌ثرب‌یيتیق‌٣ث‌٦ز١جب٣‌ٗا٢ّف‌‌ّطزٟ‌یٕبظ‌ی٢سىطاض‌ع٤ٗ‌ز‌CO2 ‌یبزظ١كط‌َٝساض‌ .2
 

زض‌،‌ثبق٢س‌یٝ‌ؾ٢ٔ‌شمبٗط‌١ؿجت‌ث‌٣‌٦ّطث‌٠ّٞت‌یكتطث‌یسض٣غ‌٧ٟیزاضا‌٧ب‌یسض٣ّطث٧٠چ٤ٟ‌‌یتئ٤ضث‌٦ع٤ض‌

‌یسیت١ٙ٤ؿجت‌ث‌٦ٕبظ‌ ٞتطCO2‌ّ ‌‌٣یبزتطظ‌یسض٣غ٧ٟثب‌‌یٕبظ‌یست٧‌ٙ٤ب‌یسض٣ّطث‌٧٠یرعئ‌یساؾی٤ٟاّؿ‌یز١٦ت

 >. 22=‌س‌٢ّیٝ‌ؾ٢ٔ‌شمبٗ‌ّطزٟ‌یٕبظحبن٘‌اظ‌

 

 

 

 

                                                           
1
 .Coal Gazification 

2
 .Lorgy 

3
 .Taxaco 

4
 .Koppers Totzek 

5
 .Winkler 

6
 .Water Gas Shift Reaction 
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 یعیعثص گاتا استفادُ اص  سٌتضص گا یذتَل -1-3-2-2

ٝب٢١س‌‌٧بیی‌یب‌ت٤ٙ٤٢ْغٕبظ‌ؾ٢تع‌ث‌.ثبقس‌یٝ‌(CH4)یقیعجظ‌ٕباظ‌‌آٟ‌ی٦ت٨،‌ؾ٢تعظ‌ٕب‌یست٤ٙ‌ض٣ـ‌ی٠تط‌٨ٜٝ

‌,>‌19=‌سق‌ؿقط‌٣ٝتبٟ‌یؿتیّبتبٙ‌یرعئ‌یساؾی٤ٟاّؿ‌‌٣اّؿیسّطث‌٠یز‌ثب‌ی٢ٔى٤ضٝض‌،آةض‌ثربثب‌‌ی٢ٔضى٤ضٝ

‌:پطزاذت‌یٜذ٤ا٧‌٧ب‌آٟاظ‌چ٢س‌ض٣ـ‌‌یثطضؾزض‌ازا‌٦ٝث‌٦>. 23-28=

 ٝ1آةض‌ثربثب‌‌ی٢ٔضى٤ض‌ 

 ٝ2طث٠اّؿیسّ‌یزثب‌‌ی٢ٔضى٤ض
 

 یسرس‌ی٧ب‌ض٣ـ 

 3ٝتبٟ‌یؿتیّبتبٙ‌یرعئ‌یساؾی٤ٟاّؿ‌ 

  آبس تخاتا  یفَسهیٌگس -1-4

‌ٕب‌یي٤ضٝی٢ٔض ‌‌یقیعجظ ‌آة‌ٔی٣٦ٚؾث٦ ‌‌ی٠تط‌ٝتسا٣ٗ‌تب٤٢ّٟ‌ثربض ‌ث٦ ‌یسض٣غ‌٧ٟیست٤ٙض٣ـ‌‌ی٠تط‌نطى٣٦

‌‌ی٦ت‌٨یثطاض٣ـ‌‌ی٠ااظ‌.‌اؾتث٤ز‌٥ ‌ی٦ا٣ٙاز‌٤ٝ>. 14=‌زق‌٤یٝر٨بٟ‌اؾتيبز‌‌٥یٝهطى‌یسض٣غ٧ٟاظ‌‌یٞی١حس٣زاً

ض‌ثربض٣ـ‌‌ی٠ا٧‌٦ّط‌ز‌٣اضظاٟ‌ث٤ز‌٣‌٥ث٣‌٦ى٤ض‌زض‌زؾتطؼ‌ٍطاض‌زاض١س.‌زض‌‌ثبق٢س‌یٝ‌ ‌H2O‌٣CH4ض٣ـ‌ی٠ا

‌‌آة ‌‌ٕبظٝتبٟثب ٣‌ ‌٧ٞطا٥ ‌‌‌Refinery off gasیط١ؾؾجِ‌‌یجبتتطّ)‌یسض٣ّطث‌٧٠یِثب ‌١َغ١‌‌٦يتب‌یب٣ ثب

‌٣زضر‌‌٦یؿتّبتبٙزض‌حض٤ض‌‌(‌زض‌ضاّت٤ضیِآض٣ٝبت‌یجبتتطّ‌اظ‌زضنس‌‌٣25حساّخط‌قبC°‌225‌‌٘ٝر٤ـ

٣ا٢ّف‌‌٧بی‌یؿتّبتبٙ>.19=‌سق‌١٤ی٣ٝا٢ّف‌ ثبض‌٣اضز‌25تب‌‌3ىكبض‌‌‌٣ٕطاز‌یؾب١ت‌ٔزضر‌1100‌٦تب‌‌‌700حطاضت

،‌یْیؾطاٝ‌ی٢بیآ٤ٙٝ‌یط١ؾَٝب٣ٛ‌زض‌َٝبث٘‌حطاضت‌‌ی٦پب‌یِ‌یض٣ط‌ث‌ی١ْ٘ثب‌ثربض‌آة‌فٞستبً‌اظ‌ىٚع‌‌یقیعجظ‌ٕب

ض٣ـ‌فجبضت‌‌ی٠ااظ‌‌ؾ٢تعظ‌ٕب‌یست٤ٙ‌ی٣ّٚا٢ّف‌>.29=‌سثبق‌٢یٝز‌‌٣ی٠اٝر٤ٚط‌‌یب‌‌٣یعی‌٢ٜٝی٢بتآ٤ٙٝ‌ی٢٘اؾپ

‌:اؾت‌اظ

(1-1)‌molKjHHCOOHCH /2263 298224 ‌

‌.ٕیط١س‌یٝقس‌٥اؾت‌‌٦ّپكت‌ؾط٧ٜ‌ا١زبٛ‌‌ی٘تكْ‌یطظاظ‌ز٣‌٣ا٢ّف‌‌(1-1)٣ا٢ّف

(1-2)‌molKjHHCOOHCH /18542 2224 ‌

(1-3)‌molKjHOHCOCOH /41222 ‌

                                                           
1
 .Steam Reforming 

2
 .Dry Reforming 

3
 .Catalytic Partial Oxidation of Methane 
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‌ی٠اض٣ـ‌‌ی٠افٞس‌‌٥یتٝع.‌٧ٞطا‌٥اؾت‌یآ١تط٣پ‌یسقس‌یبضثؿ‌یفاىعاث٤ز‌٣‌٥ثب‌‌یطٕطٝب٣ٕا٢ّف‌ث‌٦قست‌‌ی٠ا

ض٣ـ‌ر٨ت‌‌ی٠ااظ‌‌ی٘زٙ‌ی٧٠ٞث‌٣‌‌٦آیس‌یٝثسؾت‌ ‌2اظ‌تط‌ثعضٓ‌یا١س٤ٞ٧ّاض‌H2/CO‌‌٥ی٤ٝٙاؾت‌١‌٦ّؿجت‌

‌ٕب‌یست٤ٙ FT٬ی٢س٧بیزضىطآ‌ؾ٢تعظ
1
GTL ‌‌ ‌‌یست٣ٙ٤ ‌٤ٞ١ز‌ت٤اٟ‌یٝٝتب٤١ٗ ‌اؾتيبز٥ ‌‌(3-1)٣ا٢ّف. ‌یتا٧ٞاظ

٣ا٢ّف‌ث٢بٛ‌‌ی٠ا.‌یس١ٞبضا‌٢ّتطٗ‌‌ ١H2/COؿجت‌ت٤ا١س‌یٝٝق٤ْؼ‌‌یطٝؿ‌یعثطذ٤ضزاض‌اؾت‌چطا‌‌٦ّثب‌‌یبزیظ

‌ٝقط٣ه‌اؾت‌آة-ٕبظ‌یيتیق‌٣ا٢ّف ‌ٕب. ‌‌ی٠ات٤ؾظ‌‌یسیت٤ٙ‌ؾ٢تعظ ‌یسض٣غ١٧ٟؿجت‌‌یزاضاض٣ـ‌ٝق٤ٞلاً

‌‌.اؾت‌یبزیظ ‌ّب٧ف‌یفاىعاثب ‌١ؿجت‌‌زٝب، ٣‌ ‌ثربىكبض ‌‌آةض ‌ث٦ ث‌‌٦یسض٣غ١٧ٟؿجت‌‌ت٤اٟ‌یٝ‌(S/C)ّطث٠

‌‌H2/COزض‌١ؿجت‌ی٤ّچْ‌ییطتن٣ا٢ّف‌ثبفج‌‌یظقطا‌.ّب٧ف‌زاز‌یسیت٤ٙ‌ؾ٢تعظ‌ٕبضا‌زض‌‌ّطث٠س‌ی٤٢ٝاّؿ

‌‌‌ق٤ز‌یٝ ‌ف٤و‌ثطٕكت‌ز٣ثبض٥ ‌‌CO2زض ‌‌یب‌یْ٘ؾث٦ ‌ّطزٟ ‌ذ٤ضاCO2‌‌ُاضبى٦ ‌ییطتنثبفج‌‌ی٣ض٣ززض

‌ّب٧ف‌‌یثعضٕ ‌ H2/CO ١ؿت‌ت٤اٟ‌یٝ .ٕطزز‌ی١ٝؿجت‌‌ی٠ازض ‌‌یذط٣رٕبظ ‌ثب ‌ ١CO2/CH4ؿجت‌ییطتنضا

‌.زاز‌ییطتن‌یع‌١ H2O/CH4یب

  اکسیذکشتي دیتا  سیفَسهیٌگ-5 -1

‌٣ا٢ّفی‌٦ای٣ٙ‌٠یطا‌٤ٝاز‌اظ‌،ثبقس‌ی٣ٝا٢ّف‌ثؿیبض‌رصاة‌٤ٝ‌٣ضز‌ت٤ر‌٦ای‌‌ضیي٤ضٝی٢ٔ‌ثب‌زی‌اّؿیس‌ّطث٠

‌H2/COؿجت‌‌١.ثبق٢س‌یٝ‌یا‌ٕٚرب‌٣٦١زی‌اّؿیس‌ّطث٧‌٠ؿت٢س‌٧‌٦ّط‌ز‌٣اظ‌ٕبظ٧بی‌‌ٝتبٟ ٝحه٤لات‌ای‌‌٠

٣ا٢ّكی‌ثؿیبض‌‌ثب‌زی‌اّؿیس‌ّطث٠ب‌ای٣‌٠ر٤ز‌ضیي٤ضٝی٢ٔ‌ث‌.ثبقس‌ی٢ٝٝبؾت‌‌پف٣تط٣ا٢ّف‌ثطای‌ؾ٢تع‌ىیكط‌

‌>.30=‌سثبق‌یٝی‌ثبلا‌غهطه‌ا١طٕٝطٝبٕیط‌ثب‌

‌:ثبقس‌یٝ‌یطظ٣ا٢ّف‌ث‌٦ن٤ضت‌‌ی٠اٝقبز‌٦ٙا١زبٛ‌

(1-4)‌molKjHHCOCOCH /24722 224 ‌

‌‌Rh , Pt , Ru , Irث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝخبٗ‌‌یت١ز‌١كبٟ‌زاز‌٦ّ‌٥ىٚعات‌ CO2یي٤ضٝی٢ٔض‌٧بی‌یؿتّبتبٙ‌یض٣ط‌ثٝغبٙق‌‌‌٦

‌٣ا١تربة‌‌یتىقبٙ‌یع‌١ی٧‌١ْ٘بی‌یؿتّبتبٍٙبث٘‌شّط‌اؾت‌‌٦ّ>.33-31=‌س‌٢٢ّیٝفٞ٘‌‌ی٢سىطا‌ی٠ازض‌‌یذ٤ثث‌٦

‌ىٚعات‌یطیپص ‌‌یت١ز‌ٝكبث٦ ‌١كبٟ ‌ذ٤ز ‌‌ز٢٧س‌یٝاظ ‌‌٠یاثب ‌‌یـؾط‌ی٘تكْ‌ثبتيب٣ت‌٦ّ ‌ثّطث٠ ؾغح‌‌یض٣ط

‌زؾت‌‌یتىقبٙ‌یؿتّبتبٙ ‌اظ ‌ضا ‌ث‌٦بث>.34=‌سز‌٢٧یٝذ٤ز ‌ٝغٚت‌‌‌٦ّیت١زىٚعات‌‌یثبلا‌یٞتٍ‌ت٤ر٦ ‌ای٠ ٣

‌ٕیطز‌یٝن٤ضت‌‌١یّْ٘طزٟ‌‌یتت‌٤َیثطا‌یبزیظتلاـ‌ّبتبٙیؿت‌١یْ٘‌زاضای‌ٍیٞت‌٢ٝبؾت‌اؾت‌٤ٞ٧‌٣اض‌٥

‌ض٣ز.‌‌ثبلا‌ِّ‌ثطاثط‌٣َٝب٣ٝتف‌زض‌‌یتىقبٙتب‌

‌زاضای‌ىقبٗ‌‌ثبقس‌یّٝبتبٙیؿت‌١یْ٘‌پبی‌٦زاض‌اظ‌ٙحبػ‌تزبضی‌ثطای‌ضیي٤ضٝی٢ٔ‌ٝتبٟ‌ثؿیبض‌٢ٝبؾت‌ ظیطا

ث‌٦زٙی٘‌زاقت٧‌‌٠ب‌ی٦پب‌ی٠تط‌٢ٝبؾتیْی‌اظ‌‌(SiO2)ؾیٚیْب‌>.35‌٣36=‌سثبق‌یٝزض‌زؾتطؼ‌‌ّبٝلاًثبلایی‌ث٤ز‌٣‌٥

                                                           
1
 .Gas to liquid  
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ثب‌ثبلا‌ضىت‌٠ظٝب٣‌ٟا٢ّف‌زچبض‌‌‌Ni/SiO2بٙیؿت‌ثب‌ای٣‌٠ر٤ز‌ّبت>.40-37=‌سثبق‌یٝؾغح‌٣یػ‌٣‌٥اؾتحْبٛ‌ثبلا‌

‌>.44-41=‌‌زق‌٤یّٝب٧ف‌ىقبٙیت‌‌٣ِّ‌ٕطىتٖی‌٣ؾی٢تطی١‌ٔ٢یْ٘‌

‌ ‌ٝقطىی‌ث٨ج٤ز ‌‌ییطاتتن‌ی٠ا‌.ثبقس‌یٝثطای‌ّبتبٙیؿت‌١ی٧‌‌ْ٘ب‌ز٢٧س٥پؽ‌ث٨تطی‌٠ضا٥ ‌اضبى‌‌٦ت٤اٟ‌یٝضا ثب

‌ز‌٤ٞ١یزبزا‌یىٚع‌٧بی‌ی٦پب‌یض٣ط‌ث‌زاض١س‌ییثبلا‌یسیاؾ‌یتذبن‌‌٦ّیذبّ‌یبییٍٚىٚعات‌‌یس٧بیاّؿّطزٟ‌

ضیي٤ضٝی٢ٔ‌ٝتبٟ‌ن٤ضت‌ٕطىت‌‌٦ث٢ٝ‌٦ؾ٤ضٝغبٙقبت‌ظیبزی‌ض٣ی‌احط‌ؾطیب‌ثط٣ی‌ّبتبٙیؿت‌١یْ٘‌پبی‌٦زاض‌>.45=

‌ CeO2 >.51-46=‌تاؾ ‌ثبظز٧ی ‌ض٣ی ‌ضا ‌زاق‌٧بی‌یؿتّبتبٙاحطات‌ٝيیسی ‌ذ٤ا٧س ‌٧ٞطا٥ ‌ث٦ ‌53=‌ت١یْٚی

‌٧ْٞبضا١>.٣52 ٣‌ ‌ٙی ‌54=‌فاٍبی ‌ز٢٧س> ‌ث٨ج٤ز ‌احط ‌ّبتبٙیؿت ‌ض٣ی ‌ضا ‌ؾطیٜ ٥ Ni/SiO2ضطث‌‌ ‌ّطز١س ‌٣ؾی

‌ ‌ ‌ّبتبٙیؿت ‌ثبظز٧ی ٦ّ‌ ‌زاز١س ‌ن٤ضت‌Ni/SiO2 ٕعاضـ ‌زاضز‌‌ث٦ ‌ثؿتٖی ‌ز٢٧س٥ ‌ث٨ج٤ز ‌ث٦ ‌٤ٝحطی ذیٚی

‌تطی‌یی٠پبىقبٙیت‌ثؿیبض‌‌Ni/SiO2    ظ‌ّبتبٙیؿت‌ا‌NiPt/SiO2 ‌NiSm/SiO2, NiCo/SiO2‌٣  ‌٧بی‌یؿتّبتبٙ

‌٧بیّ‌زاض١س. ‌اظ‌‌NiCe-x/SiO2 (x : /17, /50, /67, /84)بتبٙیؿت ‌ثبلاتطی ‌َٝب٣ٝت ٣‌ ‌ثبظز٧ی ٧ٖٞی

ثب‌ث٨ج٤ز‌ز٢٧س‌٥ّبتبٙیؿتی‌‌٦ّثبلاتطی٧‌‌٠بی‌یؿتّبتبٙثس٣ٟ‌ث٨ج٤ز‌ز٢٧س‌٥زاض١س‌‌٣زض‌ٝیبNi/SiO2‌‌ٟ ّبتبٙیؿت‌

١َف‌٨ٝٞی‌ضا‌زض‌٨ٖ١ساضی‌١یْ٘‌ىٚعی‌Ce‌‌٣ضا‌زاضاؾت‌ىقبٙیت‌‌٣َٝب٣ٝت‌ثبلاتطی‌اظ‌ثَی‌٦زاضز‌Ce‌٣زضنس‌

‌ 46=ا٢ّ.‌٣‌٤ٙ‌٣‌ٔ١س‌ی٤ٕٚٝیطی‌اظ‌تزٞـ‌١یْ٘‌زض‌ع٤ٗ‌ىطای٢س‌ضیي٤ضٝی٢ٔ‌ٝتبٟ‌ثبظی‌ر ضا‌‌CeO2 یطتأح>

زض‌‌٣زض‌ضیي٤ضٝی٢ٔ‌ّبتبٙیؿتی‌ٝتبٟ‌ثب‌ّطث‌٠زی‌اّؿیس‌ثطضؾی‌ّطز١س‌‌Ni/Al2O3ض٣ی‌ىقبٙیت‌ّبتبٙیؿت‌

‌.ز٧س‌یٝىٚع‌١یْ٘‌ضا‌اىعایف‌‌یپطا٢ّسٕاحط‌ٝتَبث١‌٘ی‌٣‌ْ٘پبی‌٦ضا‌ّب٧ف‌زاز‌٣‌٥ٍبثٚیت‌احیب‌Ce‌‌٣یبىت٢س‌‌٦ّ

زاضای‌ثبلاتطی‌٠ىقبٙیت‌‌٣َٝب٣ٝت‌‌Ni/Ce-ZrO2ٕعاضـ‌زاز١س‌‌٦ّّبتبٙیؿت‌‌>‌٣51 50=بؾ٤ؼ‌٧‌٣ْٞبضا١ف‌پ

ضا‌ىیعیِ‌ذبل‌ؾبذتبضی‌‌٣رصة‌٤ٍی‌ىٚع‌١یْ٘‌ثب‌ٟ‌فٚت‌ا‌٣ضا‌زاضز‌‌ٝتبٟ‌ی٘تجسثطای‌تكْی٘‌ِّ‌ثطای‌

‌پبی‌٦زا١ؿت٢س.

 ص سٌتض:جذیذ تَلیذ گا ّای تکٌَلَطی -1-6

‌ا٧ٞیت‌ ‌اظ ‌ؾ٢تع ‌تب٤٢ّٟ‌ٕيت‌٦قس‌ىطآی٢س‌ت٤ٙیس‌ٕبظ ‌آ١چ٦ ‌ث٦ ‌ت٤ر٦ ‌تحَیَبت‌‌ای‌٣یػ٥ثب ‌ٙصا ‌اؾت، ثطذ٤ضزاض

‌ث٦رسیس‌‌٣پیكطىت‌٦ت٤ٙیس‌ٕبظ‌ؾ٢تع‌ن٤ضت‌ٕطىت‌٦اؾت.‌١تبیذ‌ای‌٠تحَیَبت‌‌٧بی‌ض٣ـثؿیبضی‌ثط‌ض٣ی‌ت٤ؾق‌٦

(‌ضآّت٤ض‌٤1‌،3ضٝط‌ات٤تطٝبٗ‌ثب‌زٝف‌ثبز(‌ضیي2(‌ضیي٤ضٝط‌ٝجسٗ‌حطاضتی،‌1فٞس‌٥زض‌چ٨بض‌ض٣ـ‌رسیس،‌‌ع٤ض

ى٧‌ً٤ط‌ّساٛ‌زاضای‌ٝقبیت‌‌٣ٝعایبیی‌٧ؿت٢س‌٧‌‌٦ّبی‌ض٣ـ.‌ق١٤س‌ٝیپلاؾٞب‌ٝقطىی‌‌ضآّت٤ض٧بی(‌4مكبیی،‌

 ‌>.5=‌سٝغ٤ٚة‌ث١‌٦ؾط‌ضؾ‌٢ت٤ا٢١س‌ٝیزض‌قطایظ‌ذبل‌

‌

 

                                                           
1
- Air Blown 


