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   گزٍُ هٌْسسی ذاک ٍ پی            

 

 پایاى ًاهِ      

 زض ضقتٝ ي ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ ٌطايف ٟٔٙسؾی ذبن ٚ پی ثطاي زضيبفت زضرٝ وبضقٙبؾی اضقس 
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 صئَتکستایل زرذاک ّای ًزم  ٍهحصَرضسُ تا
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                                                               افرینش به قلن کن که رقن زنده ازاوست         افرینش قلن اندازش وعشقش رقن است    
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 پیشگاه مادرعزیز و پدر بزرگوارم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تقدیزٍتشکز

تٌام ایشد یکتا                                                  

تدیي ٍسیلِ اسکلیِ هعلویي ٍهدرسیي کِ دراهزاهَسش درحق ایٌجاًة هتحول 

 سحوت گزدیدُ اًد کوال تشکزٍقدرداًی را دارم.

 ضوٌا اساساتید عشیشٍگزاهی کِ درداًشگاُ تِ هي علن اهَختِ ٍتا کوال

 هحثت تاعث گزدیدُ اًدکِ ایي پایاى ًاهِ تِ اتوام تزسد قدرداًی کزدُ ٍ

 دست تَس ّستن ٍاهیدٍارم دعاّای خیزشاى راّگشای سًدگین تاشد .       

درخاتوِ اسجٌاب اقای دکتز تَحید اخلاقی استاد هعظن ٍاستاد راٌّوای هعشس 

پاسگذارم.     کِ درگزداٍری ایي هجوَعِ چزاغ راٌّوایین تَدًد تیٌْایت س

                                                                                                       

                           
 

 

 

 

 

 



 

 

 ؾبٔبًٖام:                         تجطيعي ظضيٗ لجبيی ًام ذاًَازگی:

 ًاهِ:عٌَاى پایاى

 غئٛتىؿتبيُ زضذبن ٞبي ٘طْ  ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی ؾبزٜ ٚٔحهٛضقسٜ ثبثطضؾی ٘كؿت ٌطٜٚ 

 زوتط تٛحیس اذلالی ز راٌّوا:تااس

 زوتط غلاْ ٔطازيهطاٍر:  زتااس

 پی ذبن ٚ  گزایص:            ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖرضتِ:                 وبضقٙبؾی اضقس: هقطع تحصیلی

 1393/06/30 :تارید فارغ التحصیلی      اضؼ پطزيؽ ثیٗ إِّّی زاًطکسُ:       تجطيع زاًطگاُ:

  124  تعساز صفحات:

 ثٟؿبظي ذبن، plaxisافعاض  ؾتٖٛ ؾٍٙی، تحّیُ اؾتبتیىی، ٘كؿت، ٘طْ کلیس ٍاصُ:

 :چکیسُ

ؾتٟٛ٘بي ؾٍٙی ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٌعيٙٝ ُٔطح رٟت ثٟؿبظي ذبوٟبي ؾؿت ٘ٓیط ضؼ ٚ ٔبؾٝ لاي زاض 

ؾتٟٛ٘بي ؾٍٙی ْطفیت ثبضثطي ذبن ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ اي افعايف قُ ثٝ قٕبض ٔی ضٚ٘س. ثب ارطاي 

يبفتٝ ٚ اظ َطفی ٔمساض ٘كؿت ذبن ٘یع وبٞف ٔی يبثس ٚ ٔی تٛاٖ ثٝ ؾُح ٔٙبؾجی اظ يطيت ايٕٙی زض 

ثطاثط ٔربَطات غئٛتىٙیىی ضؾیس. زض ازثیبت فٙی ٔٛيٛٔ ثطاي تخجیت ثؿتطٞبي ؾؿت ضٚقٟبي ٔتٖٙٛی 

ٝ زض ايٗ ٔیبٖ اؾتفبزٜ اظ ؾتٟٛ٘بي ؾٍٙی وٝ ٖٕستب ربيٍعيٙی ثركی اظ ٔهبِح پیكٟٙبز ٌطزيسٜ اؾت، و

ٔحُ ثب ٔهبِح ؾٍٙی اؾت، يىی اظ ضٚـ ٞبي ٔٙبؾت ٚ التهبزي ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. ؾبظٌبضي ايٗ ضٚـ 

ثب قطايٍ ظيؿت ٔحیُی ٚ لبثّیت ارطاي ؾطيٕ، آؾبٖ ٚ اضظاٖ آٖ اظ يه ؾٛ ٚ ثٟجٛز لبثُ تٛرٝ ذٛال 

ب٘یىی تٛزٜ ذبن حبنُ اظ ؾٛي زيٍط ثبٖج افعايف ضٚظ افعٖٚ اؾتمجبَ ٖٕٛٔی ربٔٗٝ فیعيىی ـ ٔى

 ٟٔٙسؾی اظ ايٗ ضٚـ ٌطزيسٜ اؾت.

ثب ثطضؾی ٚ ُٔبِٗٝ پبضأتطٞبي تبحیطٌـصاضي ٕٞوـٖٛ ٔحهٛضقـسٌی، ٔـسَٚ ؾـرتی      زضايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ  

غئٛتىؿتبيُ، ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی، ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی، اضايف 



 -ربثزبيی ؾیؿتٓ ؾتٖٛ ؾٍٙی -ضٚوف ٔحهٛضوٙٙسٜ ََٚٛ ٞبي ٘ب ثطاثط ا٘تٓبض ٔی ضٚز ٌطاف ٞبي ثبض

          ٖ  ذبن ثطاي ٞطيه اظ پبضأتطٞبي ٔـٛضز ُٔبِٗـٝ حبنـُ ٌـطزز. ٔـسَ ؾـبظي ثٛؾـیّٝ ٘ـطْ افـعاض إِـب

 -ثبضا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت ٚتٕبٔی ٘تبيذ ٚ ذطٚری ٞب ثٛؾیّٝ ٔٙحٙی ٞبي  Plaxis 3D Foundationٔحسٚز

وٝ افعايف ؾرتی ضٚوف، ؾتٖٛ   ُٔبِٗبت ا٘زبْ قسٜ ٘كبٖ ٔی زٞس ٘كؿت تحّیُ ٚثطضؾی قسٜ اؾت.

  ٞبي ؾٍٙی ضا ؾرت تط وطزٜ ٚ ثبٖج ّٖٕىطز ُّٔٛة ٌطٜٚ ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔی قٛز ٕٞوٙیٗ ثـب اضظيـبثی  

ثٝ ايٗ ٘تیزٝ  ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙیٚ  ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙیتبحیط 

ٗ ضؾیسيٓ وٝ ّٖٕىطز ٌطٜٚ ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی ثٝ ايٗ زٚ پـبضأتط حؿبؾـیت وٕتـطي زاضز.      ثـب  ٕٞوٙـی

 تٕبْ ٕ٘ٛزٖ ضٚوف ربي ثٝ ٔیتٛاٖ وٝ اؾت قسٜ ٔكبٞسٜ ؾتٟٛ٘ب ضٚوف ََٛ آضايف تغییط احط ثطضؾی

ٖ  ٚ پیطأـٛ٘ی  ؾتٟٛ٘بي ٕ٘ٛزٖ ضٚوف ثب تٟٙب ٌطٜٚ زض ٚالٕ ؾتٟٛ٘بي ُ  وـبٞف  ثـسٚ ٝ  لبثـ  زض ٔلاحٓـ

 َطاحی ثٟیٙٝ ٚ التهبزي زؾت يبفت.ثٝ  ثبضثطي، ْطفیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فْزست هطالة

 صفحِ                            عٌَاى 

 کلیات-فصل اٍل

 1           ٔمسٔٝ -1-1

 3          ثیبٖ ٔؿبِٝ -1-2

 4          اٞساف پػٚٞف -1-3

 4         ضٚـ ٚ ٔحسٚزٜ پػٚٞف -1-4

 5          فهَٛ پبيبٖ ٘بٔٝ  -1-5

 هزٍری تز ازتیات فٌی ٍ پیطیٌِ پضٍّص –فصل زٍم 

 6           ٔمسٔٝ -2-1

 7                    وبضثطز ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-2

 8        ضٚـ ٞبي ارطاي ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-3

 8            ضٚـ تط -2-3-1

 9          ضٚـ ذكه -2-3-2

 11          ضٚـ زيٙبٔیىی -2-3-3

 12        تزٟیعات رٟت ارطاي ؾتٖٛ ؾٍٙی -2-4

 13         ٔمبيؿٝ ضٚـ ٞبي ؾبذت -2-5

 14      زا٘ٝ ثٙسي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾبذت ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی  -2-6

 15      ؾٍٙیٚيػٌی ٞب ٚ ٘ىبت ارطايی زض ؾبذت ؾتٖٛ ٞبي  -2-7

 16           ضٚاثٍ پبيٝ  -2-8

 16          ؾَّٛ ٚاحس  -2-8-1

 18          ٘ؿجت ربيٍعيٙی -2-8-2

 19          تٕطوع تٙف-2-8-3



 فْزست هطالة

 صفحِ                             عٌَاى 

 20         پٛقف زا٘ٝ اي ضٚي ٔهبِح -2-9

 22        ٔىب٘یعْ ّٖٕىطز ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-10

 22         ٔمبٚٔت ثطقی ذبن  -2-11

 22          ثبض َطاحی  -2-12

 23         انَٛ َطاحی ؾتٖٛ ؾٍٙی -2-13

 23         لُط ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-13-1

 25         ٖٕك ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-13-2

 25         فبنّٝ ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-13-3

 26         ْطفیت ثبضثطي ٟ٘بيی -2-14

 26        تحّیُ ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی ٔٙفطز -2-14-1

 28        تحّیُ ٌطٜٚ ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی  -2-14-2

 30       ٘كؿت ظٔیٗ ٞبي ٔؿّح قسٜ ثب ؾتٖٛ ؾٍٙی  -2-15

 38        احط ؾتٖٛ ؾٍٙی زض ٘طخ ٔیعاٖ تحىیٓ -2-16

 39       ٔٙفطز ٔىب٘یعْ ٌؿیرتٍی ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی   -2-17

 41       ٔىب٘یعْ ٌؿیرتٍی ٌطٜٚ ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی  -2-18

ضٚقٟبي ثطضؾی ٚ تحّیُ ؾتٖٛ ؾٍٙی -2-19   42  

ٔٗطفی ٔؿّح وٙٙسٜ ٞبي غئٛؾٙتتیىی -2-20   45  

ا٘ٛأ غئٛ ؾٙتتیه ٞب -2-21   45  



  45    غئٛتىؿتبيُ ٞب -2-22

 46    قسٜ ثبفتٝ ٞبي غئٛتىؿتبيُ -22-1

 46  ٘كسٜ ثبفتٝ ٞبي غئٛتىؿتبيُ

 

 فْزست هطالة

 صفحِ                           عٌَاى 

-3-22-2 غئٛتىؿتبيُ ٞبي وف ثبفت  47    

غئٛتىؿتبيُ ٞبي زٚذتٝ قسٜ  -2-22-4   47     

غئٛؾٙتتیه ٞب ّٖٕىطز ٞبي انّی  -2-23   50   

     50                                                                            تؿّیح                                  -2-23-1

 51رسا ؾبظي                                                                                                          -2-23-2

    51                                                                         فیّتطاؾیٖٛ                                -2-23-3

52ظٞىكی                                                                                                             -2-23-4  

  53                                                                    آة ثٙسي                                       -2-23-5

   53حفبْت                                                                                                             -2-23-6

ٔعايبي غئٛؾٙتتیه ٞب -2-24             55                                                                     

  56             ٔٗبيت غئٛؾٙتتیه ٞب                                                                                   -2-25

  56                                    تكریم ظٔیٗ                                                                    -2-26

 هَاز ٍ رٍضْا –فصل سَم 

  57                  ٔمسٔٝ -3-1

  Plaxis 3D Foundation             57ٔٗطفی ٘طْ افعاض  -3-2

  57               رٙجٝ ٞبي ٖٕٛٔی ٔسَ ٞب -3-3



    58                                                           چبٞه ٞب  -3-3-1

 59                ؾُٛح وبض -3-3-2

   60                  ٘مبٌ -3-3-3

 60                 ذٌُٛ -3-3-4

 60                ولاؾتطٞب -3-3-5

 61                 إِبٖ ٞب -3-3-6

 فْزست هطالة

 صفحِ                             عٌَاى 

 61           ٌطٜ ٞب  -3-3-7

 61          ٘مبٌ تحت تٙف -3-3-8

 62          ٔسَ ؾبظي ٖسزي -3-4

 63          ٞٙسؾٝ ٔسَ -3-4-1

 65       ٔكرهبت ٚ ٔٗطفی ٔهبِح ٔٛضز اؾتفبزٜ -3-5

 66          ٔكرهبت ذبن -3-5-1

 66       وّٕت  –پبضأتطٞبي انّی ٔسَ ٔٛٞط  -3-5-2

 66          يطيت يبً٘  3-5-2-1

 67          ٘ؿجت پٛاؾٗ-3-5-2-2

 67          چؿجٙسٌی -3-5-2-3

 67         يطيت انُىبن -3-5-2-4

 68          ظاٚيٝ اتؿبٔ -3-5-2-5

 68          ٔطاحُ ؾبذت ٔسَ -3-6

 70         ٔكرم وطزٖ ؾُٛح وبض -3-6-1



 71         پی تٗطيف اثٗبز ٚ ٔٛلٗیت -3-6-2

 71         تٗطيف ؾتٖٛ ؾٍٙی  -3-6-3

 72        چبٞه ٞب ٚ تٗطيف ٔٛاز ٚ ٔهبِح  -3-6-4

 73         ٚضٚز ٔكرهبت ٔهبِح  -3-6-5

 75          ٔف ثٙسي  -3-6-6

 76          فبظ ثٙسي ٔسَ -3-6-7

 77         ثط٘بٔٝ ٔحبؾجبت -3-6-7-1

 77         ٔٙٛي ٔحبؾجبت -3-6-7-2

 فْزست هطالة

 صفحِ                             عٌَاى 

 77         تٗطيف فبظ ٔحبؾجبت -3-6-7-3

 79        ٚضٚز يب ذصف فبظ ٞبي ٔحبؾجبتی -3-6-7-4

 79          ا٘تربة ٌطٜ -3-6-8

 80          ثبضٌصاضي  -3-6-9

 81          ا٘زبْ ٔحبؾجبت -3-6-10

 82          ٌطفتٗ ذطٚری  -3-6-11

 83        نحت ؾٙزی ٔسَ ؾبظي ٖسزي -3-7

 84          حبِت غیط ٔؿّح -3-7-1

 86          حبِت ٔؿّح -3-7-2

 87          آ٘بِیع حؿبؾیت -3-8

 88        آ٘بِیع حؿبؾیت ٖٕك تٛزٜ ذبن  -3-8-1

 89        آ٘بِیع حؿبؾیت قٗبٔ تٛزٜ ذبن  -3-8-2



 تحث ٍ ًتایج –فصل چْارم 

  90                    ٔمسٔٝ -4-1

 92                 قٕبضٜ ٌصاضي ؾتٟٛ٘بي ؾٍٙی  -4-2

 92                 ثطضؾی تبحیط ضٚوف غئٛتىؿتبيُ -4-3

 95                 ثطضؾی تبحیط ؾرتی غئٛتىؿتبيُ -4-4

 100               ثطضؾی تبحیط ظاٚيٝ انُىبن اذّی ؾتٖٛ ؾٍٙی -4-5

 104                       ثطضؾی تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی  -4-6

 108              ثطضؾی تبحیط ََٛ ضٚوف غئٛتىؿتبيُ -4-7

  112           ثطضؾی ََٛ ٞبي ٘ب ثطاثط زض ٌطٜٚ ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی   -4-8

 فْزست هطالة

 صفحِ                                        عٌَاى 

 ًتیجِ گیزی ٍ ارائِ پیطٌْازات –فصل پٌجن 

 117          ٔمسٔٝ -5-1

 117         ٘تیزٝ ٌیطي  -5-2

 120          پیكٟٙبزات -5-3

 121           هٌاتع

 

 

 

 

 

 



 فْزست جساٍل

 صفحِ                             عٌَاى 

 23             (    1983ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ ثبضٞبي َطاحی ثطاي پكتیجب٘ی پی ٞب )ثبضوؿسَ،  (:1-2رسَٚ )

  48  (                   2006، 1ٖلائٓ اذتهبضي ثطاي ا٘ٛأ غئٛؾٙتتیه ٞب )وٛٔبض قٛولا ٚ يیٗ (:2-2رسَٚ)

 54   (                           2010(: ّٖٕىطز غئٛؾٙتتیه ٞب ثط اؾبؼ ٖلائٓ اذتهبضي )حٕیسي، 3-2رسَٚ)

 55   (                         2010(: ا٘تربة غئٛؾٙتتیه ٞب  ثطاي ّٖٕىطزٞبي انّی )حٕیسي، 4-2رسَٚ)

  56              تٛنیف ذبن ٞب ثط حؿت تطاوٓ ٘ؿجی (: 5-2رسَٚ)

 65        ٔكرهبت ٔهبِح (:1-3رسَٚ )
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 110   (: ٔكرهبت آضايف ََٛ ضٚوف ؾتٖٛ ٞب زض ٔسَ ٞبي ؾبذتٝ قسٜ 1-4رسَٚ )

 113    (: ٔكرهبت ََٛ ؾتٖٛ ٞبي ؾٍٙی زض ٔسَ ٞبي ٔرتّف2-4رسَٚ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فْزست اضکال

 صفحِ                                       عٌَاى 

 8         (: ٔطاحُ ضٚـ تط 1-2قىُ)

 9    ربيٍعيٙی ًٞٙ وًٙ –(: ارطاي ؾتٖٛ ؾٍٙی ثٝ ضٚـ اضتٗبقی 2-2قىُ )

 10        (: ٔطاحُ ضٚـ تغصيٝ اظ ثبلا3-2قىُ )

 10        (: ٔطاحُ ضٚـ تغصيٝ اظ پبئیٗ 4-2قىُ )

 10     (: ارطاي ؾتٖٛ ؾٍٙی ثٝ ضٚـ ربثزبيی اضتٗبقی زض ايطِٙس5-2قىُ)

 11      (2003(: ٔطاحُ ضٚـ ؾتٖٛ ؾٍٙی وٛثكی )زاؼ، 6-2قىُ)

 12        (: ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ ٚيجطاتٛضٞبي ٔتساَٚ 7-2قىُ)

 13   (FHWA(: ٔحسٚزٜ ٔزبظ زا٘ٝ ثٙسي ذبن ثطاي ضٚقٟبي ٔرتّف ثٟؿبظي ذبن )8-2قىُ)

 17        (: لُط تبحیط زض حّت ٔخّخی9-2قىُ)

 17        (: لُط تبحیط زض حبِت ٔطثٗی 10-2قىُ)

 18        (: لُط تب حیط زض حبِت قف يّٗی11-2قىُ)

 19   ( Bergado et ah., 1996(: تٛظيٕ تٙف زض ؾتٖٛ ؾٍٙی ٚ ذبن اَطاف )12-2قىُ)

 21   (FHWAضفتبض ؾتٖٛ ؾٍٙی ) (: تبحیط پٛقف زا٘ٝ اي ٔتطاوٓ زض ّٖٕىطز 13ٚ-2قىُ )

 21   (1978(: تبحیط پٛقف زا٘ٝ اي ٔتطاوٓ زض لؿٕت ثبلايی ٚ پبيیٙی ؾتٖٛ ) ٔسٞبٚ، 14-2قىُ)

 24      (: تغییطات لُط ؾتٖٛ زض ٔمبثُ ٔمبٚٔت ثطقی ذبن15-2قىُ)

 25     (: احط فبنّٝ ؾتٟٛ٘بي ؾٍٙی ضٚي ٔیعاٖ وبٞف ٘كؿت16-2قىُ)

 29     ْطفیت ثبضثطي ٌطٜٚ وٛچه ؾتٟٛ٘بي ؾٍٙی (: ٔىب٘یعْ 17-2قىُ)

 ,Hughes & Withers(: ضاثُٝ وبٞف ثبض ٘كؿت ثطاي فٛ٘ساؾیٖٛ ٞبي تمٛيت قسٜ ثب ؾتٖٛ ؾٍٙی )18-2قىُ)

1974)            29 

 31       ( 1977(: ٘كؿت پی ٔربظٖ ) ٔبيىُ ، 19-2قىُ)



 33      (: تٗییٗ ٘ؿجت ٘كؿت ثب اؾتفبزٞبظ ٚـ تٗبز20َ-2قىُ)

 

 فْزست اضکال

 صفحِ                             عٌَاى 

 34   (1970(: تبحیط فبنّٝ ؾتٖٛ ؾٍٙی زض ٘ؿجت ٘كؿت ) ٌطيٗ ٚٚز ، 21-2قىُ)

 34   (: ٔمبيؿٝ ضٚـ ٌطيٗ ٚٚز ٚ ضٚـ تٗبزَ ثطاي ترٕیٗ ٘ؿجت ٘كؿت22-2قىُ)

 35  (1984)تبٔؿٖٛ، (: تٗییٗ ٘كت فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبذتٝ قسٜ ضٚي ؾتٖٛ ؾٍٙی 23-2قىُ)

 36    (1995(: ٕ٘ٛزاض تٗییٗ فبوتٛض ثٟجٛز ٘كؿت ) پطايت، 24-2قىُ)

 37   (1995(: تٗییٗ ٔیعاٖ تطاوٓ پصيطي ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ) پطايت، 25-2قىُ)

 38      (FHWA(: اؾتٟلان فكبض آة حفطٜ اي )26-2قىُ)

 39   (FHWA(: ا٘ٛأ ٌؿیرتٍی زض ؾتٖٛ ؾٍٙی زض ذبن ٍٕٞٗ )27-2قىُ)

 40   (FHWA(: ٌؿیرتٍی ؾتٖٛ ؾٍٙی زض ذبن چؿجٙسٜ غیط ٍٕٞٗ )28-2قىُ)

  41  (FHWA(: ٘حٜٛ اٖٕبَ ثبض ٚ ٌؿیرتٍی زض ؾتٖٛ ؾٍٙی زض ذبن ٍٕٞٗ )29-2قىُ)

 42    ( 1977(: ٘حٜٛ ٌؿیرتٍی ٌطٜٚ ؾتٖٛ ؾٍٙی )ٚاتطيٗ ، 30-2قىُ)

 43    ( 1977ٛ، (: تغییط قىُ ايزبز قسٜ زض ثطضؾی ٞبي )31ٞ-2قىُ)

 44      ( 1974(: ؾَّٛ ٚاحس ايسٜ اَ)ٞبٌؽ، 32-2قىُ)

 46       (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) غئٛتىؿتبيُ ا٘ٛأ(: 33-2)قىُ

 46    (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) قسٜ ثبفتٝ غئٛتىؿتبيُ(: 34-2)قىُ

 47  (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) ٘كسٜ ثبفتٝ غئٛتىؿتبيُ(: 35-2)قىُ

 47    (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) ثبفت وف غئٛتىؿتبيُ(: 36-2)قىُ

 49 (2010 حٕیسي،) قٕبِی آٔطيىبي زض ٞب غئٛؾٙتتیه ضقس ثٝ ضٚ ضٚ٘س(: 37 -2)قىُ

 49 (2010 حٕیسي،) غطثی اضٚپبي زض ٞب غئٛؾٙتتیه ترٕیٙی ٔهطف(: 38-2)قىُ



 50 (2010 حٕیسي،) غاپٗ ؾبذتٕبٖ ثرف ٌصاضي ؾطٔبيٝ ٚ ٞب غئٛؾٙتتیه ٔهطف(: 39-2) قىُ

 51 (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض)رساؾبظي ثطاي ٞب غئٛؾٙتتیه اظ اؾتفبزٜ(: 40-2)قىُ

 52 (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) فیّتطاؾیٖٛ ٔٙٓٛض ثٝ ٞب غئٛؾٙتتیه اظ اؾتفبزٜ(: 41-2)قىُ

 53 (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) ظٞىكی ٔٙٓٛض ثٝ ٞب غئٛؾٙتتیه اظ اؾتفبزٜ(: 42-2)قىُ

 فْزست اضکال

 صفحِ                             عٌَاى 

 53 (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) ثٙسي آة ٔٙٓٛض ثٝ ٞب غئٛؾٙتتیه اظ اؾتفبزٜ(: 43-2)قىُ

 54 (2006 ،1يیٗ ٚ قٛولا وٛٔبض) حفبْت ٔٙٓٛض ثٝ ٞب غئٛؾٙتتیه اظ اؾتفبزٜ(: 44-2)قىُ

 58     ( Boreholeذبن ٚ آة ) (: نفحٝ تٗطيف ؾُٛح1-3قىُ)

 59       ( Work Plan(: ؾُح وبض )2-3قىُ)

 62   ٌطٞی 15(: پطاوٙسٌی ٌطٜ ٞب ٚ ٘مبٌ تٙف زض يه إِبٖ ؾٝ ٌٛـ 3-3قىُ)

 63         (: ولاؾتط ٔس4َ-3قىُ)

 64         (: ٔسَ پبي5ٝ-3قىُ)

 65       (: اثٗبز ٚ ا٘ساظٜ ذبن ٚ فٛ٘ساؾی6ٖٛ-3قىُ)

 68      (: رٗجٝ قطٚٔ پطٚغٜ رسيس ٔسَ ؾبظي7-3قىُ)

  General Setting     69زض نفحٝ  Project(: ؾطثطي 8-3قىُ)

 General Setting     70زض نفحٝ   Dimension(: ؾطثطي 9-3قىُ)

 71       (: ٔٙٛي ايبفٝ وطزٖ ؾُٛح وبض10-3قىُ)

 72        (: ٌٕب٘ٝ ظ٘ی چبٞه11-3قىُ)

 74         ٔٛاز(: ٔٙٛي 12-3قىُ)

 74        (: ضٚـ ا٘تمبَ ٔهبِح13-3قىُ)

 75        (: ٔف ثٙسي زٚ ثٗسي14-3قىُ)



 76        (: ٔف ثٙسي ؾٝ ثٗسي 15-3قىُ)

 77        (: ٔٙٛي ٔحبؾجبت 16-3قىُ)

 78        (: ٕ٘بيف فبظ آغبظي17ٗ-3قىُ)

 79        (: تٗطيف فبظ ٞبي رسيس 18-3قىُ)

 80       ا٘تربة ٌطٜ ضٚي ٔسَ ؾٝ ثٗسي(: 19-3قىُ)

 81        (: نفرٝ ٚضٚزي ثبض20-3قىُ)

 فْزست اضکال

 صفحِ                             عٌَاى 

 82        (: نفحٝ ا٘زبْ ٔحبؾجبت21-3قىُ)

 83      (: ٔیعاٖ تٙف وُ زض ٘مبٌ ٔرتّف ٔس22َ-3قىُ)

 85    زض ٘طْ افعاض Boushehrian(: ٔسَ ٞٙسؾی آظٔبيف 23-3قىُ)

 85 ٔؿّح غیط حبِت زض افعاض ْ ٘ط نحت ثطضؾی ثطاي ٖسزي ٔسَ ٚ آظٔبيكٍبٞی وبض ٘تیزٝ ٔمبيؿٝ(: 24-3)قىُ

 86      (: ٔسَ ٞٙسؾی آظٔبيف ضائٛ زض ٘طْ افعاض25-3قىُ)

 87  ٔمبيؿٝ ٘تیزٝ وبضآظٔبيكٍبٞی ٚ ٔسَ ٖسزي ثطاي ثطضؾی نحت ٘طْ افعاض زض حبِت ٔؿّح(: 26-3قىُ)

 88     ربثزبيی آ٘بِیع حؿبؾیت ٖٕك –(: ٔٙحٙی ثبض 27-3قىُ)

 89     ربثزبيی آ٘بِیع حؿبؾیت قٗبٔ –(: ٔٙحٙی ثبض 28-3قىُ)

 91    ذبن –(: قجىٝ ارعاي ٔحسٚز ٔسَ ؾیؿتٓ ؾتٖٛ ؾٍٙی 1-4قىُ)

 91      ربثزبيی لبئٓ ؾتٖٛ ؾٍٙی –(: ٔٙحٙی ثبض 2-4قىُ)

 92       ٞبي ؾٍٙی (: قٕبضٜ ٌصاضي ؾت3ٖٛ-4قىُ)

 93    13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ؾبزٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 4-4قىُ)

 94    13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔحهٛض قسٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 5-4قىُ)

 94   13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی قٕبضٜ  –(: تبحیط ٔحهٛض قسٌی ثط ٔٙحٙی ثبض 6-4قىُ)



 95 25ََٛ ؾتٖٛ ؾٍٙی قٕبضٜ  –ییط قىُ رب٘جی (: تبحیط ٔحهٛض قسٌی ثط ٔٙحٙی تغ7-4قىُ)

 96    13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ؾبزٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 8-4قىُ)

 j=300 kN/m     96 13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔحهٛض قسٜ قٕبضٜ     –(: ٔٙحٙی ثبض 9-4قىُ)

 j=1500 kN/m    97 13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔحهٛض قسٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 10-4قىُ)

 j=3000 kN/m    97 13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔحهٛض قسٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 11-4قىُ)

 j=6000 kN/m    98 13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔحهٛض قسٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 12-4قىُ)

 j=10000 kN/m   98 13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی ٔحهٛض قسٜ قٕبضٜ  –(: ٔٙحٙی ثبض 13-4قىُ)

 فْزست اضکال

 صفحِ                             عٌَاى 

 99  13ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی قٕبضٜ  –: تبحیط ؾرتی ضٚوف غئٛتىؿتبيُ ثط ٔٙحٙی ثبض (14-4قىُ)

 99  25ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی قٕبضٜ  –: تبحیط ؾرتی ضٚوف غئٛتىؿتبيُ ثط ٔٙحٙی ثبض (15-4قىُ)

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  -ٔٙحٙی ثبض  (: تبحیط ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط16-4قىُ)

   Φs=30,           100 13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  -(: تبحیط ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 17-4قىُ)

 Φs=35,           101 13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  -(: تبحیط ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 18-4قىُ)

    Φs=40,           101 13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  -(: تبحیط ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 19-4قىُ)

    Φs=45,           102 13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  -(: تبحیط ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 20-4قىُ)

 102          13قٕبضٜ 



 ََٛ  –تغییط قىُ رب٘جی  تبحیط ظاٚيٝ انُىبن زاذّی ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی(: 21-4قىُ)

  103                                                                                            25ؾتٖٛ ؾٍٙی قٕبضٜ 

 104 ؾٍٙی ؾتٖٛ ربثزبيی – ثبض ٔٙحٙی ثط ؾٍٙی ؾتٖٛ ٔهبِح الاؾتیؿیتٝ ٔسَٚ تبحیط(:  22-4)قىُ

                                                                                               Es=30 Mpa, 13 قٕبضٜ

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 23-4قىُ)

 Es= Mpa         105،   13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 24-4قىُ)

 Es=60 Mpa         105،   13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 25-4قىُ)

 Es=80 Mpa         106،   13قٕبضٜ 

 فْزست اضکال

 صفحِ                             عٌَاى 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 26-4قىُ)

 Es=100 Mpa         106،   13قٕبضٜ 

 ربثزبيی ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی ثبض 27-4قىُ)

 107          13قٕبضٜ 

 ََٛ ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی تغییط قىُ رب٘جی 28-4قىُ)

  107          13 قٕبضٜ

 ََٛ ؾتٖٛ ؾٍٙی  –(: تبحیط ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٔهبِح ؾتٖٛ ؾٍٙی ثط ٔٙحٙی تغییط قىُ رب٘جی 29-4قىُ)

 108          25قٕبضٜ 

زض ٔسَ ٞبي ؾبذتٝ قسٜ ثب آضايف ََٛ ضٚوف ٞبي  13(: ٔمبيؿٝ ٔیعاٖ ٘كؿت ٟ٘بيی ؾتٖٛ قٕبضٜ 30-4قىُ)

 111           ٔرتّف 


