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 ـ ـان  ا طــاف وا ــع  ــود  ــ ار داد. بارا ھــا  ــ ا  ــد ل و  ــی   ــون ا یــا وس  ــی مــد و  ــپاس  ــی  ــد  ــدای   عــال را   بــار دی ــ   ــ ا 
 ــــدد  ــــن   دا ــــش ا ــــد م،    دبــــا ی با ــــد  ای ت  ــــر و  ور ب  ــــه گــــا ی با ــــد  ای  ج  ــــل ا ســــا   .    ــــدر و مــــا م   پــــاس عا  ــــه 

 ی  ر شـان   ن ا ـت،   پـاس ق ـ  رشار و   مای ا ید  ش و ودشان     ا ن  رد  ن روزگـاران    ـر ن  
  م     ــــواره   ــــت و  نــــاه  ــــن  ود ــــد  ــــ  ما    ــــوا ان  ا  و  ــــ م. از   را  قــــد م  ــــی  ــــن  ــــپاس  یــــا س ا ــــت ،  ــــ  ما 

  پاس  ارم.
    ـواره و  ـرکار خـا م د  ـر  ور ـواد   ع ـی ـوا د   ا  م  نـاب آ ی د  ـر ی  ا  غ اس ی  یارز ده و  ما    یاز را  ما ی

     ـول ا ـن     ـق از  ب نـد     آ ی   نـدسا ـد  ھا ـ   قـد  و   ـ   را دارم. از  ند   وده  ا از      ه دا ش  و ش    ه
  ز  ــــــت      ــــــید  ــــــر    ــــــرکار خــــــا مو  ھــــــار د  ــــــر   دیــــــدم،  پاســــــ  ارم. از  نــــــاب آ ی نــــــد    ی ا شــــــان   ــــــ ه  ــــــورت

و دی ـ   ر شـا یآ ی    ندس  ی  ی شا  ه    را    ھده      ل      را دارم. از  ز وا ی و داوری ا ن پایانبا
  نـدس    پایان یاد و خا  ه  مـام دو ـتان و   ان   و ه آ ی   پاس  ارم. ر   ی ، آ ی یا  زش ی شان   وه ز  ت

 دارم. ور را   ا ی  یعا ی
 
 
 
  



 

 

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  

مترتب بر نتايج مطالعات،  يحقوق ماد ي کليه

از تحقيق موضوع  يناش يها يابتکارات و نوآور

 ينامه (رساله) متعلق به دانشگاه صنعت اين پايان

  اصفهان است.

    
  

 
ي حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، کليه

هاي ناشي از تحقيق موضوع ابتکارات و نوآوري
نامه (رساله) متعلق به دانشگاه صنعتي اين پايان

 .اصفهان است
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  : قد م   
  دو   ع     ه  یدار ز د ی

   در و ما    م               
    و ودم  ا شان   ه ر ج  ود

  و                                                    
  و ودشان  ا م   ه     و  فا

     ا  و ود  ز   شان زا وی ادب   ز  ن  ی   م و
  با د ی  م و از   ق و    ت   د تان      شان  و    ز م 

  و قد م   
   م ا  و  وا ان    با
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  چکيده
در باشـد.  ای مـی و گلخانـه  زراعـی صولات مهم اصلی تعدادی از محت اآفيکی از ، Aphis gossypiiشته جاليز، 

قـرار  توجـه   مـورد خطـر  هـای کـم  کشگياهی مشتق شده از گياهان معطر به عنوان حشره هایکاربرد اسانس ،های اخيرسال
هـدف از   باشـند. کشی و کاهش رشد روی حشرات مختلف میاست. اين ترکيبات دارای اثرات دورکنندگی، حشره گرفته

لـی، نعنـاع، باريجـه، شـويد،     فلفهای پونه، زيره سبز، نعنـاع دورکنندگی اسانس و اين مطالعه بررسی سميت تدخينی، تماسی
و شناسـايي اجـزاء   بر روی شـته جـاليز    مورد، اکاليپتوس، اسطوخودوس، شمعدانی عطری، آويشن شيرازی، رازيانه و بابونه

های گياهی بـر روی بـرگ   ميزان گياهسوزی فرمولاسيون اسانس ،همچنين باشد.می GC-Massموثر اين ترکيبات به وسيله 
و  ۷/۱۱، ۴/۱غربالگری اوليه بيست اسانس گياهی به صورت تـدخينی در سـه غلظـت (    ابتدا. گرفتخيار مورد بررسی قرار 

ميکروليتر بر ليتر هوا برای  ۵/۲۳. سيزده اسانس گياهی با بالاترين کشندگی در غلظت انجام شد ميکروليتر بر ليتر هوا) ۵/۲۳
ميکروليتر بـر ليتـر هـوا     ۱۱کمتر از  ۵۰LCس گياهی که اسان هفتتدخينی بر روی شته بالغ انتخاب شد.  زيست سنجیانجام 
های سن سـه و سـن يـک، سـميت تماسـی بـر روی بـالغين،        های سميت تدخينی بر روی پورهبرای انجام آزمايش ،اندداشته

-نعناعهای پونه، زيره سبز، ترين ترکيبات اسانساصلی. ندهای دورکنندگی و بررسی ميزان گياهسوزی انتخاب شدآزمايش

ــب    ــه ترتي ــاع، باريجــه، شــويد و مــورد ب ــی، نعن -pulegone ،cuminylaldehyde ،menthole ،carvone ،β-pinene ،αفلفل

phellandrene  1,8و-cineole .نـه ( پودر سميت تدخيني بر روی شـته بـالغ،    شناسايي شدµl L−1 ۶۲/۴ =۵۰LC تـرين  ) سـمی
 µl L−1 ۲۴/۵()، نعنـاع  µl L−1 ۰۲/۵ =۵۰LC(فلفلـی  )، نعناعµl L−1 ۹۸/۴ =۵۰LC(زيره سبز  به ترتيب، بود. پس از آن اسانس

=۵۰LC باريجه ،()µl L−1 ۸۳/۵ =۵۰LC شويد ،()µl L−1 ۹۴/۷ =۵۰LC اکاليپتوس ،()µl L−1 ۲۴/۹ =۵۰LC( اسطوخودوس ،)µl 

L−1 ۳۳/۹ =۵۰LC( ،  ــورد ــه ()µl L−1 ۷۲/۱۰ =۵۰LC(م  µl L−1 ۷۹/۱۹شــيرازي ()، آويشــن µl L−1 ۵۹/۱۶ =۵۰LC، رازيان
=۵۰LC) شمعدانی عطری ،(µl L−1 ۴۲/۲۳ =۵۰LCو بابونه ( )µl L−1 ۹۴/۲۴ =۵۰LC (۵۰ميزان  .تاثير بيشتری داشتندLC   سـميت

، )ميکروليتر بر ليتر هوا ۴۳/۱و  ۴۳/۲( پونههای گياهی بر روی پوره سن سه و پوره سن يک به ترتيب شامل تدخيني اسانس
 ۶۵/۱و  ۷۸/۳( فلفلـی ، نعنـاع )ميکروليتـر بـر ليتـر هـوا     ۷۰/۲و  ۴۱/۳( ، نعنـاع )ميکروليتر بر ليتـر هـوا   ۸۲/۱و  ۲۳/۳( زيره سبز

و مـورد  ) ميکروليتـر بـر ليتـر هـوا     ۰۶/۴و  ۵۶/۵(، باريجـه  )ميکروليتر بر ليتر هوا ۲۱/۳و  ۴۱/۴( ، شويد)ميکروليتر بر ليتر هوا
-های زيره سبز، پونه، نعنـاع سميت تماسی فرمولاسيون اسانس ۵۰LCميزان  .شد همحاسب) ميکروليتر بر ليتر هوا ۶۶/۵و ۰۵/۷(

 آزمونتعيين شد.  ۲۲۳۱۰و  ۱۸۶۸۵، ۱۸۲۲۱، ۱۴۰۳۳، ۱۳۶۲۰، ۱۰۴۹۷، ۹۰۴۵فلفلی، نعناع، شويد، باريجه و مورد به ترتيب 
انـد کـه در   دورکنندگی بر روی شته داشته فلفلی اثرهای گياهی به جز نعناع و نعناعتمامی اسانس که دورکنندگی نشان داد

هـای  ) بر روی شته بـالغ داشـت. تمـامی فرمولاسـيون    درصد دورکنندگی  ۷۵/۶۸باريجه بيشترين اثر دورکنندگی ( بين آنها
ش يهای مورد آزما اسانسی بالای يبا توجه به کاراهای گياهی در بالاترين غلظت مقداری گياهسوزی ايجاد کردند. اسانس

ک در ي ـای نزد ندهيها در آ اسانسن يتوان از ا تر می مناسب هایفرمولاسيونلی روی ين پژوهش، با انجام مطالعات تکميدر ا
  استفاده کرد. شتهکنترل 

شته جاليزکشی، کش گياهی، اثر حشره، حشرههاکشآفت فرمولاسيوناسانس گياهی، : يديکل يواژه ها



  اولفصل  -۱
  و بررسی منابع مقدمه: اولفصل 

۱-۱  مقدمه 

بيش از ترين رده در سلسله جانوری بوده و حشرات بندپايانی هستند که از نظر تعداد گونه بزرگ
 یها. به طور کلی حشرات در اکوسيستم]۵۳د [ندهتنوع زيستی موجودات جهان را تشکيل می درصد ۵۸

ای، زياد بودن جمعيت هر گونه و دليل تنوع گونهکنند و به کشاورزی نقش مهمی را بازی می
ها به عنوان گروه مهمی از شته ،ای برخوردار هستند. در اين ميانخصوصيات زيستی ديگر از اهميت ويژه

موجودات بسيار موفقی با پراکنش جهانی هستند  ،]Homoptera] (۱۵۳( حشرات متعلق به راسته جوربالان
، شته هندوانه يا شته روغن پنبه(شته  جاليزشته . ]۸[ در مناطق معتدله دارند ای راکه بيشترين تنوع گونه

ها يافت ای است و در تمام قارهدارای پراکنش گسترده Aphis gossypii Gloverچراغی) با نام علمی 
 ]. دلايل اصلی برای طغيان اين حشره و تبديل شدن آن به يک آفت جدی در مزارع پنبه۴۵شود [می

های سنتز شده ذکر کششته به حشرهدر مقاومت ايجاد ] و ۱۰۳و  ۶۸[ ١تراريختاستفاده از پنبه  ،استراليا
شود و در در اواخر فصل بسيار زياد می A. gossypiiهای در مزارع پنبه جمعيت]. ۱۱۵و  ۶۸شده است [

شته جاليز ]. ۴۶آورد [ين میهای پنبه را به شدت پايها کيفيت رشتهآن زمان عسلک ترشح شده توسط شته

                                                 
-١ Transgenic 
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 . ميزانشناخته شده استنيز ها گلخانه در زينتي گياهان و سبزيجات اصلي آفات از يكي عنوان به

روی خيار  اهميت قرار دارد و دوم مرتبه در گلخانه بالكسفيد از بعد هاگلخانه در شته اين خسارت
 اصلي برگهاي ظهور با جاليز شته فرنگی فعاليتگوجه در .]۱۵۷[کند خسارت قابل توجهی  ايجاد می

 و زرد برگها شده، ضعيف گياه ميزبان كامل حشرات و هاپوره تغذيه اثر در و شودمي آغاز گياه
 در يابد. اين آفتمي كاهش محصول عملكرد ميزان فتوسنتز كاهش سطح دليل به و شوندمي پيچيده

استفاده بيش از حد از سموم . ]۱۱۰[ها گردد  بوته كامل شدن خشك سبب حتي تواندمي بالا انبوهي
. علاوه بر ]۶۸[ گرديده استها کشآفت منجر به توسعه مقاومت شته بهآفت  اين جهت کنترلسنتز شده 

ها باعث از بين رفتن دشمنان طبيعی و تاثير منفی کشاستفاده بيش از حد از حشره ،مسئله ايجاد مقاومت
ها شامل کشبيش از حد به حشره تکيه مشکلات ].۱۵۲شود [بومی غير هدف میروی ساير موجودات 

]. با ۸۹باشد [اثرات مخرب بر سلامتی انسان، حيات وحش و فلور گياهی، آلودگی آب، خاک و هوا می
های امن، ارزان با امکان مصرف آسان و سازگار با توجه به مشکلات ايجاد شده نياز به توسعه جايگزين

های فوق را ]. نياز به تهيه ترکيباتی که خواسته۷۷های شيميايی وجود دارد [کشيست با آفتمحيط ز
، آن نيز قابل تحمل باشد دبرآورده نمايد و علاوه بر آن باعث ايجاد مقاومت در آفت نشود و هزينه تولي

ز آنها در زمينه دفع کارشناسان را بر آن داشته است که مواد طبيعی موجود در گياهان و امکان استفاده ا
از نظر  ١های گياهیدهد اسانس]. مطالعات نشان می۴۰ی قرار دهند [تری مورد بررست را به طور دقيقافآ

سموم شيميايی توانند جايگزين زيستی قابل تجزيه بوده و سميت کمی برای پستانداران دارند بنابراين می
   ].۷۴[ گردند

۲-۱  گياهی یهااسانس 

 و باشندهای فراری هستند که دارای ترکيبات آروماتيکی قوی میروغنهای گياهی اسانس
دهند. اين ترکيبات محصولات متابوليسم گياه هستند که عموماً رايحه، طعم يا عطر خاصی را به گياه می

گروه هاي فرار با وزن مولكولي كم به يك . تجمع ترپن]۷۷[ شوندهای ثانويه فرار گياه ناميده میمتابوليت
خاص از گياهان محدود نمي شوند و در همه سلسله هاي گياهي پراكنش دارند و حتي در گياهان پست 

-در تعداد محدودي از خانواده فراواندار نيز اسانس وجود دارد. گونه هاي گياهي داراي تركيبات اسانس

                                                 
-١ Essential oils 
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، Asteraceae ،Lamiaceae ،Rutaceae ،Lauraceae ،Myrtaceaeاز جمله  ی گياهیها
Zingiberaceae ،Poaceae ،Cupressaceae ،Apiaceae  وPiperaceae عموماً اين ]۱[ قرار دارند .

ها در دمای اتاق به صورت مايع هستند و به آسانی در دمای اتاق و يا دمای کمی بالاتر بدون تجزيه روغن
درت رنگی و قابل حل در گياهی زلال، به نهای اسانسشوند. شدن از حالت مايع به حالت گاز تبديل می

های ترشحی ای و حفرهاز موهای غده اين ترکيبات. ]۷۴[ باشندهای آلی با چگالی کمتر از آب میحلال
ها، ها، پوست درخت، گلها، ساقههای مايع در برگشوند و به صورت قطرهديواره سلولی گياه ترشح می

در اکثر گياهان يک تا دو درصد است، اما  ميزان اسانسها در گياهان مختلف وجود دارند. ها و ميوهريشه
به  ١های گياهی معمولاً توسط تقطير. اسانس]۹۳[ تواند باشد% نيز می۱۰% تا ۰۱/۰در گياهان مختلف از 

. در آن زمان از اين ترکيبات به ندها در قرون وسطی کشف شدآيند و اولين بار توسط عربدست می
های غذايی، عطر و همچنين در موميايی ده، ترکيبات دارويی، طعم دهندهعنوان مواد ضدعفونی کنن

های گياهی همين کاربردها را دارند. علاوه بر اين نحوه عمل اسانس نيز شده است. تا اکنوناستفاده می
  . ]۲۱[ نيز شناسايی شده است آنها ضد ميکروبی

ها، ها، ويروسمقابل باکتریهای گياهی نقش مهمی در حفاظت گياهان در در طبيعت اسانس
- های گياهان تاثيرات گستردهآللوکميکالگياه دارند.  مطلوبيتها، حشرات و گياهخواران با کاهش قارچ

و يا ممکن است  ده، بازدارنده يا ضد تغذيه باشندتوانند دور کننای روی حشرات دارند. اين ترکيبات می
گذاری شوند و يا اينکه اثرات است باعث افزايش تخمهای گياهی ممکن مانع هضم غذا شوند. اسانس

باعث جذب تعدادی از حشرات به  توانندمی همچنين اين ترکيباتکشی داشته باشند. وکشی و لارتخم
اين د. ندر برابر گرما و سرما شو انافشانی و پراکنش بذرها و همچنين حفاظت گياهگياه و افزايش گرده

  ].۷۵وجود دارند و وظايف اختصاصی دارند [گياهان در  ترکيبات در دزهای پايين
های گياهی وجود دارد که شامل دی اکسيد کربن مايع، های مختلفی برای استخراج اسانسروش

باشد. در صنايع امواج ميکروويو و عموماً تقطير با فشار بالا يا پايين از طريق آب داغ يا بخار آب داغ می
شوند. در صنايع ياهی مانند اسانس پرتقال از طريق تقطير با بخار تهيه میهای گغذايی و داروسازی اسانس

 مايع سيله دی اکسيد کربنهای چربی دوست و گاهی اوقات به وعطرسازی استخراج به وسيله حلال
  .]۸۹[ گيردصورت می

                                                 
-١ Distillation 
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1-2-1  در گياه های گياهی و ترکيبات تشکيل دهنده آنعوامل تاثير گذار بر ميزان اسانس 

ی گياهی و اهمرحله رشدی و شرايط رشد ميزان اسانس پارامترهايی مانند ژنتيک، تفاوت در
ميزان اسانس و های انجام شده طبق بررسی ].۲۹و  ۲۸، ۲۲دهد [ترکيبات آنها را تحت تاثير قرار می

 بيان فيزيولوژيکی ].۲۲باشد [به طور قابل توجه متفاوت می پنج گونه اکاليپتوسدر شيميايی  اتترکيب
ها در گياه به باشد. نسبت مونوترپنهای ثانويه گياهان در تمامی مراحل رشدی گياه متفاوت میمتابوليت

جرشنزون و  ].۱۳۱باشد [ه به سن گياه متفاوت می] و با توج۶۵روزی بستگی دارد [های شبانهدما و ريتم
های ترين برگموجود در جوان ترين مونوترپناصلی ٢منتون و ١ليمونن نشان دادند که )۲۰۰۰( همکاران

يابد می افزايشها با رشد برگ منتون .يابدها کاهش میبه سرعت با رشد برگليمونن  باشد.فلفلی مینعناع
آناليز اسانس گياهی درخت يک ساله . ]۵۸[ يابدافزايش می ٣منتول پيری گياه کاهش يافته و سپس در سن

های يک ساله ميزان کمتری اسانس نسبت به واريته دو ساله دارند. واريتهو دو ساله زيره نشان داد که بذر 
ميزان اسانس و ]. ۲۹و  ۲۸باشد [های يک ساله کمتر میواريتهاسانس در ليمونن  به ٤کارون همچنين نسبت

- زمان کاشت، مرحله رشدی و زمان برداشت متفاوت میبه ترکيبات آن در گياه شويد و نعناع نيز بسته 

بهترين زمان از اين گياهان اسانس ]. طبق مطالعات برای بدست آوردن بيشترين ميزان ۱۶۷و  ۹۱، ۳۰[ باشد
در اسانس اين کارون  باشد. علاوه بر اين ميزانبرداشت مراحل اوليه تشکيل بذر و قبل از رسيدن بذر می

 زيل و تونسريکطبق گزارشات ]. ۹۱و  ۳۳رسد [گياهان از زمان گلدهی تا رسيدن ميوه به حداکثر می
در ترکيه در صورت برداشت در مرحله گلدهی  Mentha spicataميزان اسانس گياه نعناع ، )۲۰۰۶(

ترکيبات خاک  و فوتوپريود و رطوبت) ،(گرما شرايط آب و هوايی]. ۹۱کامل بيشترين ميزان خواهد بود [
 دهدتحت تاثير قرار می ر بسياری از گياهانرا دو ترکيبات اسانس  های ثانويه گياهستقيما متابوليتم
های گياهی تاثير بگذارد. مطالعات مختلف روی تواند بر سنتز اسانسکيفيت و شدت نور نيز می .]۱۱۲[

طول موج و ميزان نور بر سنتز اسانس در گياه شويد نشان داده است که در تيمار نور قرمز بيشترين غلظت 
]. ۶۴و  ۶۳، ۴۸يابد [همچنين توليد اسانس با افزايش نور، افزايش میاسانس در گياه ديده شده است 

دهد. فتوپريود تحت تاثير قرار می را Menthaهای فتوپريود به صورت مستقيم ترکيبات اسانس در گونه
-Menthoneهمچنين فتوپريود در القای توليد  شود.در اسانس میمنتول  طولانی باعث افزايش غلظت

                                                 
-١ Limonene 
-٢ Menthone 
-٣ Menthol 
-۴ Carvone 
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Menthol دهداسترس آبی فتوسنتز و رشد گياه را کاهش می ].۱۶۲کند [های جوان شرکت میرگدر ب 
- کند. در نعناع و نعناع فلفلی استرس آبی منجر به افزايش ميزان مونوترپنهای متابوليکی را القا میو پاسخ

ها نيز يابد بنابراين ميزان مونوترپنشود اما چون ميزان کلی بيومس کاهش میها در هر واحد بيومس می
  ]. ۴۲و  ۳۵شود [کم می

2-2-1  های گياهیترکيبات شيميايی اسانس 

ترکيب متفاوت در  ۶۰-۲۰های گياهی ترکيبات بسيار پيچيده طبيعی هستند که شامل اسانس
با دو يا سه ترکيب اصلی  ی گياهی عموماًهااسانسخصوصيات بيولوژيکی باشند. های مختلف میغلظت

 ريحان شوند. به طور مثال در%) در مقايسه با ساير ترکيبات دارند شناسايی می۷۰-۲۰که بيشترين غلظت (
Osimum basilicum ،۷۵دهد. در گياه تشکيل می ١متيل کاويکول % ترکيب اسانس راAcorus 

calamus ،۷۰-۸۰٣لينالول % ترکيب اسانس بذر را۶۰-۵۰و  ٢آسارون -بتا % ترکيب اسانس ريزوم را 
 ٦کارواکرول باشند.ترکيبات اصلی می ٥دکانن و ٤دکانول -۲ه دهد. در اسانس برگ اين گياتشکيل می

های گياهی . اسانس]۲۴[باشند می Origanum compactum%) ترکيبات اصلی ۲۷( ٧تيمول%) و ۳۰(
باشد که وزن آليفاتيک می -ری ترکيبات آروماتيکترپنوئيدها و ديگ -ها شامل دو گروه اصلی ترپن

  مولکولی کمی دارند.  
  و ترپنوئيدها هاترپن -الف

ها هاي ثانويه گياهان ترپنهاي متابوليتترين گروهيكي از بزرگترين و از نظر ساختماني متنوع
کربنه به نام  ۵واحدهايي ها تركيبات متنوع و پيچيده اي هستند ولي همه آنها از تكرار هستند. گرچه ترپن

- ) میIPPها شامل سنتز پيش ماده ايزوپنتنيل دی فسفات (اند. سنتز ترپنساخته شده )۱-۱(شکل  ايزوپرن

دهد که باشد. سپس تعدادی از واحدهای اين پيش ماده به هم متصل شده و تشکيل پرنيل دی فسفات می
ها تغييراتی روی ای مخصوص سنتز کننده ترپنهباشد. هورمونها میهای مختلف ترپنپيش ماده کلاس

های ثانويه بر روی اين آورند. سپس آنزيمها را به وجود میکنند و اسکلت ترپناين پيش ماده ايجاد می

                                                 
-١ Methyl chavicol 
-٢ β-asarone 
-٣ Linalool 
-۴ 2- decanol 
-۵ Decanan 
-۶ Carvacrol 
-٧ Thymol 
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) و C10ها (های اصلی شامل مونوترپنآيد. ترپنهای مختلف به وجود میاسکلت عمل کرده و ترپن
ها ) و تتراترپنC30ها (ترپن)، تریC20ها (ترپن)، دیC5ها (ترپنا همیباشد، ام) میC15ها (ترپنسسکوئی

)C40۳۷[ شود) نيز وجود دارند. ترپنی که محتوی اکسيژن باشد ترپنوئيد ناميده می[ .  
  

  
  
  
  

  ].۷۲[ ايزوپرنساختمان شيميايي  -۱-۱شکل 

گياهی شامل اين ترکيبات های درصد اسانس ۹۰ها دارای ساختمانی ده کربنه هستند. مونوترپن
 دهای بسيار متفاوتی دارند. مونوترپنوئيدها تركيباتي فرار و چربي دوست هستند، اين مواهستند و ساختمان

به  .]۱۰۵[ سريعاً از طريق جلد بدن حشرات نفوذ كرده و باعث اختلالات فيزيولوژيك در آنها  مي شوند
عمل مي كنند و مي توانند براي كنترل آفات  يتدخين دليل فراريت بالا، اين تركيبات به صورت مواد

ترين مشتقات مونوترپنوئيدي گياهان كه براي حشرات نيز سميت انباري به كار روند. يكي از معروف
از مواد توليد كننده  Geraniolو  limoneneها مثل هستند. بعضي از مونوترپن ابالايي دارند پيرتروئيد ه

  ها شامل:مونوترپن .]۱۲۵[ شوندجلب حشرات گرده افشان مي ها هستند و باعثبوي گل
، Myrcene ،Ocimene ،Terpinenes ،p-Cimene ،Phellandrenesکاربورها:  •

Pinenes ،-3-carene ،Camphene ،Sabinene .و غيره  
 ،Geraniol ،Linalol ،Citronellol ،Avandulol ،Nerol ،Menthol: هاالکل •

Carveol، α-Terpineol، Borneol ،Fenchol ،Chrysanthenol ،Thuyan-3-ol. 

 و غيره. Geranial ،Neral ،Citronellalآلدهيدها:  •

، Tegetone، Menthones ،Carvone ،Pulegone ،Piperitoneها: کتون •

Campohore ،Fenchone ،Thuyone ،Ombellulone ،Pinocamphone ،

Pinocarvone و غيره. 

 .Propionate ،Citronellyl acetate ،Menthyl ،Isobornyl acetateاسترها:  •

  ].Cineole ،Menthofurane ،Ascaridole ،Thymol ،Carvacrol ]۳۷-1,8اترها:  •


